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OZET

Bu ¢aligmada Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve ithalat arasindaki nedensellik iliskisi 1984-
2011 dénemi i¢in zaman serisi yontemi ile analiz edilmistir. GSYH’nin bagimli degisken, enerji tiikketimi ve ithalatin
aciklayict degisken oldugu modelin birim kok testi sonuglarina gore seriler (1) seviyesinde duragandir. Johansen
esbiitiinlesme testi sonuglarina gore degiskenler uzun dénemde birlikte hareket etmektedir. Son olarak uygulanan
nedensellik testi sonuglarina gore uzun dénemde enerji tiiketimi ve ithalattan GSYH’ya dogru tek yonli bir
nedensellik iligkisi, kisa donemde enerji tilketimi ve ithalattan GSYH’ya dogru tek yonlii; enerji tiiketimi ile ithalat

arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
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THE RELATIONSHIP AMONG ECONOMIC GROWTH, ENERGY CONSUMPTION AND
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ABSTRACT

In this study, the causality relationship among economic growth, energy consumption and import in Turkey
was analysed for the period between 1984-2011 using the time series method. The series are stable at | (1) level
according to the root unit test results of the model where GDP is a dependant variable and energy consumption and
import are explanatory variables. According to Johansen co-integration test results, he variables move together in a
long time period. According to the causality test results — carried out in the last place — it was found a unidirectional
causality relationship from energy consumption and import towards GDP in the long term; a unidirectional
relationship from energy consumption and import to GDP in the short term; and a bidirectional causality relationship

between energy consumption and import and import.
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GIRIS

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimenin bir gostergesi olarak Gayri Safi Yurtici
Hasiladaki (GSYH) biiylime orani ile dis ticaret arasindaki iliskiler son donemlerde ekonomi
literatiiriinde birgok yazarca incelenmis bir konudur. Ozellikle enerji bagimli iilkelerin
giindeminde daha da 6nemli bir yer tutan bu iligkiler zinciri tlkelerin enflasyon, istihdam ve
O0demeler dengesi gibi makro ekonomik biiyiikliikleri ile yakindan iliskilidir. Diger taraftan
enerji sektoriiniin ekonominin sanayi, tarim ve hizmetler gibi diger sektorleriyle olan yapisal
baglilig1 ve ayrica ¢evre ve enerji politikalariyla olan yakin baglantilar1 nedeniyle de {izerinde
yogun bir sekilde tartigilan bir arastirma konusu haline gelmistir.

Literatiirde enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski ile ilgili iki karsit
goriis mevcuttur. Bu goriislerden ilkine gore enerji tiikketimi ekonomik biiyiimeyi sinirlayici bir
faktordiir. Ikinci goriise gore ise, enerji tiikketimi ile ekonomik bilyiime arasindaki iliski notrdiir.
Bu goriis lileratiirde “tarafsizlik hipotezi” olarak bilinmektedir. Tarafsizlik hipotezinin
temelinde enerji tiiketiminin GSYH’ nin yalnizea kiigiik bir oranimi olusturdugu ve bu nedenle
de c¢ikti biiylimesi {iizerinde Onemli bir etkiye sahip olmadig1 diislincesi yatmaktadir
(Mehrarai,2007:2939).

Tim diinyada ve 6zellikle gelismekte olan {ilkelerin sanayilesme ve teknolojik gelisme
cabalarina bagli olarak artan enerji talebi ve bunun karsisindaki kisithi olan enerji kaynaklari ve
Orta Doguda yasanan jeopolitik gelismeler nedeniyle kiiresel dlcekte enerji arzi giivenligi riskli
bir hale gelmistir (Sevim, 2012:2). Enerji alanindaki her gelisme kaginilmaz bir bigimde
Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu gelismekte olan iilkeleri mevcut durumunu degerlendirmeyi
daha da gerekli kilmaktadir. Ulkemiz enerjide %70’leri asan enerji ithali ile (Yazar, 2010:1)
enerji bagimlis1 bir iilkedir. Ulkemizde kisi basina enerji tiiketimi yillik 3210 khw olup, OECD
iilkeleri ortalamasi olan 8100 kWh, Avrupa Birligi(AB) ortalamasi olan 6750 kWh, G7 Ulkeleri
ortalamasi olan 8900 kWh’dan diisiiktiir (Tiirkyilmaz, 2014:5). Ancak, Tirkiye’nin bu diigiik
tiiketim miktarina ragmen kendi kendine yetmemesi, kendi kaynaklarimizin ne durumda oldugu,
enerji kaynaklarinin yeterince dogru degerlendirilip degerlendirilmedigi sorularin1 giindeme

getirmektedir.
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Tiirkiye’nin resmi enetji stratejisi, 2023’e kadar iilkenin dis kaynaklara olan
bagimhiligini azaltacak, hatta miimkiin oldugunca sifira indirecek sekilde, i¢ kaynaklardan
maksimum Ol¢iide yararlanmay1 hedefleyen bir yaklasima dayanmaktadir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi’nin 2010-2014 Stratejik Plani’na gore, 2023 yilinda elektrik iiretiminin
yizde 30’unun yenilenebilir kaynaklardan temin edilmesi hedeflenmektedir (WWF
International 2010:5).

Enerji tiiketimi, GSYH ve ithalat arasindaki iligski ampirik bir konu olup bu iligkinin
yonii gelistirilecek enerji politikalar1 ve dis ticaret politikalari agisindan da oldukga 6nemlidir.
Calismamiz 1984-2011 donemi i¢in Tiirkiye’de enerji tiiketimi, GSYH ve ithalat degiskenleri
arasindaki nedensellik iliskisi VEC (Vector Error Correction) Modelleri ile analiz edilmistir. Bu
acidan calismanin basta enerji politikalar1 olmak iizere Ulkemizin iktisat politikalar icin bir
cikarimda bulunma firsati doguracagi diistinlilmektedir. Calismanin giris boliimiinden sonra
ikinci boliimde literatiir arastirmasina, {iglincii boliimde kullanilan veri ve metodolojiye,
doérdiincii bolimde ampirik bulgulara ve son olarak da besinci béliimde degerlendirme ve sonug

kismina yer verilmistir.

I. LITERATUR
Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime ve dis ticaretin unsurlarindan olan ithalat veya
ihracat arasindaki iligki literatiirde bir¢ok g¢alismaya konu olmustur. Bu c¢aligmalarda tilke
gruplari, caligilan donem ve kullanilan yonteme gore farkli sonuglar elde edilmekle birlikte
genel olarak iligkinin yonii enerji tiiketimi ve GSYH arasindaki iliski dogrulanmaktadir. Enerji
tiilketimi ile ihracat veya ithalat arasindaki iligki ise daha az sayidaki ¢aligmada ele alinmig
olmakla birlikte arastirmalarin ampirik bulgular1 bu degiskenler arasindaki iligkiye yonelik
kanitlar sunmaktadir.
Literatiirde yer alan bu ¢alismalardan biri olan Zhi-Yong vd.’nin (2004) ¢aligmasinda
Cin’de ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi 1978-2000 donemi i¢in zaman
serisi analizi ile irdelemislerdir. Calismanin ampirik bulgularina gore iki degisken arasinda cift
yonlii bir nedensellik iligskisi oldugu ancak uzun donemde bu iki degisken arasinda
esbiitiinlesme iliskisi olmadig1 sonucuna varilmistir. Chontanawat vd. (2006), enerji tiiketimi ve

GSYH iligkisi 30 OECD filkesi i¢in 1947-1988 donemi ve OECD iiyesi olmayan olan 78 iilke
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icin 1950-2002 donemi yillik verileriyle VAR analizi ile irdelenmistir. Analiz bulgular enerji
tilketiminden GSYH’ya dogru nedensellik iliskisi gelismekte olan OECD iiyesi iilkelerde
(%93), OECD iiyesi olmayan gelismekte olan iilkelere (%77) gore daha yaygindir. Mehrara
(2007), kisi basina enerji tiiketimi ve kisi basina GSYH arasindaki iliskiyi en biiyiik petrol
ihracatgis1 olan 11 Ulke igin panel veri analizi ile 1971-2002 donemi igin incelenmistir.
Calismada s6z konusu donemde GSYH’ dan enerji tilketimine dogru giicli bir tek yonli
nedensellik iligki oldugu sonucuna varilmistir. Sadorsky (2012), Giiney Amerika’nin 7 tilkesi
icin 1980-2007 doneminde enerji tiikketimi, GSYH, dis ticaret iligkisini Panel Veri Yontemi ile
analiz etmistir. Analizin ampirik bulgularina gore kisa donemde enerji tiikketimi ile ihracat,
GSYH ile Ihracat ve GSYH ile ithalat arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir
Kisa donemde enerji tiikketiminden ithalata dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunurken, uzun
donemde enerji tiiketimi ile dis ticaretin bilesenleri olan ithalat ve ihracat arasinda tek yonlii
nedensellik iliskisi vardir. Sadorsky (2011) sekiz Orta Dogu Ulkesi i¢in 1980-2007 dénemini
kapsayan ¢alismasinda GSYH, dis ticaret ve enerji tiiketimi iliskisini Panel Veri Yontemi ile
analiz etmigstir. Calismanin ampirik bulgularina gore kisa donemde ihracattan enerji tiikketimine
dogru tek yonlii, enerji tiikketimi ile ithalat arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit
edilmistir. Uzun donem analizinde ise kisi basina ihracat miktarinda %1 oraninda bir artig kisi
basina enerji tikketimini %0.11 artirmaktadir. Ayrica, uzun donemde kisi bagina ihracattaki %1
oraninda bir artig enerji tilketimini %0.04 oraninda artirmaktadir. Calismanin amprik sonuglari
Orta Dogu Ulkelerinde artan dis ticaretin hem kisa hem de uzun dénemde enerji talebini
etkiledigini gostermektedir. Shahbaz vd.(2013) calismalarinda OECD’nin Yiiksek, Orta ve
Diisiik Gelir Grubu iilkelerinde enerji tiiketimi ve uluslararasi ticarette disa agiklik oram
arasindaki iliski 1980-2010 donemi i¢in Panel Veri Analizi ile test edilmistir. Analiz sonuglarina
gore degiskenler arasinda uzun dénemde es biitiinlesme bulunmaktadir. Degiskenler biitiin
tilkelerde soz konusu donemde birlikte hareket etmektedir. Ayrica, homojen ve homojen
olmayan nedensellik analizleri disa aciklik ve enerji tiiketimi arasinda c¢ift yonlii nedensellik
iligkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Xie vd. (2013) caligmalarinda Sangay i¢in kentlesme,
enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisi 1978-2010 donemi i¢in zaman serisi analiziyle

incelenmistir. Calismanin ampirik bulgularina goére uzun déonemde kentlesme, enerji tiikketimi ve
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ekonomik biiyiime arasinda egbiitiinlesme vardir. Kentlesme ve enerji tiikketimi uzun donemde
Granger anlamda ekonomik biiylimenin nedenidir. Enerji tiiketimi ve kentlesme arasinda ise
kisa donemde cift yonlii bir nedensellik iligkisi vardir. Shakeel vd. (2013) Giliney Asya
ekonomileri icin 1989-2000 doéneminde enerji tiikketimi, dig ticaret ve ekonomik biiylime
iligkisini dinamik panel Veri Yontemiyle analiz etmislerdir. Calismada kisa donemde enerji
tiilketimi ile ihracat arasinda tek yon iliskilerin oldugu tespit edilmistir. Enerji tiiketimi ve
GSYH arasindaki tek yonlii nedensellik iligskisinin uzun dénemde de var oldugu sonucuna
varilmstir.

Ulusal literatiirde Tiirkiye i¢in Soytas vd. (2001), GSYH ve enerji tiiketimi arasindaki
nedensellik iliskisi Johansen-Juselius Esbiitiinlesme ve VEC modelleri ile analiz edilmistir.
1960-1995 donemini kapsayan calismanin ampirik sonuglarina gore enerji tiiketiminden
GSYH’ya dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi vardir. Bulgular enerji tiiketiminin GSYH’y1
pozitif yonde etkiledigi ve olast bir enerji donlisim programinin uzun vadede ekonomik
biliylimeye zarar verecegine isaret etmektedir. Sengiil ve Tuncer’in (2006) ¢alismasinda ticari
enerji kullanimi, reel enerji fiyatlar1 endeksi ve GSYH arasindaki nedensellik iliskileri
Tirkiye’nin  1960-2000 donemi yillik verileri kullanilarak incelenmistir. Nedensellik
sinamalarinda Toda ve Yamamoto (1995), calismasina dayali gecikmesi artirilmis VAR
yontemi kullanilmistir. Sonugta, ticari enerji kullanimindan GSYIH’ye dogru isleyen tek yonlii
bir nedensellik iligkisi bulunurken, reel enerji fiyatlar1 ile GSYIH arasinda ¢ift yonlii ve reel
enerji fiyatlar1 endeksinden ticari enerji kullanimina dogru isleyen tek yonli bir nedensellik
iligkisine rastlanmugtir.

Aydm (2010), calismasinda Enerji tiikketimi ile biiylime iliskisi 6nce toplulastirilmis
denklemlerle incelenmis daha sonra ayristirilmis denklemler kullanilarak birincil enerji
tilketimini olusturan kaynaklarin ekonomik biiylime {izerindeki etkisini En Kiiclik Kareler
Yontemi ile analiz edilmistir. Tk analizde 1996:01-2004:04 donemine ait iiger aylik veriler;
ikinci analizde ise 1980-2004 donemi yillik verileri kullanilarak zaman bakimindan bir
sinirlama getirilmistir. Toplulastirilmis denklemlerle yapilan regresyon analizi sonuglarina gore,
enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda pozitif yonlii bir iliski s6z konusudur. Enerji

tilketimindeki %1°lik degisme ekonomik biiylimede %1.03°lik bir artisa neden olmaktadir.
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Aytag (2010), Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime iliskisini 1975-2006 yillarini
kapsayan donem i¢in incelemistir. Granger nedensellik ve Cok Degiskenli Vektdr Otoregresyon
(VAR) modellerinin kullanildigi ¢alismada, enerji tiiketiminden isgiiciine ve ekonomik
biiylimeden sermayeye dogru tek yonlii nedenselligin oldugu sonucuna varilmistir. Korkmaz ve
Develi’nin (2012), calismasinda enerji tiiketimi, enerji tiretimi ile GSYH arasindaki nedensellik
iliskisi Tirkiye’nin 1960-2009 doénemi yillik verileri kullanilarak incelenmistir. Nedensellik
sinamasinda Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri kullanilmistir. Johansen
esbiitiinlesme testi sonuclar1 ele alinan donem icin degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iligkinin varligin1 géstermistir. Ayrica enerji tiiketimi ile GSYH arasinda ¢ift yonlii nedensellik
tespit edilmistir. Ersoy (2012), OECD iilkeleri i¢in 1987-2007 déneminde birincil enerji
tiilketimi ile gayrisafi yurtici hasila arasinda esbiitiinlesme iliskisini arastirmistir. Calismada
analiz i¢in Panel Veri Yontemi kullanilmig, ampirik bulgulara gore birincil enerji tiiketimi ile
gayri safi yurti¢i hasila degiskenlerinin uzun dénemde esbiitiinlesiktir. Akpolat ve Altintag
(2013), tarafindan Tiirkiye’nin 1961-2010 déneminde enerji tiiketimi ile reel GSYH arasindaki
esbiitiinlesme ve uzun donemli nedensellik iligkisi analiz edilmistir. Johansen esbiitiinlesme testi
ve VECM modeli sonuglart esbiitiinlesme ve uzun donemli iki yonli nedensellik iligkisinin
varligin1 ortaya koymustur. Tiirkiye ekonomisi i¢in tespit edilen bu feedback olgusu
Tiirkiye’nin uzun dénemli sirdiiriilebilir biiylime hedefine ulagabilmesi igin enerjiye bagimli
oldugunu gostermistir. Uzunéz ve Akgay (2012), Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketimi ile GSYH
arasindaki nedensellik iligkisi 1970-2010 dénemi i¢in Zaman Serisi Analizi ile incelenmistir.
Analizin ampirik sonuglarma gére GSYH’ dan enerji tiiketimine dogru tek yonli bir iliski
vardir. Bu durum ekonomik biiyliimenin bir gostergesi olan GSYH’daki degigmelerin,

sonrasinda enerji tilketiminde de degismelere neden oldugu gostermektedir.

I1. VERI VE METODOLOJI

Caligmada Tiirkiye’ye ait 1984-2011 yillarimi kapsayan yillik veri seti kullanilmistir.
Ekonomik biiylime i¢in GSYH’nin alinmasi enerji tiiketimi ile yurticinde tretilen mal ve
hizmetlerin baglantili olmasindandir. Enerji tiiketiminin kullanilma amaci ise, lretimde ve
tiketimde yaygin kullanimindan kaynaklanmaktadir. Dis ticaret gostergesi olarak ithalatin

kullanilmasinin nedeni ise Tiirkiye’de dis ticaret agiklarinin 6nemli bir yiizdesini olusturmasidir.
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Calismada GSYH, enerji tiikketimi ve ithalat olmak iizere ii¢ degisken ele alinmistir. Calismanin

analizinde kullanilan degiskenler ve degiskenlere ait agiklamalar Tablo 1’°de yer almaktadir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Degiskenler ve Aciklamalar:

Degiskenler Kisaltmalar | Aciklama | Veri kaynagi Doénem
GSYH GDP Dolar Diinya Bankas1 1984-2011
Toplam Enerji Tiiketimi EC kWh Diinya Bankas1 1984-2011
Ithalat IM Dolar Diinya Bankasi 1984-2011

Bu ¢alismada reel GSYH, enerji tiikketimi ve ithalat arasindaki nedensellik iligkisi zaman
serisi yontemi ile analiz edilmistir. Bu amagla ilk olarak ¢aligmada kullanilan degiskenlere ait
serilerin duraganliklart birim kok testleri ile analiz edilmistir. Degiskenler arasinda uzun
donemli iligkinin olup olmadigini test etmek igin Johansen egbiitiinlesme testi uygulanmustir.
Son olarak calismada kullanmilan degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin olup olmadig
VECM nedensellik testi ile analiz edilmistir. Bu baglamda zaman serisi verilerinde duraganlik

sinamasi i¢in kullanilan testler ile esbiitiinlesme ve VECM nedensellik testi agiklanmuistir.

A. Birim Kok Testi

Zaman serileri iktisadi degiskenlerin belirli zaman araliginda almis oldugu degerlerle
aciklanmaktadir. Duragan olmayan serilerle yapilan analizler sahte sonuglar doguracagindan
dolay1 regresyon sonuclart degiskenler arasinda gercek bir iliskiyi gdstermeyecektir. Bu
durumda bir zaman serisinin istatistiksel analizi yapilmadan 6nce modelde kullanilacak olan
serilerin duraganlig tespit edilmelidir. Birim kok testleri araciligiyla duraganlik sinanmaktadir.
Dickey-Fuller testine degiskenin gecikmeli degerlerinin eklenmesi ile olusturulan Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF) testi ile hata terimlerindeki korelasyon sorununun kaldirilmasi
amaglanmaktadir (Wojciech and Derek, 1999:101).

Bu calismada degiskenlere ait verilerin duraganliginin smanmasinda Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF) testi kullanilmigtir. Bu test i¢in Onerilen sabit model asagidaki (1)

numarali denklemde gosterilmektedir:

Ay =p+¥, +Z¢iAyt—i & 1)
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Denklemde A birinci fark iglemcisi, t bir zaman trendi, € hata terimi, y; kullanilan seriler
ve m ise hata terimlerinin ardisik bagimhiligini gidermek icin Akaike veya Schwarz Bilgi
Kriterleri tarafindan belirlenen bagimli degiskenin gecikme sayisin1 gostermektedir.

ADF birim kok testinde bos hipotezi birim kok varligini yani serilerin duragan
olmadigini, alternatif hipotez ise birim kok yoklugunu yani serilerin duragan oldugunu ifade
etmektedir. Bu testte test istatistikleri kritik degerlerden kiigiik oldugu durumda sifir hipotezi

reddedilmekte ve serilerin duragan oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

B. Johansen Esbiitiinlesme Testi

Esbiitiinlesme testi ile seriler arasinda uzun donem denge iliskisinin varlig1
sinanmaktadir. Engle ve Granger yonteminin ¢ok denklemli olarak genellestirilmis hali olan
Johansen (1988) esbiitiinlesme testi VAR (Vector Auto Regression) analizine dayanmaktadir.

Denklem sistemi agagidaki sekildedir:

AX, =AX ; +...+ [ AX  +TIAX , +¢, 2

[ ==I+1I1 +...+1I, i=1..,k

Bu denklemde IT; katsayilar matrisidir ve IT Kkatsayilar matrisinin ranki sistemde
mevcut olan esbiitiinlesme iligski sayisin1 vermektedir. Il matrisinin ranki sifira esit oldugu
durumda X vektoriinii olusturan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olmadig1
anlasilir. Rankin 1’e esit olmas1 durumunda degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin
var oldugu; 1’den biiyiik olmas1 durumunda ise degiskenler arasinda birden ¢ok esbiitiinlesme
iligkisinin varligindan s6z edilmektedir (Johansen and Juselius, 1990:170).

Johansen esbiitiinlesme testinde seriler arasinda esbiitiinlesik bir iliskinin varhigr iz
(trace) ve dzdeger (maximum eigenvalue) istatistikleri kullamlarak arastirilmaktadir. Iz (trace)
istatistigi (3) numarali denklemde; 6zdeger (maximum eigenvalue) istatistigi ise (4) numarali
denklemde gosterilmektedir (Enders, 1995:392):

n
Jrace(1) = =T > In(1- 1) @3)

i=r+l

ﬂ'max (r1 r +1) =-T In(l_irﬂ) (4)
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Bu denklemlerde A, IT matrisinden tahmin edilen karakteristik veya kendi degerlerinin

koklerini; T ise kullamilabilir gézlem sayisini ifade etmektedir. Iz istatistiginde rankin r’ye esit
ya da r’den kiigiik oldugunu ifade eden bos hipotez ile alternatif hipotez karsilagtirilmaktadir.
Bu karsilastirma iz ve maksimum 6zdeger test istatistiklerinin kritik degerlerle karsilastirilmasi
yoluyla yapilmaktadir. Test istatistiklerinin kritik degerden biiyiilk olmasi durumunda bos
hipotez reddedilmekte ve alternatif hipotez kabul edilmektedir. Ozdeger istatistiginde ise rankin
r'ye esit oldugunu ifade eden bos hipotez, r+1 oldugunu ifade eden alternatif hipotezle
karsilastirilmaktadir.

C. Vektor Hata Diizeltme Modeline Dayali Granger Nedensellik Testi

Nedensellik analizi, iki degisken arasindaki nedensel bir iliskinin varligini ve tek ya da
cift yonli iliskiyi test etmek amaciyla kullanilmaktadir. Granger (1988) seriler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin varligi durumunda en az tek yonlii nedensellik iliskisinin oldugunu
ifade etmistir. Engle ve Granger (1987), degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin
bulundugu durumda standart Granger nedensellik modelinin sadece kisa donem iliskileri
gostermesi nedeniyle uygun olmadigini ifade etmistir. Engle ve Granger (1987) tarafindan
gelistirilen Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ile diizeyinde duragan olmayan ancak farki
alindiginda aynm1 derecede duragan olan biitiinlesik zaman serilerinin nedenselligi
sinanabilmektedir.

VECM ile nedenselligin kaynagi hem uzun hem de kisa donem agisindan ayri ayri tespit
edilebilmektedir. VECM, standart Granger nedensellik modeline hata diizeltme terimi (ECM)
eklenerek olusturulmaktadir. Hata diizeltme teriminin negatif ve istatistiki acidan anlaml
olmasi, kisa donemli sapmalarin belirli bir dénem sonunda diizeltilecegi ve bir dengeye
yakinlasacagini ifade etmektedir (Arisoy, 2005:11-12). Ele alinan degiskenler arasindaki kisa
donemli dinamik davraniglart saptamak i¢in kullanilan vektor hata diizeltme modelleri asagidaki

gibidir:

k k k
AGDPit = bli + mepAGDPM + ZbIZipAECit—p + zbls‘ipAlM it-p T ¢1i ECM it-1 T Ugit (5)
p=1 p=1 p=1
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K K k
AEC, =b,; + szﬁpAECit—p + ZbZZipAGDPit—p + Zb23ipA|M ip TORECM, ) + Uy, (6)
p=1 p=1

p=1

k k k
AIM, =h, + stﬂpmlvl pt ZbSZipAG DR, + Zb%,ipAECit_p +¢,ECM, _, +u,, )
p=1 p=1

p=1

Denklemlerde; A degiskenin birinci dereceden fark operatoriinii, ECM hata diizeltme
terimini ve  p gecikme sayisim gostermektedir. @, @, ve D sirasiyla AGDP, AEC ve

AIM’nin uzun donem iligkisini gosteren hata diizeltme terimlerinin katsayilaridir. AGDP;,_,,

AEC,,_, ve AIM;,_, kisa donem dinamiklerini gostermekte, 6nlerinde yer alan katsayilar da
kisa donem iliskilerini yansitmaktadir. Son olarak t; zamani, U, ; otokorelasyonlu olmayan hata

terimlerini gostermektedir.

I1. ARASTIRMANIN BULGULARI

A. Birim Kok Testi Bulgular

Degiskenler arasinda ortaya c¢ikmasi muhtemel sahte bir iliskiden kagimmak igin
oncelikle serilerin duraganligi Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi ile hem seviye
hem de birinci farklari i¢in incelenmis ve test sonuglart Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) Test Sonuglari

Seviye Degeri Birinci Fark Degeri
ADF- Gecikme %1 Degiskenler ADF- Gecikme %1
Degiskenler Test Uzunlugu | Kritik Test Uzunlugu | Kritik
istatistigi Deger istatistigi Deger
GDP 0.9590 0 -3.6999 AGDP -5.3174* 0 -3.7115
EC 0.5755 0 -3.6999 AEC -5.2881* 0 -3.7115
IM 1.2424 0 -3.6999 AIM -4.7651* 0 -3.7115

Not: Tahmin edilen model sabit igermektedir.
Gecikme Uzunluklar1 Schwarz Bilgi Kriterine gére Otomatik Belirlenmistir.
(*) Isareti Test Istatistiginin %1 Onem Diizeyine Gére Anlamliligin1 Temsil Etmektedir.
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Her ti¢ degisken icin ADF birim kok testi sonuclar1 degiskenlerin duragan olmadigini,
diger bir deyisle serilerin birim kok icerdigini gostermektedir. Duragan olmayan serilerin
farklar1 alinarak duragan hale getirilmektedir. Degiskenlerin birinci farklari alindiginda %1
onem diizeyinde duraganlastiklar: tespit edilmistir. Teknik ifadesiyle seriler I(1) seviyesinde
duragandir. 1(1), seviye itibariyle duragan olmayan serilerin birinci derece farklarinin duragan

oldugunu ifade eder.

B. Esbiitiinlesme Test Bulgular:

Bu calismada degiskenlerin ayni seviyede duragan olduklar tespit edildikten sonra
degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskilerin varligi Johansen Es-biitiinlesme analizi ile
arastirilmistir. Degiskenler arasindaki uzun dénemli bir iligkinin olup olmadigini test etmek i¢in
Maximum Eigen Deger ve Trace istatistikleri kullanilmaktadir. Johansen Es-biitiinlesme testiyle
degiskenler arasindaki uzun donemli iliski arastirilirken kurulan VAR’da 6nemli bir rolii olan
gecikme sayisi tespit edilmeye calisilmistir. VAR modelinin gecikme uzunlugunun tespiti i¢in

LogL, LR, FPE, AIC, SC ve HQ kriterleri uygulanmustir.

Tablo 3. Gecikme Uzunlugu Test Sonuclar:

Gecikme

o LogL LR FPE AlIC SC HQ
Uzunlugu
0 -752.5810 NA 4.45e+23 62.96508 63.11234 63.00415
1 -697.7890 91.31994 9.88e+21 59.14908 59.73811 59.30535
2 -684.2409 19.19313* 7.06e+21 58.77008 59.80087 59.04355
3 -669.9033 16.72727 5.05e+21 58.32527 59.79784 58.71594
4 -652.4426 16.00558 3.13e+21* 57.62022* 59.53456* 58.12809*

Tablodan kurulacak Johansen testi i¢in segilecek VAR modeli en uygun gecikme

uzunlugu dort olarak belirlenmistir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin varligi Johansen

esbiitiinlesme yontemi kullanilarak tahmin edilmis; elde edilen sonuclar Tablo 4 ve Tablo 5’de

sunulmustur.
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Tablo 4. iz (Trace) Test Sonuglar:

Hibotezler . Iz (Trace) %5 Kritik
P Ozdeger Istatistigi Deger Sonug
Yok * 0.731997 37.65077 29.79707
1 tane
En Fazla 1 0.161490 7.365326 15.49471 esbiitiinlesik
denklem var
En Fazla 2 0.134202 3.314377 3.841466
Tablo 5. Maksimum Oz Deger (Max-Eigen Value) Test Sonuclar
Hipotezler P Oz (Max-Eigen) %05 Kritik
P Ozdeger istatistigi Deger Sonug
Yok * 0.731997 30.28544 21.13162
1 tane
En Fazla 1 0.161490 4.050949 14.26460 esbiitiinlesik
denklem var
En Fazla 2 0.134202 3.314377 3.841466

Johansen esbiitiinlesme test sonucunda Iz (Trace) ve En Biiyiik Ozdeger (Max- Eigen
Value) ayn1 yonde sonuglar vererek, modelde en fazla 1 adet esbiitiinlesme denkleminin var
oldugu %5 kritik degerde reddedilmedigini gdstermektedir. Iki test istatistiginin de ayn1 yonde
sonu¢ vermesi modelin kararliligi i¢in olumlu bir durum olarak yorumlanabilir. Johansen testi
sonucunda degiskenlerin uzun doénemde birlikte hareket ettiklerini, diger bir deyisle

esbiitiinlesik olduklarini gostermektedir.

C. Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ve Degiskenler Arasinda
Nedenselligin Arastirilmasi

Calismada uygulanan es-biitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda es-

biitiinlesme iliskisi bulundugundan dolayi, nedensellik iliskisi hata diizeltme modeline dayali

(VECM) Granger Nedensellik testi yardimiyla incelenmistir. Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime ile

ilgili olugturulan hata diizeltme modelleri tahmin sonuglar1 Tablo 6’da dzetlenmektedir.
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Tablo 6. Hata Diizeltme Modeli (ECM) Sonuglari

Bagimsiz Degiskenler
(Kisa Donemli Nedensellik) ECM (Uzun Dénemli
Bagimh Degisken GDP EC IM Nedensellik)

Ki-Kare degeri - 18.35 12.21 Katsay1 -2.83892

GbP Olasilig1 - 0.0011*** 0.0159** Olasilik degeri 0.0898*
Ki-Kare degeri 6.30 - 21.63 Katsay1 0.117146

=C Olasilig1 0.1779 - 0.0002*** Olasilik degeri 0.2483
Ki-Kare degeri 0.93 14.38 - Katsay1 0.826441

M Olasilig1 0.9195 0.0062*** - Olasilik degeri 0.6589

Not: (¥**), (**), (*) Swrasiyla %1 seviyesinde anlamli, %5 seviyesinde anlamli ve %10 seviyesinde
anlamli oldugunu gostermektedir.

GSYH, enerji tiketimi ve ithalat arasindaki iligskinin incelendigi bu c¢aligmada hata
diizeltme modeli ile degiskenler arasindaki kisa ve uzun donemli iligski incelenmistir. Tablo 6
incelendiginde GDP degiskeninin bagimli degisken oldugu modelde EC degiskeninin gecikmeli
degerlerinin tamaminin sifira esit oldugu bos hipotezi ile EC degiskeni veya gecikmeli
degerlerinden en az biri sifira esit degildir alternatif hipotezi test edilmistir. Wald testi
sonucunda Ki-kare istatistik degerinin 0.01’den kiigiik olmasi, bos hipotezin reddedildigi
anlamina gelmektedir. Bu durum kisa donemde EC’den GDP’ye dogru bir nedensellik oldugu
seklinde yorumlanabilir. Ayn1 modelde IM degiskeninin gecikmeli degerlerinin tamaminin
sifira esit oldugu bos hipotezi ile IM degiskeni veya gecikmeli degerlerinden an az biri sifira esit
degildir alternatif hipotezi test edilmistir. Wald testi sonucunda ki-kare istatistik degerinin
0.05’ten kiiciik olmasi, bos hipotezin reddedildigi anlamima gelir. Bu durum kisa dénemde
IM’den GDP’ye dogru bir nedensellik oldugu seklinde yorumlanabilir.

EC degiskeninin bagimli degisken oldugu modellerde Wald testi sonuglarina goére
IM’den EC’ye dogru bir nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Son olarak IM degiskeninin
bagimli degisken oldugu modellerde Wald testi sonuglarina gére EC’den IM’ye dogru bir
nedensellik iligkisi bulunmustur. Uzun donemde enerji tiikketimi ve ithalattan GSYH’ya

dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ayni zamanda, enerji tiikketimi ve ithalattan
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GSYH’ya kisa donemde tek yonli bir nedensellik oldugu ve enerji tiiketiminden ithalata ve

ithalattan enerji tiiketimine dogru ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sdylenebilir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Ekonomik biiyiime ve dis ticareti etkileyen bir faktor olan enerjiye yonelik ¢alismalar
son donemlerde sikca tartigilir hale gelmistir. Bu calismalarin hiz kazanmasi enerjinin yalnizca
bireylerin yasamlarini siirdiirmelerinde gerekli olan barinma, 1sinma gibi faaliyetlerin
karsilanmasi degil, ayn1 zamanda enerjinin iiretim ve tiikketim gibi temel ekonomi faaliyetlerinin
gerceklestirilmesinde gerekli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Calismamizda, Tiirkiye i¢in 1980-2011 doneminde GSYH, enerji tiiketimi ve ithalat
arasindaki iliski analiz edilmistir. {lk olarak GSYH’nin bagimli degisken, enerji tiikketimi ve
ithalatin agiklayic1 degisken oldugu modelde degiskenlere ait serilerin duraganligi sinanmistir.
Birim kok testi sonuglarina gore serilerin seviye diizeyinde birim kok i¢erdikleri, birinci farklar
alimdiginda ise duragan olduklar1 gézlemlenmistir. Degigskenler arasinda uzun dénemli iligki
Johansen egbiitiinlesme testi ile incelenmis ve GSYH, enerji tiiketimi ve ithalat arasinda
bahsedilen donemde uzun donemli bir iliskinin varlig1 tespit edilmistir. Son olarak degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisi hata diizeltme modeline dayali nedensellik testi ile incelenmistir.
Nedensellik sonuglarina gore, uzun dénemde enerji tiikketiminden ve ithalattan GSYH’ya dogru
tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayni zamanda kisa donemde enerji
tiikketiminden ve ithalattan GSYH’ya tek yonlii; enerji tiiketimi ile ithalat arasinda da ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi bulunmustur.

Ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve ithalat arasindaki bu giiclii iligkiler Tiirkiye gibi
enerji bagimlist gelismekte olan {ilkeler agisindan gelismis iilkelere gore daha da 6nem arz
etmektedir. Ekonomik faaliyetlerin temelinde enerji tiiketimi yatmaktadir. Enerjide disa
bagimlhilik enerji talebindeki artiga ve iilkelerin yeterli enerji kaynaklari rezervlerine sahip
olmadiklarindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla dis ticaret agiklari yiliksek enerji fiyatlarina
bagli olarak iilke ekonomilerini olumsuz etkilemektedir.  Gelismekte olan bir iilke olarak
Tiirkiye’nin dis ticaretinin énemli bir kismini enerji tiiketimi olusturmaktadir. Ulkemiz fosil

enerji kaynaklar1 agisindan kit kaynaklara sahip oldugundan enerji ihtiyacinin 6nemli bir
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kismimi ithalat yoluyla karsilamaktadir. Bu bagimlilik iiretimin ve buna bagli olarak da
kalkinmamizin 6niinde bir engel olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Diger taraftan fosil enerji
kaynaklarinin tiikendigi ve g¢evreyi de kirlettigi gerekcesiyle iilkeler yonlerini yenilenebilir
enerji kaynaklarina ¢evirmislerdir. Ulkemiz yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan énemli bir
potansiyele sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi acgisindan hem kamu
ve Ozel sektor hem de yerel ve bireyler bazinda konuya yonelik farkindalik artirilmalidir.
Boylece, daha yasanilabilir bir ¢evrede ve daha yasanilabilir kosullar altinda yasamin refah

icinde siirdiiriilebilirligi devam edebilecektir.
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