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OzZET

Disik kaliteli kati yakitlanin, 1sitma amagh kullammi gevresel olarak belirli hava
kirliligine neden olmaktadir. Ozellikle yuksek kikartla ve ugucu madde oram yiksek
koémirlerin bilingsiz yakilmasi, biyik belediye simrlan icersinde bulunan insanlarin
sagliklanm tehdit etmektedir. Bu nedenle, bu tir ¢evresel sorunlan ¢ozmek igin yerlesim
simirlan icersinde belirli niteliklerdeki kati yakitlarm kullanimi miisaade edilmektedir.
Ancak, kati yakitlara uygulanan bu simirlamalarin cevreyi korumasina ragmen, yakma
isleminin veya sisteminin igindeki duzensizlikler alinan 6nlemleri yetersiz kilmaktadir. Bu
nedenle, belediye simirlan igersindeki yakma sistemlerinde kullamlabilecek kat filitreler,

bu sorunu kismen giderebilecektir.
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1. GIRIS

Giiniimiizde degerlendirilebilen kati yakitlann icersinde az veya c¢ok oranlarda kikiirt
bulunmaktadir. Kati yakitlar, igerdiklen toplam kikart oranina goére yuksek kukiirtla, orta
kikartlti ve az kakartld olarak nitelendinlmektedirler. Kati yakitlann yanma esnasinda
bunyelerindeki kiikiirtii SOx emisyonu olarak atmostere birakmaktadirlar. SOx gazinin
yaninda NOx, CO ve hidrokarbonlar ¢evre standardlan agisindan belirli seviyelerde
atmosfere birakilmahdir. Bu tiir gevreyi tehdit edici gaz emisyonlan gesitli absorbant
malzemeler ile tutulmalidir. Egzos gazlannin atmosfere salinmadan yikama iglemi ile
kimyasal tinitelerde tutulmas:1 veya konverterler ile.zararsm gazlar haline donastirillmesi

gerekmektedir.

Toksin gaz emisyonlarim kontrol altinda tutmak i¢in gesitli yontemler kullanmimaktadir,
Kimyasal unitelerden en ¢ok pratikte tercih edileni, gazin kimyasal bir sivi. iginden
gegirilerek kontrol altina alimmasi yontemleri olmaktadir.  Ancak bu yéntemlerde,
kullanilan kimyasal reaktifin yiksek hacimli kolonlar seklinde tutulmasi ve rejenerasyonu
gibi sorunlar ortaya ¢tkmaktadir. Biyuk gaz emisyonlannin oldugu termik santrallarda bu
tir dnitelerin kullamimasi pratik olabilmekte ve ¢evreye biyik faydalar saglamaktadir.
Belediye sinirlan icersindeki kuguk 6lgekli yakma sistemlerine uygun sivi absorbanth
vakma kamaralannin tasarim ve isletmesi zor olmaktadir. Bu nedenle, siki kat filitreler,

kicik oleekli vakma sistemlerine uyarlanabilecedi disinilmektedir.

Komirun bunvesinde bulunan kukirt yanma sonrasi SO, ve SO; emisyonu seklinde
atmosfer ortamina birakilmaktadir. Geneilikle, bu miktarin yaklagik olarak %98 i SO,
gazindan olusmaktadir. SO, gaz, giiniumiizde kurulan desilfiirizasyon (kukrtstizlestirme)
tesislerinde kontrol altina alinabilmektedir. Bu tesislerde gaz emisyonu, sadkosuk, soda
veva kire¢ iceren ¢ozeltiler iginde kontrol edilmektedir.  Tutulamiyan gaz miktan
atmostere salinmaktadir. Dovgun hale gelen kostik veya kireg rejenerasyon islemine tabi
tutulmakta ve tekrar degerlend: rilebilmektedir. Yiiksek miktardaki saz emisyonlarinda bu
vontem avantajh olmaktadir. Benzer tnite daha kagik olgekte kuruldugunda, yontemin
pratikligi azalmaktadir. Kati adsorbantlar 6zellikle, kireg, sonmus kireg, manyezit gibi kat
malzemeler belirli sicakliklarda kikirtdioksit gaz emisyonunu kontrol edebilmektedir.

Kikirtdioksit emisyon kontrolinde kullanilan yontemler sirasiyla:

Akiskan yatakli yakma sistemlen,
Toz kireg enjeksiyonu,
Amonyak, sidkostik, soda.

Kire¢ bulamact,

O O0O0O0O0

Kat1 bazik filitreler olmaktadir.
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Gegmiste, kok finnlarinda agiga ¢ikan H»S gazinin seda ile tutuldugu islem,
genellikle pratikte akigkan yatakh yakma sistemi kullanarak yapilmaktadir.  Akiskan
yatakh finnlarda, desilfurizasyon unitesine gerek duyulmadan kikirtdioksit gazinin
yanma esnasinda tutulmasi daha ekonomik olmaktadir. Toz kire¢ enjeksiyonu da tercih
edilen diger onemli bir pratik yontem olarak, yanma esnasinda kukurtdioksit gaz
emisyonunu kontrol etmektedir. Ancak bu iki yontem, diger toksin gaz emisyonlarim (CO,
NOx) etkin olarak kontrol edememektedirler. Bunlarn kontrol altina alinmasi, yanma
sistemindeki baz1 degiskenlerin ayarlanmasi ile yaptimakiadlr. Ozellikle, yanmanin tam

randimanli olmas: karbonmonoksit emisyonunu azaltacaktir.

Bu cahsmada, yiiksek kikartli ve uguculu Sivas-Gemerek koémiri yakilmigtir.
Kikurtdioksit emisyonunun kontrol edildii yakma sistemi igersinde, mermer toz
atiklanndan ve farkli kimyasal malzemelerden éretilmis filitreler kullamlmistir. Testlerde
lilitrelerin kiikartdioksit adsorbsiyonu incelenerek, hava kirliligini onleyebilecek kugiik
olcekli mermer toz atikli bir tiltrasyon sistemi onerilmistir.

2. DENEYSEL CALISMA

Sivas-Gemerek yoresinde isletilmekte olan bir komir ocagimin  yiksek kikuartla
damarlanndan temsili olarak alinan kdmir numuneleri belirli hazirlama isleminden sonra
clek analizine ve kimyasal analize tabi tutulmustur. Numunelerin elek analizleri Tablo 1

de venlmistir. Kimyasal analiz sonu¢lan Tablo 2 de sunulmustur.

Tablo 1. Testlerde kullamian Sivas-Gemerek kémuiiriiniin elek analizi.

Elek Acthklign Agirlik Elek Alu Elek Ustii
mm % % %
-0.85 + 0.60 1.93 100.00 0.00
-0.60 + 0.300 13.33 98.07 1.93
-0.300 + 0.100 35.85 84.74 15.26
-0.100 48.99 48.99 51.01
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Tablo 2. Testlerde kullanilan Sivas-Gemerek kémiiriiniin kimyasal analizi.

Kil (Kuru), % 19.5
Nem (Higroskobik), % | 17.4
Ucucu Madde Oram. % | 49.5

Sabit Karbon, % 50.5
Toplam Kiikiirt, % 5.5
Piritik Kiikirt, % 3.7
Kildeki Kikirt, % 2.0
Is1 Degen, kcal/kg 4140

Tablolardan gorilecegi azere, Sivas-Gemerek komiiriniin yaklasik olarak %84 u 300
mikronun altindaki bir bovuttadir. Bu boyuttaki toz komiirin kullaniimas: ile daha
randimanh bir vakma islemi gerceklestirilmis ve yanmams karbon deney finm iginde
birakitmamistir.  Testlerde kullanilan Sivas Gemerek kdémiiriiniin toplam kiikiirdi %5.5
olup, bunun %2.1 i kilde kalmakta, diger %3.4 ise vanarak atmosfere u¢maktadir. Pota
igine konan 3 gr ik komir numuneleri Sekil 1 de gosterilen bir deney finninda yakilmgtir.
Kati filitre malzemesi, ftarkli kimyasal yapilarda olacak sckilde hazirlanmig ve filitre
malzemeleri, kikurtdioksit gazim tutmak igin yitksek yakma sicakliginda (900°C) test

! Egzos Gazi

!-  Filitre

edilmistir.

Finn

Sekil 1. Deneylerde kullamilan kikiirt tutma diizeneg;.

Deney duzeneginde goriildiiga gibi poroz yapidaki kitkirtdioksit tutma filitresi, bir finin,
pota iginde komir numunesi ve pota iizerine yerlestirilen bir filitre diizeneginden
olusmaktadir. Egzos gaz, kukirtdioksit emisyonu kontrol altina alinmis gaz halinde firnm
terketmektedir.
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Kati filitre malzemesi olarak, gesitli mermer atik tozlan, eska (MgO+NapCO3) kangimu,
sonmis kireg, manyezit ve soda kullamlmisur. Mermer atik tozlannm fiyat acisindan
tercih edilebilir bir malzeme olusu, emisyon kontroliinde basanh olarak isletme maliyetini
digidrmektedir. ~ Farkh tirde filitte malzemesi kullanildifinda elde edilen emisyon
kontroliine ait veriler Sekil 2 de gosterilmistir. Mermer atik tozlan fiyat agisindan eska
kangimina ve sonmiis kirece nazaran daha avantajh olmasina ragmen, deney sonuglarindan
gorildugu gibi kukartdioksit tutma verimi.daha disik bir degerde, yaklagik olarak %80
oraninda oldugu gézlenmistir. Diger tir filitre malzemeleri 9009C sicakhkta %100 verim
ile kiikurtdioksit emisyonunu kontroi altina almistir. '
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Sekil 2. Filitre malzeme turinin kikartdioksit tutma verimine etkisi.

3. SONUGLAR

Bazik tir malzemeler adsorbant olarak yiiksek sicakiiklarda kiikiirtdioksit gazim yiiksek
randiman ile kontrol edebilmektedir. Diger taraftan, mermer atik tozlannmin gevreye
ozellikle dere kiyilara atilarak, yeralti suyunun yapisini ve ekolojik dengeyi bozmaktadr.
Kati yakitlanin biinyesindeki kikurtiin yanarak atmosfere SO» gazi emisyonu seklinde
kangmakta ve gevreyi kirletmektedir. Bu ¢evre kirliligini 6nlemek i¢in mermer toz atiklan
kullanan desiilfarizasyon tnitelerinin gerekliligi anlagiimaktadir. Ozellikle toz enjeksiyon
malzemesi olarak firn ¢ikiglarinda veya bu calismadaki yontemde tammlandipn gibi
adsorbant filitre malzemesi olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.
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