MERMER TOZ ATIKLARININ TEMIZLENMESI
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Cesitli endistri dallannda kullamm alam bulabilen, kalsiyum karbonat bilesimli mermer toz

atiklanmn

degerlendirilebilmesi ve ekonomik bir kiymete donustiriilebilmesi belirli bir

temizleme islemini gerektirmektedir. Ayrica mermer toz atiklarinin degerlendirilmeden atimi
cevieye cesitli zararlar da verebilmektedir. Bu nedenle, bu galismada mermer toz atiklarimin
kalsiyum karbonatca zengin hamaddeler haline dontstiirilmesi ve bu  teknolojilerin

uygulanabilirlikleri irdelenmektedir.

1. GIRIS .

Mermer toz atiklari, mermer isleme
tesislerinde yas olarak ¢okeltme havuzlanna
veya tanklara birakilmakta ve ¢oktiirme islemi
gergeklestiriimektedir. Baz tesislerde ise bu
yas attk  kollaidal bulamk bir bulamag
seklinde derelere atilmaktadir. Bu atik
bulamaci belirli bir ¢oktiirme iglemine tabi
tutarak, artma suyunu tesise geri vermek
miimkiin olabilmektedir. Kullamlmis tesis
suyunun geri kazammi, hem tesisin  su
ihtiyacimin bir  kismuni karsilayabilmekte ve
hemde cevre kirliligini engelleyerek ulke
ekonomisine bityik yararlar saglamaktadir.
Coktiirme iglemi sonrasi elde edilen kati atik,
istiflenerek  depolanabilmekte  ve  gevre
endistri sektorlerinde mermer toz atiklari bir

kireg hammaddesi olarak
degerlendirilebilmektedir. Bu atik UrGnun
pazarlanabiimesi belirli bir kiymet
getirmektedir. Ulkemizde mermer isleme

tesislerinde olusan mermer toz atiklarmin
miktar: yilda binlerce tona ulasabilmektedir.
Mermer toz atiklan yas olarak yapilan kesim
ve parlatma islemleri esnasinda mermer

yiizeyinden esas olarak 5-100 mikron
boyutundaki toz mermer tanesi olarak
aynimaktadir. Bu islemler esnasinda mermer
tozuna asindiric tanelerde karigabilmektedir.
Kimyasal bilesim olarak %60-70 CaCOs;
iceren toz atiklar buinyelerindeki asindirict
toz miktarina ve mermerin  kimyasal
bilesiminden gelen demir oksitlere bagh
olarak kullanim alami sinirlanmaktadir. Bu
nedenle, mermer toz atiklarmin agindinci
tanelerinden , silisinden ve demiroksitlerinden
temizlenmesi gerekmektedir. Boylelikle daha
temiz bir kirec hammaddesi olarak gesith

endistri  dallaninda  kullammi  mimkin
olabilecektir.
Bu caliymada, mermer tozlarinmn

temizlenebilirligi aynntili olarak incelenmis ve
cesitli tar mermer fabrikalarindan alman yas
atiklar kullanilarak optimum bir temizlc .
yontemi  belirlenerek, elde edilen  test
sonuclarina bagl olarak gesitli irdelemeler
yapilmigtir.
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2. MERMER TOZ ATIKLARININ
TEMIZLENMESI

Mermer isleme tesislerinin kesim ve parlatma
iinitelerinden yas olarak maksimum %5
kati/ssv1 oraninda agida ¢ikan yas toz atik
tanklarda coktiurme ve pres filitreler ile nemi
%20-30 lara distrillerek ve havaya agik
ortamda kurumaya birakilmaktadir. Augin,
koheziv etkisi ile biitiinlesen nemli toz atiklar
coktiirme oncesi kati/sivi orani arttinlmadan
eleme ve temizleme islemlerine tabi tutuimasi
gerekmektedir. Bu nedenle, 5-100 mikron
boyutundaki yas atigin temizlenebilmesi igin
pratik olan temizleme yontemlert
eleme/siniflandirma, flotasyon veya manyetik
zenginlestirme yontemleri olabilmektedir.

Mermer toz atiklarimn eleme/simflandirma
isleminde mekanik  siniflandincilar  veya
hidrosiklonlar kullanilabilmektedir. Ozellikle
yaklagik olarak 100 mikronun tzerindeki yas
mermer atigi, asindirici tanelerce zengin olan
kissmdan olusmaktadir. Bu st boyutdaki
irin herhangi bir temizleme islemine tabi
tutulmadan direk olarak yogunluga gore
asindirict kazanim Gnitesine gonderilerek agir
asindirici tanelerin burada mermer tozundan
aynlabilmesi ve agindinicilarin geri kazammi
miimkin olabilmektedir. 100 mikronun
alindaki boyut 1se yas mermer atgmnin
yaklagik olarak %80-90 hk bir kismim teskil
etmektedir. Bu kadar ince boyutdaki bir
iriniin  ancak flotasyon veya manyetik
zenginlestirme ydntemleri ile temizlenmesi

giinimizde ekonomik olabilmektedir.
Bunlardan en ekonomik olani flotasyon
yontemi olarak belirginlesmektedir.  Yasg

mermer toz atiklan kalsit flotasyonuna tabi
tutularak biinyesindeki demir oksitler ve
silislerden temizlenebilmektedir. Mermer toz
atiklarinin flotasyonunda kullanilan
toplayicilarn~ ozellikleri  ve  kimyasal
bilesimleri toplayicilik 6zellikleri Tablo 1 de
verilmistir.

Tablo 1. Mermer atiginin flotasyonunda
kullamilan toplavici reaktifler.

Toplayias Turlent Rumvasal Bilesim pil Flotasvon
Ozellig
Oleik Asit C14H41,COOH 7-11 Cok ivi
Alkil Amimoasit RCONHCHACOOH 6-3 ivi
Primer Anun RN14 >7 Ivi
Ham Tall Yag: >7 Onta

Mermer toz atiklari asil bilesimi CaCO5 ve
MgCO; oldugu igin pH 7 nin {izerinde
yuksek verimle yag asitlert ile
yiizdurilebilmektedir. Ancak toz mermer
atiklannin -pc degerleri pH 8.5-10.8 arasinda
degistigi igin mermer tozlanmin flotasyon
islemi  esnasinda  flokille olma ozelligy
temizlenmeyi giiglestirmektedir. Bu nedenle
mermer tozu flotasyonunda dispersiyonu
sagliyan gesitli dispersantlar 6zellikle sodyum

silikat ve  kalgon  ilave  edilmesi
gerekmektedir. Ayrica  sodyum silikatin
ilavesi ile mermer auZmn silisinden

temizlenmesi sagianabilmektedir.

3. DENEYSEL GALISMA

Deneysel calismalarda, Isparta yoresi mermer
isleme tesislerinin yas atiklanindan Traverten
ve Limra tird mermerlerin atiklari temsili
olarak alinmustir. Alinan numuneler homojen
olarak harmanlanmus ve siniflandinimisgtir.
Ayrica yas atiklarin elek analizleri yapilarak
test sonuglari Sekil 1 de gosterilmistir.
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Sekil 1. Yas atiklarin elek alti grafigi.




Her bir fraksiyonun kimyasal analizinden
elde edilen veriler Tablo 2 de verilmektedir.
Mermer numunelerinin flotasyonunda
kullanlan  islem  swrast Sekil 2 de
costertmsur %o 10 kat/ sivt oranindaki
mietmer e aukl palp 1ok siandard Denver
Hotasyon makinasinda test edilnigur. Her bir
testde. flotasyon kosullari  ozellikle
kondusyon siiresi ve flotasyon stiresi 5 er
dakika olmak tzere sabit tutulmustur. % 10
kati sni oranindaki pilp 1t lik hicreye
londuktan sonra 1800 dev/dk karnsurma
lzinda Karsurilarak pH ayarlayier reaktif
lavest yapihmugur. pH her bir farkh deneyde
srasyla 6, 7, 8, 9, 10, 11 ve 12'ye
avarlanarak toplayict ve kopurtiici ilavesi
vapimigur 2 ve 5 dk lik bir kondiisyondan
sonra hava verilerek 5dk ik yiizdirme islemi
verceklesunlnusur. 500 griton toplayici
lavesi ve 250 wr'ton luk kopirtici ilavest
herbir denevde sabit tutulmustur. Deneylerde

toplayici  reaktif olarak  Oleik asit  ve
kopiirtiicii  olarak  gamyagi kulamlmstir.
Flotasyonda 3500 gr/tonluk sodyum silikat
ilavesi vapilarak flokiilasyon olayt
engellenmis  ve  silisin kismende olsa

bastiriimasi saglanmistir.

Tablo 2. Yas mermer atiginin kimyasal

analizi.
CaCO1.% 70-83
MuCO1.% 1-10
Fe101.% 0.5-13
Si04.% +4-10
Si1C.% 1-2

Farkli miktarlarda toplayici reaktif ilavesi ile
yapilarak ~ mermer  tozunun flotasyonu
gerceklestiriimistir. pH 8 ortaminda yapilan
bu deneylerde diisik miktarlarda ilave edilen
oleik asitin yitksek  verimi  sagladigs
gorilmustir  (Sekil 3). Mermer atigmin
flotasyonuna pH 1n etkisi Sekil 4 de
verilmektedir. Buna gore, mermer atiginin
flotasyonu pH=8 ile pH=10 arasinda yaklagik
olarak %90 verime ulastd ve asindirict

tanelerin  buyik bir kismimin  mermer
angindan  temizlenebildigi belirlenmistir.

Ayrica sodyum silikat ilavesinin miktarina
bagh olarak, mermer atiginin blinyesinden
belirli miktarlarda demir oksitler ve silikatlar
aiderilebilmektedir. :

%10 Kau/Sin
oramnda piilp

pH avarlayvic
reakuf ilavesi

2 dakika kondiisyon

Toplayicr ve Koptirtict
ilavesi

5 dakika kondiisyon

Flotasyon
3 dakika

=

Temiz mermer 02U Alik toz

ekil 2. Flotasyon testlerinin akim semast.
y

4. SONUG

Guniimiizde 5 mikron tane boyutuna kadar
inebilen fraksiyonlarda zenginlestirme
yapabilen gravite cihazlarina ragmen mermer
angimin temizlenmesinde flotasyon yontemi
kapasite agisindan gegerliligini korumaktadir.
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Sekil 3. Toplayici oleik asit miktarinin
flotasyona etkisi.

@



Mermer flotasyon verimi (%)
100

90
SO
70
60
50

6 7 8 9 10 11 12
pH

Sekil 4. pH 1in mermer flotasyonuna etkisi.

Ucuz olarak kullanilabilecek atik yag asitleri
bu sektorde degerlendirilerek temizleme
islemi gerqeklestirilebilecektir. Ayrica,
temizlenmig mermer ank tozlan seramik
sanayi, cam sanayl, kagit ve boya sanayinde
etkin ucuz bir dolgu maddesi  olarak
degerlendirilebilecektir.
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