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OzZET

Cesitli gevresel atiklanin, ozellikle endistriyel atiklann gevreye zarar vermiyecek bir
sckilde yakilarak degerlendirilmesi iilke ckonomisine bilyiik vararlar saghyacaktir. Plastik
veya naylon nitelikli rafineri atiklannin binyelerindeki toksin ugucu maddelerini yanma
csnasinda atmosfere birakmalan, plastik veya naylon benzeri atiklann bu sekilde
degerlendirilmelerini imkansiz  kilmakta  olup, bu tir auklar eritilerek  geri
kazamiabilmektedir. Ancak zeytin gekirdegi, aga¢ kozalaklan, talas, giibre posasi ve gil
kiispesi gibi cesith organik atikiar yakilarak degerlendiriiebilmekte ve belirli isil degerlen
ile faydah olabilmecktedirler. Aynca, benzeri organik atiklarnn yakilarak atilmasi, belediye

siirlan icindeki agik saha ¢op depolama yerlerinde gevre kirlilifine neden olmamaktadir.
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1. GIRIS

Cegsitli endistrivel atiklann acik sahalarda depolanmasi ve gerektiginde yakilarak kil
seklinde atilmasi gesitli gevresel sorunlara neden olmaktadir. Asidik veya bazik gozelti
halindeki bulamaglar nétirlestiriidikten sonra atk havuzlannda ¢esitli yontemier ile
anulmaktadirlar. Madencilik faaliyetlerinde ortaya ¢ikan artiklar, maden isletme dokim
sahalannda depolanmaktadirlar. Bu dokim sahalan, cevre gorgngmiinii bozmamasi i¢in
rekilltivasyon (yeniden degeriendirme) islemine tabi tutulmaktadiriar. Ancak, biyuk
niifuslu belediyelerde ve metropollerde agiga cikan verel atiklann bu sekilde bir yigin
halinde depolanmasi hem saghk agisindan hemde can emniyeti bakimindan gevreyi tehdit
etmektedir. Metalik, cam, kagit ve plastik tirii atikiarin yaninda organik ¢6p atiklar
cevreyi bivolojik olarak etkilemektedir. Bu tir atiklann yakilarak degerlendiriimesi ve
hatta ¢op yakma tesislerinin kurularak, auklann kile dénistiirillmesi ve daha sonra zirai
toprak doigusuna kanstriimasi giinimiizde gevre sagh@ ve dlke ekonomisi ag¢isindan
gerekmektedir. - Cop yakma tesislerinde yakilap organik atiklarin yanma sonrasi olugan

toksin gazlar, yakma esnasinda veya sonrasinda tutulmalidir.

Cop yakma tesisleri. biyik nifuslu metropollerde bivolojik olarak tehlikeli organik
atiklan yok etmede etkili olmaktadir. Tesiste aretilen 1s1 enerjisinin biyiik bir kismi ¢op
vakma tesisinin civarindaki yerlesim yerlerine dagitimi mamkiin olmaktadir. Avrica, ¢op
vakarak elekirik enerjisi drcten tesisler haline donigtirilebilmektedir.  Bu tir gii¢
santrallart hammadde olarak yerel ¢opleri kulianmaktadir. Elektrik enerjisi dretimi bu tar

santrallarda kalitesiz linyit yakan termik santrallan 6zdes olabilmektedir.

Cesitli organik atiklar ozellikle zeytin ¢ekirdegi. ajag¢ kozalaklan, talag ve giibre posasi
aibi endistriyel atiklar yakit olarak degerlendinlebilmektedir.  Ancak buniann yiiksek
miktarda dretimi mumkiin olmadig igin bu tir atiklar ¢6p yakma tesisierine gerek

duymadan yerel 1sitma amagh olarak kullaniimaktadir.

Isparta yoresinde bulunan gil fabrikalaninda belirli miktarlarda gil kispesi yas olarak
atilmaktadir. Bu organik atik yoreyi biyolojik olarak tehdit etmektedir. Atigin tesislerden
hidrolik tasima csasina gore agik havuzcuklara veya derelere nakiedilmesi ve orada uzun
siire bekletilmesi, cevre bilincinin gelistigi ginimizde, cevreciler tarafindan olumsuz
tepkilere yol agmaktadir. Bu atklan ¢op yakma tesisleri, ¢6p santrallarinda
degerlenditilmek dretim miktan agisindan mimkiin degildir.  Ancak, yerel olarak kati

yakit seklinde degerlendirilebileceg: disiinillmektedir.
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Bu ¢ahismada, gil fabrikalannin atik havuzlanindan temsili olarak alinan gil kispeleri, kati
bir vakit hammaddesi olarak digiinilerek, giil kiispelerinin diZer kati yakitlar i¢indeki yeri

belirlenmigtir.
2. GENEL BILGI

Yerel atiklar, parga boyutuna gore torbalanarak veya agik formda gesitli yontemlerle
tasinmaktadir. Tasima sistemine etki eden faktorler sirasiyla:

yerin topogratyast,

atik havuz biyiaklagi ve yert,
yiizen malzeme miktarn,

atik tasima hizi,

tasima mesafesi,

atik maizeme boyutu,

atik serbest nemi,

iklim sartiandir.

Yerel ¢op atiklar ilkemizde genellikle mobil tasiyicilarla agik sahada istiﬂcnmektedir.‘
Bazen bulamag halinde bazende toz boyutta acik olarak nakledilen yerel ¢opler, tasima
esnasinda ¢evreyi tehdit edebilmektedir.  Bu nedcenle, yerel atiklar belediye sinirian
icersinde kamyonlarla en kisa mesatedeki merkezi noktalara nakledilip, burada kati/sivi -
bulamaclar sekiine dénastirildikten sonra hidrolik boru hatti ile ¢op yakma tesislerine

tasinmahdir.

Topogratyadaki yukseklik tarklan, mobil tasimada ve hidrolik tagima istasvonu kurmada
onemli bir knter olmaktadir. Yiksckiik farki artifin zaman, egim yukan mobil tasima
veya hidrolik tasima maliyeti yitksek degerlere ulasabilmekte ve bunun verine yennde
koruyucu depolama ve yakma tercih edilmektedir.  Yiksek tonajlardaki atik ¢op dretilen
yerlerde, ayrnica band konvey6r hatti ile de tasima yapilabilmektedir. Band hattinin tasima
egimi 19 - 200 yi asmamahidir ve bandin kapali bir ortamda ¢alistinimas: gerekmektedir.
Band ile taginan ¢opin bovutu max. 200 mm olabiimektedir. 125 - 150 mm lik
boyutundaki ¢oplerin tasinmast daha uygun olmaktadir. Diger taraftan, hidrolik
tasimacilikta SO mm nin altindaki ¢op atiklar santrifiijler ile pompalanmaktadir. 0.6 mm
nin altindaki toz boyut miktan arttifl zaman, su auk ayinm zorlastigl icin 0.6 mm nin

altindaki ¢6p atiklar igin daha farkh hidrolik tagima istasyonlan kurmak gerckmektedir.
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(Cop yakma sistemlerinde organik malzemeler yakildign igin yiuksek miktarda su buhar,
SOx, NOx ve CO gazlan ve toxic kurumlan atmostere salinacaktir. Bu nedenle, bu tiir
tesislerde gesitli gaz temizleme ve toz (kal, kurum) tutma ekipmanianna ihtiyag

duyulmaktadir. Buniar sirasiyla,

e  Satrifgy avincilar ~ 0.5um | mm,

e  Yikayicilar 0.2um-0.I'mm

e  Bezfiltreler 0.05 um - 0.05 mm-
° Filtre yataklar 0.0lpum -0.1 mm

° Hava fiitrelen lum - 0.1 mm

° Yiiksek verimii hava filirelen 0.0l um-0.01 mm
e  Soklu ayiricilar +0.01 mm

e  Termik ¢okelticiler 0.01 um - 0.05 mm
®  Mekanik ayicilar 0.05 pum- 0.5 mm

®  Elektro-statik separatorler 0.01 um -0.05 mm

olmaktadir. Siklonlar, yuksek verimli santrifujler ve yas yikayicilar, 1 pm dan daha biyiik
taneleri %90 verimle tutabilmektedir. Ancak boyut azalinca bu performans dismektedir.
Elektrostatik seperatorler bu sorunu ortadan kaldirarak 0.1 - 20 um araligindaki taneleri
yitksck gaz hacimlcrinde en yiksek verimde tutabilmektedir. Ancak, %95 verimde 0.1 um
iuk tanelen tutabilmesine ragren. clektrostatik seperatdrierde nemli gaziann patlama

olasihklari, bu vontemin sakincasi olarak gorilmektedir.

Yakma sistemlerinden agiga ¢ikan kiil ve kurum gibi tanelenn tutulmasinin yaninda NOx,
SOx ve CO gibi gazlarin kontrol altina alinmasi da gerekir. Cevre standardlan agisindan
24 saatlik SO, miktan maksimum 365 mg/m3 oimalidir. Asili tanecik miktan 260 mg/m3,
CO miktan ise 8 saathk konsantrasyonu 9 ppm, nitrojen oksitier ise 100 mg/m3,
hidrokarbonlar ise 3 saathik miktan 160 mg/m3 olmahdir. Gazlarin emisyonunu kontrol

altina aimak igin gelistirilen gesitli yontemicr sirasiyla:

absorblayici sivi bir ortarndan gegirmek,

e  aktif karbon, kireg, alumina veya silika jel gibi adsorbant kati malzemeden
gecirmek,

@  sivi nitrojen veya kuru buz ortaminda kondanse etmektir.
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Yerel olarak fabrikalarin urettigi organik auklar. dzellikle odun endiistrisinden agiga ¢ikan
talas, gl fabnkalanndan aulan kispeler gibi atiklann kati yakit dzellikleri belirlencrek,

yakit olarak kuilaniiabiime imkam aragtinimali ve degerlendinimelidir.

3. DENEYSEL GALISMA
Isparta ili yoresinde bulunan cesith gu‘l fabrikalarindan alinan temsili gl kispelen

kimyasal analize tabi tutulmustur. Kati yakit simflandirmasinda kullanilan standardlar baz

alinarak testler yapilmistir. Analiz sonuglart asagidaki Tablo 1 de veriimektedir.

Tablo 1. Gil kaspesinin kisa analiz verilert.

Orijinal Havada Kuru Saf Karbon
Kaspe Kuru Kiispe Kiispe Baunda
Kal, 6.7 (0.4 12.8 -
Nem, %% 47.5 18.7 - -
Uc¢ucu Madde Orani, % 383 58.7 72.2 32.8
Sabit Karbon, % 7.5 12.2 15.0 17.2
Toplam 100 100 100 100

Gul fabrikalarnindan yas atilan gil kispelen, binyelenndeki baglayict sivi i1le bitin
parcalar yeklinde bulunmaktadir. Bunlar, toz hale getiriiip komiir tozlan ile birlikte tugla
fabrikalarinda toz komiir olarak degeriendiniebilir.  Avnca, parga yakit olarak kémiir
biriketierinin iginde katki maddesi olarak da kullanilabilir. Tablo | de géruldagi gibi gul
kispesinin kil degent ¢ok dusuk oldugu igin, yiksek kialla komarler ile kanigtinldiginda
komirin kil degerini azaltacaktir. Buna ilaveten, ugucu madde oraninin yiksek olusu,
yanmasi zor kémdirlerin tutusmasini kolaylastiracaktir. Komdrle biriikte kullaniminin
yaninda, tek basina gul kispest kati yakit olarak da degerlendinlebilir.  Higroskobik
neminin yiksek olusu, bu tir malzemelenn, islak yerlerde tutuldugu zaman yiksck
miktarda su emdigini gostermektedir.  Yagish bolgelerde bu tar kispe yakitlar, suyu
biinyeleninde tutup islanmakta ve daha zor tutusmaktadir. Gual kispesinin kikin ve 1si

degerler Tablo 2 de verilmektedir.
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Tablo 2. Giil kiispesinin kiikiirt ve 1st degerleri.

Orijinal Havada Kuru Saf Karbon
Kiispe Kuru Kiispe Kiispe Bazunda
Kikart, %o 0.3 0.5 0.6 -
Ist Degen, kcal/kg 2500 . 4325 5320 6100

Gil kispesinin toplam kikart miktart %0.5 in altinda oldugu gézlenmigtir.  Yiksek
kikirli komurlerimizin bu tir verel atiklarla® biyik oranlarda kanstiriidigy zaman
komiran kikart miktan belediyelerin arzu ettigi sinrtar igine getirilebilecektir.  Aynca,
havada kuru 1s1 deperinin giil kispesinde 4325 keal/kg olusu bu tiir atiklanin kaliteli

yakacak olarak kullamlabilecegini gostermektedir.
4. SONUGLAR

Bu calismada. Isparta ili civarinda dretilen giil yapraklarinin islenmesi ile aciga ¢ikan
vaprak kiispelerinin en iyi bir sekilde degeriendirilmesi gerektigi dusunilerek kispelerin
kau yakit analizleri yapilmis, orijinal 1sist 2500 kcal/kg ve toplam kikirt miktan %0.3 lik
kaliteli bir kati vakit oldugu belirlenmistir. Aynca, tesislerden ahinan kisspe numunelerinin
kimyasal ozeiliklen ve vanma sonrasi. ortaya cikan kiiliin ve gazlann gevre agisindan
degerlendirilmesi yapilarak, bu tiir atiklann herhangi bir.isleme tabi tutulmadan tek basina
kati yakit olaca@ ve komir ile birlikte kullanildiginda kémirin 6zelliklerini iyilegtireced

gdzlennuistir.

Yumusak linyit kalitcsindeki bu tir organik auklar, ¢op yakma tesislerinde ve ¢op yakan
santrallarda degerlendirilerek diger organik atiklarin olumsuz yanlarini giderebilecefi
konudaki SDU Komiar Haarlama  Teknolojisi

gozlenmistir. Bu calismalar,

Laboratuvarlarinda devam etmektedir.

KAYNAKLAR
Leonard J.W., 1979, Coal Preparation, 4th Edition, AIME, New York.
Tosun. Y.L, Sentiirk A., Giindiiz L., 1995, Kati Yakitlann Soguk Baglama Teknigi ile

Degerlendirilmesi, ULIBTK'9S, 10.Ulusal Ist Bilimi ve Teknigi Kongresi. Gazi Univ.
Miih.- Mim.Fak., Ankara.



