FIBER MALZEMELERIN KOMUR BIRIKETLEMEDE KULLANIMI

USE OF FIBER MATERIALS IN COAL BRIQUETTING
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OZET: Toz komirlerin sanayi yakiti olarak genis bir alanda kullamlabilmesi igin, biriketleme yapiimasi gerekir.
Biriket komiirler genellikle biinyelerinde belirli bir miktar baglayici madde icermektedir. Bu baglayici madde
miktannin azaltilmasi ve elde edilen biriketlerin kalitesinin arttirilmasi, biriketleme teknolojisindeki yeni gelismelert
temsil etmektedir. Bu calismada, komiir biriketlerinin kalitesini arttirmak ve biriketlemede kullamlan baglayict
madde miktanini azaltmak igin, fiber malzeme kullammi arastinilmistir. Fiber malzeme tiirti, miktan ve boyutlannin,
komiir biriketlemede kullanilan baglayici madde miktarina ve biriket saglamligina etkileri belirlenmistir. Bu amagla,
laboratuvar calismalarinda maksimum basma yiikii 15 ton olan pres kullanilarak, o6nce fiber malzeme
kullanilmadan, degisik miktarlardaki baglayict madde ile 50 mm gapinda biriketler elde edilmistir. Daha sonra
baglayici madde ve fiber malzeme birlikte kullanilarak biriketler yapilmis ve biriketlerin su emme, suya dayamm,
Shatter ve basing dayamimlan belirlenerek, bulgular irdelenmistir. Sonugta fiber malzeme kullanimi ile daha az
baglayici kullamlarak, dayanimi % 400 oranlarinda artan biriketler uretilmistir. Ayrica komiirin kulinde ve
kiikirdiinde herhangi bir degisme olmadigi da saptanmugtir.

ABSTRACT: In order to use coal fines in a wide area as an industrial burning material, briquetting is necessary.
Coal briquettes generally contain certain binding materials. Decrease in the amount of these binders and
improvement in the quality of coal briquettes represent new developments in briquetting technology. In this study,
to improve the the quality of coal briquettes and to decrease the amount of binder, use of a type of fiber matenal
was investigated. For this aim, in the laboratory studies, a compression machine with a maximum pressing load of
15 tonnes was used. 50 mm coal briquettes were obtained by addition of different amounts of binder. Further
binder and fiber material were added together into the coal briquettes. The properties of water absorption,
resistivity to water, Shatter and compression strengths were determined and the results were given. Finally, use of
less amount of binder and a certain amount of fiber material in the coal briquettes provided higher compressive
strengths over 400 % of those of the coal briquettes produced by just only addition of relatively high amount of
binder. Additionally, any changes in ash and sulfur contents of coal briquettes could not be seen.

1. GIRIS tozlarinin daha fazla kul ve kukiirt igermesi gevre
sorunlarini  arttirict  bir  faktér  olmasi nedeniyle

Toz komdirlerin ocaklanin  ¢ikislarinda, yikama  kullanimlart kisitlanmaktadir. Ayrica yiksek kulli ve

tesislerinde ve tagimalar esnasinda oldukga yuksek
miktarlarda olusmasi, bunlann atik degilde, bir enerjt
hammaddesi  olarak  kullanimmi  zorunlu  hale
getirmistir. Bu nedenle, giinimizde koémir tozlarinin
bir kismi, endiistride pulverize komir yakan brilorli
finnlarda yakilmak suretiyle ¢imento fabrikalarinda ve
termik santrallerde tiiketilmekte, buyiik bir kismi ise
biriketlenerek birtket komiirler seklinde degerlendi-
rilmektedir (Turkiye Raporu, 1993). Fakat koémir

kukurtli komirlerin toz boyutlarda zenginlestiriimest
zorunlu olmaktadir (ODTU Maden Miih. Bsl., 1994).
Bu nedenlerden dolayi, yikanmig temiz toz komiirlerin
biriketlenerek par¢a boyutda dederlendirlmesi daha
uygun olmaktadir.

Biriketleme islemi baglayicili veya baglayicisiz olarak
yapilabilmektedir. Ancak biriketlemede kullanilan
baglayict maddeler (katran, zift ve asfalt gibi) birtket
kémir yandidi zaman gevreye zarar vermektedir. Bu



nedenle baglayicisiz birtketleme veya baglayicinin en az
miktarda  kullanimi  tercth  edilmektedir.  Fakat
ulkemizde fretilen linyitlerin ¢ogu baglayicisiz
biriketleme ile degerlendirilememektedir. Ornegin Can,
Soma, Tungbilek, Seyitomer linyitlerinden yeterli
dayanima sahip baglayicisiz biriketler uretilememistir.
Bu nedenle, ilkemizde baglayicih biriketleme, toz
komurlerin  biriketlenmesinde en yaygin olarak
kulamlan bir yoéntem haline gelmistir. Ozellikle
biriketleme isleminde baglayici olarak ziftin agirlikga %
10 'a kadar kullanilmasi ¢evre kirliligi yarattigi igin bu
oranin minimum seviyeye indirilmesi gerekmek- tedir.
Tim bu bilgiler 1s18inda yapilan ¢alismada, Sivas-
Geéemerek komiri, o6nce zft ile biriketlenmis ve
optimum baglayict miktan tespit edilmistir. Daha sonra
baglayici miktarini azaltmak amaci ile dayanimi arttirici
etki yapan bir tiir fiber malzeme kullanilmig ve en
uygun biriketleme kosullan tespit edilmistir.

2. GENEL BILGILER

Biriketleme, maksimum 6 mm boyutunda olan toz
komurlerin, basing altinda baglayicih veya baglayicisiz
stkistirilarak bittin pargalar haline getirilmesidir. Bu
sekilde elde edilen biriketlerin suya, atmosfer
kosullannna ve mekanik darbelere dayanikli olmalan
agerekmektedir. Bu nedenle, biriketin kalitesine etki
eden en 6nemli parametreler komirin tiri, nem orani,
tane boyutu, biriketleme basinci, biriketleme siirest,
baglayict madde tiri, orami ve yogurma sicakhigi
olmaktadir. Belirli plastik Gzellik gosteren komiirler-
den, yiiksek birtketleme basincinda, baglayicisiz saglam
biriketler elde edilmistir. Ancak, bu tir biriketlerin suya
dayanimlan ¢ok zayif oldugu i¢in kullanim alanmi ¢ok
sinirl kalmaktadir.  Afgin-Elbistan  tiri  yumusak
linyitler bu sekilde degerlendirile- bilmektedir. Sert
linyitler, toz komirler ve hatta kok tozlan baglayicih
birtketlenmektedir. Baglayicih biriketlemede, cok sik
kullamlan zift, katran ve asfalt tiri baglayict maddeler
cevre acisindan zararhdir (Cuhadaroglu vd., 1994,
Aydogan vd., 1990). Bu nedenle gelistirilen 6zel
yontemlerden bin olan zifti kopuklestirerek komiir ile
karistirma yontemi biriketlemede zift ilavesini % 1.5-2
oraninda azaltmistir (Kemal, 1990). Ayrica bitki sapi
olarak kullanilan samanin baglayicili biriketlemede
biriket  saglamhi@imi  artirdi@i  tespit  edilmistir
(Saragogullan vd., 1990).

Bu calismada bir tir fiber malzemenin biriketlemede
kullanilabilirlii arastinlmistir. Fiber malzeme olarak

kullanilan sa¢ kih, plastik 6zellik gosteren biriketlerin
mukavemetini Sekil 1 'de gosterildigi gibi arttirmakta
ve bdylece baglayici madde kullanimi azalmaktadir.
Biriketlemede kulanilabilecek fiber malzemeler sa¢ kali,
koyun, ke¢i kili, yaprak lifi, sentetik iplik ve pamuk
ipligi olabilmektedir.
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Sekil 1. Fiber Malzemenin Biriket Dayanimina Etkisi.

3. DENEYSEL CALISMALAR

Bu c¢alismada, temsili olarak alinan -100 mm
boyutundaki  Sivas-Gemerek komiri  geneli  ve
merdaneli kiricilarda kontrollii olarak kinildiktan sonra
-1.7 mm boyutuna ufalanmis, kimyasal ve elek
analizlert yapilarak  sonuglan Tablo 1 ve 2 'de
verilmistir.

S6z konusu komuar ilk olarak, yikanmadan ve
baglayict madde olarak farkli oranlardaki ziftin
kullanimiyla, laboratuvar sartlarinda 50 mm ¢apinda ve
50 mm uzunlugundaki standartlara uygun biriketler
haline getrilmistir. En uygun zift oranini belirlemek
amaci ile dretilen biriketlerde Shatter, basing ve suya
dayanim testleri yapilmig, kil ve kukurt oranlarida
tespit edilerek sonuglart Tablo 3 de verilmistir.

Daha sonra baglayici maddenin optimum miktan
olarak belirlenen % 10 zift ve fiber malzeme olarak' ta
40, 60, 80, 100, 150 mg 'k yumaklar halinde sa¢ kili
igeren yeni biriketler Gretilmigtir. Bu biriketlerle yapilan
deneylerde 1se sa¢ kilimin asin miktarlarda ilave
edilmesi durumunda dayanimin dustiigii gézlenmis ve
deneysel sonuglar $ekil 2 'de verilmistir.

Son ¢alismada ise $ekil 2' den de goruldigii gibi sag
kilinin optimal degeri olan 100 mg sabit tutularak
degisik miktarlardaki zift ilavesi ile yeni biriketler
aretilmistir. Bunlar tGzerinde yapilan deneylerin sonug-
lart Tablo 4 de verilmis ve sag¢ kil olan biriketler ile,
sa¢ kili olmayan biriketlerin basing dayanimlan
mukayeseli olarak Sekil 3 de gosterilmistir.



% €6l “ - 001 L81 w +11
8V €61 " - 001 861 w +0l1
LY €6l 0 - 001 961 w +6
9v v ol " - 66 681 w +8
9% V6l " - 56 LS1 W +L
Sv L6l Ipew[igeq S 8L 01 W +S
St 661 iplioeq 61 LS 001 Y 98S + ¢
% VBN ~Wo/o) 1
o ‘S wiueke( swwg o, ‘IS ‘wnuehkeq | deS Sw o] +
wejdo ], o 0y eAng ByeH | ng 1BES $T YoI1g wo §' duiseg ISOAR] YIZ %
"USPY[9Z() ULIR[IoNLILG US|IRI[) 9|] ISaAR] YIZ BPIBIBINIA I]IR] 94 1]1] JBS 'y O|qe ]
6F c6l " - 001 1 11
8y c6l " - 001 99 01
8Y €6l " - 86 1€ 6
LY t6l " - v6 9¢ 8
9% ¥6l " - 18 3 L
Sy L'61 lpew[ige( z 9L T€ S
Sv 661 Ip|ioeqd 91 8¢ 9¢ L
wiueAe(g o/ "LIBIIA A ~Wo/5) 9/, "LIBDIA
% ‘S BANg swwyg ‘msn Ry | ‘lwiuedeq appEIN
weydo] | o4 ‘M BYeH | ng 1eeS ¢ wo g duiseg 01Ae[Seg

'LBM[[PZ() ULS[ISYLIE US[IPT 9P| SPULIG[oAe]] SPPeIN WIAL[GEq H{epJe[eBAl [Pl € OlqeL

'y 6'CC 120 9C L6 PFC 11°0-
oY 8°0C Plv 866 0Ll 110+ €10
¢y 0'lc L11T £8°8L €0°LI SI'0+0€0-
LY 8°0C LY'8C ¢elL 0€L 0€0+ ¢t 0o
Sv 861 0C'8¢ 0819 €L'6 P0+090-
17 §0cC 0169 06°0¢ 06°0¢ 090+ 680"
Sv §6l 001 000 06°0¢ S80+0L'1-
% % ‘1Y % ‘mSQ i

‘s ureido, % ‘T ¥1g BPIF | %8y | ‘mndog sue]

ISR BN 9A [N [SUOAISYEL] A 1ZI[eUY X9|F UNUIINWOQY] ¥oISWSN)-SBAIS ‘T O[qEL

plee (53/129y)) U35d(J 15]
<y % 'S wejdo],

% (Zns[ny ZISWaN)

$°0S 'uoqIey] 1qes
% (Znsmy ZISWoN)

S'6h ‘uei() appe nondn
vL1 % (1q0YSOISIH) WaN
€0T % (z1SWaN) |03

1ZI[BUY UNUTUNWOY 32J9WAN)-SBAIS | O|qe]




4. SONUCLAR VE ONERILER

Sivas-Gemerek komiirinden uretilen biriketlerin yeterli
suya dayanim ve basing dayammi goésterdikleri, hatta
kil ve kiiktirt degerlerinin degismedidi tespit edilmistir.
Sekil 3 den % 5 zift ve sa¢ kili ilavesinin biriket
dayanimmmi % 400 oranlarinda arttirdigi  gorl-
mektedir. Ancak % 4 zift ve sa¢ kih ile {retilen
birketlerin Shatter dayanimi oldukga diigmiis olup, bu
biriketlerin blinyelerine su alarak suya dayaniksiz
olduklart gozlenmistir. Sadece sa¢ kili ile yapilan
birtketlerin dayammu yeterli olmamaktadir. % 5 zift
ilavest ve sa¢ kilinin beraber kullanildig1 biriketlerin,
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Sekil 2. Fiber Malzeme Olarak Kullanilan Sa¢ Kilinin
Birtket Dayanimina Etkisi.
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sadece % 10 zift ilavesi ile elde edilen biriketlerden
daha yiiksek dayanimli oldugu tespit edilmistir. Bu
nedenle, 50 gramhk komir biriketlerine % 5 zift ve
100 mg sag kil ilave edildiginde, biriketlerin % 5 daha
az zift ilavesinde yiiksek mekanik dayanimlara ulastig
belirlenmistir.

S6z konusu komirnin yiksek kikirtli olusu ilke
iginde tiikketimini kisitlamaktadir. Bu nedenle yiiksek
kikurtld komdrler toz boyutta zenginlestirildikten
sonra, bu c¢alismada gerceklestirilen biriketleme
yontemi uygulanarak, c¢evre dostu biriket kémiirler
seklinde piyasaya sunulabilir. )
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Sekil 3. Sag Kili ve Farkli Miktarlarda Zift [lavesinin
Birtket Dayanimina Etkisi.

Tunchilek  Linyitlerinin - Cesitli  Bitki  Saplariyla
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