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GAP KOSULLARINDA INCI DARISININ (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.)
OT VERIMIi VE YEM KALITESININ BELIRLENMESI

Muhammed Niyazi SAYGIDAR

Sirnak Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi / Kasim-2021
Damisman: Prof. Dr. Celal YUCEL

OZET

Arastirma, yurtdisinda temin edilen bes farkli Inci darist (Pennisetum
glaucum (L.) R. Br.) ¢esidinin, GAP bolge kosullarii temsil eden
Akgakaele/Sanliurfa bolgesinde, ot verimi potansiyellerinin ortaya konulmasi ve séz
konusu ¢esitlerin yem kalite degerlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak 2021
(Haziran-Ekim) yilinda, ikinci triin kosullarinda yiritilmiistir. Her parsel, 5 m
uzunlugunda 4 sira, sira arast 70 cm ve sira lizeri 25 cm olacak sekilde elle ekim
yapilmigtir. Ot hasadi, bitkilerin salkimdaki (basak) tanelerin siit-hamur olum
doneminde yapilmistir. Hasat yapilan parsellerde biyokitle verimlerinin
saptanmasinin yanisira, ot kalite dzellikleri de saptanmustir.

Arastirmada ¢esitlere gore degigsmekle birlikte, bitki boyunun 198.0-341.0 cm,
ana saptaki yaprak sayisinin 11.13-15.66 adet/sap, sap sayisinin 9.94-13.29
adet/bitki, kuru madde oranin %26.47-33.35, hasil (yas ot) veriminin 5937.5-12571.4
kg/da ve kuru madde (KM) veriminin 1847.0-3666.0 kg/da arasinda degistigi
saptanmistir. Ayrica genotiplere gore degismekle birlikte Onemli ot kalite
ozelliklerinde notral deterjandan ¢6zinmeyen lif (NDF) %63.98-74.24, asit
deterjanda c¢oziinmeyen lif (ADF) %35.28-39.71, ham protein (HP) oranin %8.54-
10.87, sindirilebilir kuru madde (SKM) oranin %57.97-61.42, kuru madda
tiketiminin (KMT) %1.624-1.890, nispi yem degerinin (NYD) ise 73.13-90.29
arasinda degistigi saptanmistir. Ayrica ottaki mineral elementlerden kalsiyum (Ca)
igeriginini  %0.128-0.380, potasyum (K) igeriginin %3.043-3.530, magnezyum
iceriginin  %0.256-0.343 ve fosfor igeriginin 9%0.270-0.300 arasinda degistigi
saptanmistir. Arastirma sonucunda White ve Yellow gesitlerinin KM verimleri ve
Ashana c¢esidinini ise ot kalite ozellikleri bakimindan diger cesitlere gore iistiinliik
gostermistir. Arastirmada, bolge kosullarinda inci darisinin verim potansiyeli ve yem
kaliteli o6zelliklerinin belirlenmesi ile elde edilecek sonuglarin, uygulamaya
aktarilmasi ile bolgenin ve iilkenin kalite kaba yem ag¢iginin kapatilmasina katkida
bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: inci daris1 (Pennisetum glaucum), ot verimi, kalite, gesit
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DIFFERENT PEARL MILLET VARIETIES UNDER GAP CONDITION
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ABSTRACT

This study was conducted to determine biomass yields and forage quality
parameters of five different perl millet (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) cultivars
grown under Akgakale/Sanliurfa region representing GAP region conditions.

Field experiment was conducted in randomized complete blocks design
(RCBD) with 4 replications in 2020 (June-October). Each plot consisted of 4 rows
with 5 m long and 0.7 m apart and 25 cm intra-row spacing. Forage harvesting was
done between the milk- dough stage of the grains in the panicle. In addition to
determining the biomass yield in the harvested plots, forage quality characteristics
were also determining.

The results of the study showed that the plant height, number of leaves on the
main stem, number of tillers per plant, dry matter ratio, green herbage yield, dried
herbage yield, neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), crude
protein (CP) ratio, digestible dry matter (DDM) ratio, dry matter intake (DMI),
relative feed value (RFV), net energy of the pearl millet varieties changed from 198.0
to 341 cm, from 11.13 to 15.66 leaves/stem, from 9.94 to 13.29 tillers per plant, from
5937.5 to 12571.4 kg da, from 1847.0 to 3666.0 kg da™, from 63.98 to 74.24 %,
from 35.28 to 39.71 %, from 8.54 to 10.87 %, from 57.97 to 61.42 %, from 1.624 to
1.890, from 75.13 to 90.29, from 1.332 to 1.395, respectively. In addition, it was
determined that the calcium (Ca) content of the grass ranged from 0.128-0.380%, the
potassium (K) content ranged between 3.043-3.530%, the magnesium content varied
between 0.256-0.343% and the phosphorus content ranged between 0.270-0.300%.

As a result of the research, White and Yellow varieties are superior to other
varieties in terms of DM yields and Ashana variety in terms of forage quality
characteristics. As a results of the research, to contribute to the closure of the region's
and country's quality roughage gap by transferring the results to be obtained by
determining the yield potential and silage quality characteristics of pearl millet under
regional conditions

Keywords: Pearl millet (Pennisetum glaucum), forage yield, quality, cultivars
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1. GIRIiS

Tiirkiye’de 18 milyon sigir, 193 bin manda, 42 milyon koyun ve yaklasik 12
milyon kegi olmak iizere toplam 72-73 milyon bas hayvan sayisinin oldugu (TUIK,
2021) ve bu hayvan sayisin, yaklasik 18-19 milyon BBHB esdeger kabul
edildiginde, bu hayvanlarin kaliteli kaba yem ihtiyacinin 86 milyon ton oldugu (Acar
ve ark., 2020) hesaplanmaktadir. Bu hayvanlarin kaba yem gereksinimi, dogal ¢ayir-
mera alanlarindan ve tarla bitkileri icerisinde yer alan yem bitkileri {iretiminden
kargilanmaya c¢aligilmaktadir. Tarla tarimi igerisinde 2.27 mil. ha ekim alaninda
(ekilebilir alanlarm %12’ine karsilik geldigi goriilmektedir, TUIK, 2021) yaklasik
60.7 milyon ton yesil ot veya esdegeri 15-16 milyon ton kuru ot, gayir mera
alanlarmin yilda yaklagik 12-15 milyon ton kuru ota esdeger yem elde edildigi
bildirilmektedir (Altm ve ark., 2005). Ulkemizde mera ve yem bitkileri ekim
alanlarinda yaklasik 30 milyon ton kaliteli kaba yem iiretimi oldugu kabul
edildiginde, hala yaklasik 50 milyon ton kaliteli kaba yem a¢ig1 bulundugu ortaya
cikmaktadir. Hasat artiklari vs ilave edildiginde dahi (sap-saman harig) (BUGEM,
2021), hala 27 mil. ton kalite kaba yem agigmin oldugu bilinmektedir. Ulkemizin en
onemli kaba yem kaynagini olusturan ¢ayir mera alanlarmin, énemli bir kisminin
bitki ortlisiinden yoksun ve verimlerinin diisiik olmasi nedeniyle, kaba yem a¢iginin
kisa siirede kapatilmasinda tarla tarimi icerisinde yetistirilecek yem bitkileri 6nemli

rol oynayacaktir.

Son yillarda artan sera gazlari nedeniyle meydana gelen iklim degisikleri
sonucu yliksek sicakliga ve kuraga toleransli yeni tiirlerin iiretime alinmasi ve yeni
cesitlerinin gelistirilmesi her gecen giin daha fazla 6nem kazanmaktadir. Darilarin,
kuraga ve yliksek sicaga diger iirlinlere gore daha toleranshi olmalart ve ¢ok amach
(g1da, yem ve enerji) kullanilmalar1 nedeniyle, ileriki yillarda iilkemizde de tizerinde

durulmasi gereken en énemli bitki tiirlerinin baginda gelmektedir.

Boylece, hem yaz doneminde meralarin kurudugu ve yas otun olmadigi bir
donemde hayvanlarin ihtiyact olan kaba yem saglanmis olacak ve olasi iklim
degisikleri nedeniyle bdlge kosullarina daha iyi uyum saglayacak bir tiir olan inci
darisi ile galigilmis olacak ve iklim degisikleri i¢in 6nceden 6nlem alinmis olacaktir.

Inci darinm, sicakhiga kurakhiga ve tuzluluga diger iiriinlere gore daha

toleransli olmasi, Ozellikle marijinal alanlarda yetistirilecek olmasinin yani sira,



tariminin diisiik girdilerle yapilmasi, hastalik ve zararlilar bakimindan daha avantajl
olmasi nedeniyle onemli bir tiir olarak Oniimiizdeki yillarda karsimiza cikacagi
tahmin edilmektedir.

Bundan dolayidir ki birim alanda yiiksek verim verme potansiyeline ve
yiiksek yem kalitesine sahip yeni yem bitkisi tiirlerine gereksinim duyulmaktadir. Bu
tiirlerin basinda da darilar gelmektedir.

'Darilar’ (millet) terimi birgok tiirli kapsar, bunlarin arasinda en 6énemli olani
Inci daris1 (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.); Ragi dar1 (Eleusine coracana (L.)
Gaertn); Cindar (Setaria italica L.) Beauv) ve Kumdaridir (Panicum miliaceum L.)
(Avcioglu ve ark., 2009; Dendy, 1995; Jukanti ve ark., 2016). Diinya’da darilarin
ekim alaninin 31.4 milyon ha oldugu ve bunun biylk ¢ogunlugunun Afrika (19.7
milyon ha) kitasinda bulundugu, bu kitayr Asya (10.9 milyon ha)’nin takip ettigi,
Diinya’daki tane tiretim miktarinin ise 28.4 milyon ton oldugu ve bu iiretimin biiyiik
bir boliimiinin Afrika dan (12.4 milyon ton) geldigi bildirilmektedir. Dunya otalama
veriminin 90.3 kg/da oldugu, kitalara gore verimin; Afrika 62.9 kg/da, Asya 135.8
kg/da, Amerika 174.8 kg/da, Avrupal39.8 kg/da ve Avustralya 99.0 kg/da oldugu
bildirilmistir (FAO, 2014). Pennisetum glaucum uretimi i¢in 2009-2010 ve 2013-
2014 donemlerinde en 6nemli iki bolgenin Asya, Bati ve Merkez Hindistan oldugu
ve Hindistan’in hem ekim alani (~8.5 milyon ha) hem de tiretim (~9.0 milyon ton)
bakimindan en biiyiik iiretici oldugu ve bu dénemdeki tane veriminin 106.9 kg/da
oldugu bildirilmektedir (GOI, 2014). Hindistan’in sulanmig boélgelerinde yazlik
olarak vyetistirildiginde daha yiliksek verim ve daha kaliteli iirtin elde edildigi
bilinmektedir. Darilar, kurakliga dayanikli bitkilerden en 6nemlilerinden birisidir ve
diinya tarimsal iiretimi agisindan 6. tahil olarak adlandirilmaktadir. Ayrica, 6nemli
tahillarla kiyaslandiginda hastalik ve =zararlilara dayanikliligi, kisa yetistirme
mevsimine sahip olmasi ve kuraklik sorunu olan kosullardaki verimliligi ile dikkat
cekmektedirler (Devi ve ark., 2011).

Cec¢ olgunlasan dar1 ¢esitlerinin, daha erken olgunlasan dar1 cesitlerine
nazaran, daha yiliksek KM verimine sahip oldugu, daha fazla yaprak olusturdugu, HP
iceriginin ve sindirilebilirlik 6zellignin daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Burton
ve ark., 1986). Hasat sonrasi rejenerasyon, c¢ogu yemlik dar1 ¢esitlerinin bir sezonda

birkag kez bicildigini, Burger ve Hittle (1967), bir sezonda ii¢ bi¢im alindiginda daha



yiiksek verim alindigini, fakat ¢cok bi¢imli ¢esitlerin kuru madde verimlerinin daha
diisiik oldugu bildirilmektedir.

Inci darisinda ile prusik asit zehirlenme riskinin olamadig: bildirilmektedir
(Stephenson ve Posler, 1984; Hanna ve ark., 2004). Hanna ve ark. (2004),
sindirilebilir enerji degerini maksimize etmek i¢in her 30-37 glnde bir bigilmesi
gerektigini ifade etmektedirler.

Ulkemiz hayvanciliginin gereksinim duydugu kaliteli kaba yemi iiretmek igin
birim alandan yiiksek verim verebilecek potansiyele sahip halen tarimi yapilan misira
alternatif yazlik C4 bitkilerinin iretiminin artirtlmasi gerekmektedir. Aksi takdirde
kaliteli kaba yem acigiin mevcut iiretim sistemleriyle kapatilamayacagi agikardir

Inci dar1 sahra ¢éliine 6zgii bir bitkidir. Afrika’dan Bati’ya, oradan da Giiney
Afrika’ya yayilim gdstermistir. MO 3000 yilinda ve daha sonra Amerika, Brezilya ve
Avustralya'ya tanitilmistir (Andrews ve Kumar, 1992).

Inci daris1 (Pennisetum glaucum) dik biiyiiyen tek yillik, 3-5 m ‘ye kadar
boylanan, kokleri 3 m'ye kadar ulasan, ¢oklu kok sitemine sahip, ¢ok sap olusturan,
saplar1 ince olup 1-3 cm capinda, yapraklar 1.5 m uzunlugunda ve 8.0 cm genislige
kadar alternatif, basit, keskin, tiiylii ve tiiyli tirtikli, ¢icek durumu 12 ila 30 cm
uzunlugunda birlesik salkimdir. Meyve sekilleri kiiltiire alindiklar1 bolgelere gore
farklilik gosteren kiiglik taneli sicak iklim C4 bitkisi olup, yabanci dollenen ve
yiiksek oranda heterosise sahip bir bugdaygil bitkisidir (Andrews ve Kumar, 1992;
Upadhyaya ve ark., 2008). Inci darisi, kisa giin bitkisi olup ciceklenmesini kisa
giinde tamamlamaktadir. Giin uzunlugunun 12 saat oldugu ve 28-30 °C sicakligin

bitki biliylimesi i¢in uygun oldugu bildirilmektedir (Bidinger ve Rai, 1989).

Inci dar, kurakliga dayanikli tahillarn basinda yer almaktadir (Taylor ve ark.,
2006; Lee ve ark., 2012), ancak susuz kosullarda yetistirilmesi miimkiin degildir.
Yillik yagisin 40.6-66.0 mm kadar diisiikk olmasina ragmen yetistirebilmekte, ancak
2000-2700 m’nin istiinde rakima sahip ekolojilerde daha fazla yetistirilemeyecegi
bildirilmektedir (Hannaway ve Larson, 2004).

Inci darisi, kumlu ve hafif yapili verimli olmayan ve pH 6.2-7.7 arasinda
degisen topraklarda yetisen, diisiik girdilere iyi cevap veren, optimum biiyiime
sicakliginin 33 °C (12 to 45 °C) oldugu bir bitkidir (Kumar, 1989; Andrews ve
Kumar, 1992; Fribourg, 1995).



Bitkinin yas otu ile yapilan silajinda ham protein (HP) igeriginin %12-14
oldugu (Lee ve ark., 2012) ve misir silajindan daha yiiksek oldugu (Newman ve ark.,
2010), bir yetistirme sezonu igerisinde iki bi¢im alinabildigi bildirilmistir (Banks ve
Stewart, 1998). Yiiksek verimli ¢esitlerden 1046-1114 kg/da kuru madde (KM)
tiretebilmektedir (Newman ve ark., 2010). Messman ve ark. (1992), yaptiklart bir
calismada inci darmin, serin nemli bir sezonda 690 kg/da KM verimi verdigini
bildirirlerken, Banks ve Stewart (2003) ise 1200 kg/da KM alindigim

bildirmektedirler.

Inci darisinda sap kalmligmi azaltmak igin yiiksek ekim sikligi ve silaj
amaciyla hamur olum déneminde bigim tavsiye edilir (Lang, 2001; Teutsch, 2009).
14 ila 32°, N ve S arasinda ve kuru tropikal alanda yetistirilebilir. Diger C4
tahillarinin (msir, sorgum) kuraklik veya sicaklik nedeniyle yetisemedigi yerlerde
bile yetisebilir. Yillik yagisin 125 ila 900 mm arasinda oldugu bolgelerde
yetismektedir. Ideal biiyiime sicakliklari, 21 °C ila 35 °C arasindadir. Inci darmin,
asit, kumlu topraklar tolere ettigi ve tuzlu topraklarda yetistigi bilinmektedir (FAO,
2011).

Pennisetum glaucum, ¢iftlik hayvanlar yetistiricileri tarafindan otlatma, silaj,
saman ve yesil ot gibi ¢ok farkli sekilde kullanilmaktadir (Newman ve ark., 2010).
Inci darisinin yaprak/sap oraninin yem amagli ya da hem yem hem de tane amach
secilen cesitlerde daha yiiksek, tane amagh secilen c¢esitlerde daha diisiik oldugu
bildirilmektedir (Mendoza, 2014). Inci darisi, bicimden sonra 6-8 giin icinde
tekrardan gelismeye baslayabilmekte, bir yetisme sezonu igerisinde iki bigim
alinabilmektedir (Banks ve Stewart, 1998).

Jaster ve ark. (1985), kurak kosullar altinda (150 mm yagis) sorgumdan 3.6
ton/ha KM alinirken, inci darisinda 4.6 ton/ha KM alindigini bildirmislerdir. Singh
ve Singh (1995), orta ve siddetli kuraklik kosullarinda darinin, misirdan daha fazla
verim verdigini bildirmislerdir. Inci daris1 gesitlerinde kuru madde veriminin
lokasyon, ¢esit, hasat zamani, iklim ve toprak kosullarina gére 3-55 ton/ha arasinda
degistigi bildirilmektedir (Bishnoi ve ark., 1993; Gray ve ark., 2000). Messman ve
ark. (1992), yaptiklar bir ¢alismada inci darisinin serin nemli bir sezonda 6.9 ton/ha
verim verdigini bildirmektedirler. Inci darisinda maksimum kuru madde veriminin
12 kg N/da uygulanmasindan alindig:r bildirilmistir (Mesquita ve Pinto, 2000).
Rajaram ve Selvararaj (1986), yas ot verimi bakimindan 2.5, 5.0 ve 7.5 kg/da azot



seviyeleri arasinda onemli bir farkin olugsmadigini saptanmislardir. Ayub ve ark.
(2007), dekara 10 kg N uygulamasinin, 5.0 ve 15.0 kg N dan 6nemli derecede daha
yuksek yas ot verimi verdigini rapor etmislerdir.

Inci daris1 saf olarak yetistirilebilecegi gibi boriilce (Vigna unguiculata) ve
laplap fasulyesi (Lablab purpureus) gibi bir yillik yazlik baklagillerle yem amaglt
karisim seklinde yetistirilebilecegi bildirilmektedir (Cook ve ark., 2005).

Inci darisinda silaj yapilmasi sirasinda KM igeriginin 250-450 g/kg olmasi
onerilmektedir (Bolsen, 1996). Daha diisiik KM konsantrasyonunun, fermantasyon
stiresini uzatmasinin yani sira, atik maddeler, solunum kayiplar1 ve aerobik stabiliteyi
artirdig1 bildirilmistir (McDonald ve ark., 1991, Muck ve ark., 2003). Inci darismnin,
hasatta kuru madde icerigi 250 g kg''den az olmakta ve yaygin olarak degiskenlik
gostermekte, olgunlugun asamasina bagli olarak genelde diisiik olmaktadir (Maiti ve
Wesche-Ebeling, 1997; Hanna ve Gupta, 1999). Inci daris1 silajinda ham protein
(HP) seviyesinin % 12-14 oldugu (Lee ve ark., 2012) ve musir silajindan daha yuksek
oldugu (Newman ve ark., 2010) ve nispeten diisiik lif ve lignin konsantrasyonu
icerdigi bildirilmektedir (Banks ve Stewart, 1998).

Dart 6zellikle iklim degisikligi etkilerine kars1 yiiksek direngleri ve kabul
edilebilir iretkenlik ve besin degerleri nedeniyle popiilerlik kazandigi ifade
edilmistir. (Jukanti ve ark., 2016). Ayni1 zamanda sorgum ve Sudan otu tizerinde
besinsel istiinliik saglayan hidrosiyanik ve prusik asit icermeyen bir Uriindir (Hassan
ve ark., 2014).

Bu calisma ile Inci darisini iilkemizin kurak ve sicak iklim kosullarina sahip
GAP bolgesinde soz konusu gesitlerin ot verim potansiyellerin belirlenmesinin
yamisira, dzellikle yem kalitesinin saptanacak olmasi dnemli olacaktir. Inci darisinin
verim ve kalite potansiyellerin saptanmasi ile 0zellikle {ilkenin giineyinde tariminin
yayginlagmas1 ile kaliteli kaba yem aciginin kapatilmasina onemli katkilar

saglayacaktir.



2. LITERATUR TARAMASI
2.1. Literatiir Taramasi

Johnson ve ark. (1968), Inci darisinda bodur cesitlerin, yiiksek yaprak/sap
oranina sahip olduklar1 i¢in uzun boylu ¢esitlere gore daha iyi kalitede biyomasa
sahip olduklarini, ancak toplam biyomas verimlerinin disiik oldugunu

bildirmektedirler.

Krejsa ve ark. (1984), bazi inci dari ¢esitleri, 17 ila 101 mg/kg arasinda degisen
seviyelerde alkaloitler igerdigini saptamislardir.

Yaremcio (1991), kuru maddede nitrat oram1  %0.5 ila %1.0 arasinda
degistiginde ruminantlarda potansiyel olarak toksin olarak kabul edilirken, nitrat

seviyeleri %1'den yiiksek oldugunda tehlikeli olarak kabul edilidigini saptamustir.

Wilson ve ark. (1991), gec ekimler genellikle artan sicakliklara denk
gelmekte ve buda yaprak sap biylmesini hizlandirmakta ve yapragin sapa gore

oranini azaltmakta ve hiicre duvari kalinligin1 artirdigini bildirmislerdir.

Winkel ve ark. (1997), Niger’de yerel bir inci darisi ¢esidi ile siirdiirdiikleri
denemelerde, bitkileri metrekarede 3 bitki olacak sekilde ve farkli sulama
uygulamalar1 yapmislardir. Normal sulanan 20 bitki {izerinde yaptiklar
incelemelerde, bitki basina kuru ot agirhiginin 144 g, ana sap agirh@inin 67 g,
kardeslerin agirliginin 77 g, bitki basina yaprak agirliginin 45 g, bitki basina salkim

sayisinin 1.6 adet oldugunu saptamislardir.

Singh ve Singh (1995), Sudan otu ve inci darisinin yiliksek fotosentetik
potansiyeli ve yiiksek kuru madde uretim kabiliyetine sahip C4 bitkileri oldugunu,
asirt su stresi altinda sorgum ve inci darinin, 4.1 ton / ha kuru madde iiretim
potansiyeli ile misirdan %27 daha fazla kuru madde Uretim potansiyeline sahip

olduklarin bildirilmislerdir.


http://www.feedipedia.org/node/5290
http://www.feedipedia.org/node/5433

Hannaway ve Larson (2004), otlatma amaciyla tesis edilen inci darisinin 90-
100 cm’ye ulastiginda, yani ekimden yaklasik 60-65 giin sonra bigilebilecegi rapor

edilmistir.

Rasnake ve ark. (2005), Kentucky’de salkim ¢ikarma Oncesi bigilen inci darisi
bitkisinin kuru maddesinin, %9.3 ham protein, %37.8 ADF ve %67.3 NDF
igerdigini, Tekasta bolgesinde hayvan basina 2.7 da alan ayrilarak siitten kesilmis
227 kg agirligindaki danalarla inci daris1 otlatildiginda, hayvan basina giinliikk 1 kg

canli agirlik artist saglandigini bildirmislerdir.

Newman ve ark. (2006), kuru ot olarak degerlendirilecek inci darisi, salkim
cikarma Oncesinde bicilmesi gerektigini, sicak mevsimde 3-4 haftalik bir bigim

araliginin tavsiye edildigini ve 2-3 defa bi¢im alinabildigini bildirmektedirler.

Upadhyaya ve ark. (2007), yiiz kirk bir adet inci darisi genotipleri ile
yaptiklart ¢alismada; bitki boyunun 30-490 cm, bitki basina kardes sayisinin 1-35

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Izge ve ark. (2007), Kuzeydogu Nijerya’da 10 inci daris1 ¢esidi ve bunlarin 45
melezi ile 2 yil yiiriittiikleri arastirmada; genotiplere bagh olarak %50 ci¢eklenme
stiresinin 53.5 ile 62.4 giin, bitki basina kardes sayisinin 1.7-2.3 adet, bitki basina
yaprak sayisinin 10.2-19 adet, bitki boyunun 137.4-218.7 cm ve salkim uzunlugunun
ise 11.8-37.5 cm arasinda degistigini saptamiglardir.

Strickland ve ark. (2007), Inci dar1, baz1 durumlarda zehirli seviyelerde nitrat
biriktirme potansiyeline sahiptir. Bu nedenle geng bitkileri otlatmaktan ve asiri
otlatmadan kaginilmasi1 gerekir. Kuraklik ve soguk havalar, bitkilerde strese neden
olmakta ve bu da nitrat seviyesini artirmaktadir. Pennisetum glacum, sicak havalarda
sorgum-sorgum sudan otuna gore daha yiksek seviyede nitrat icermekte, fakat
kurakligin yagmurla son buldugu 7-14 giin sonrasinda nitratin glvenli seviyelere

geldigini bilirmektedirler.



Newman ve ark. (2010), inci dart otunun kurtulmasinin otun nitrat igerigini
diistirmedigini, ancak nitrat icerigi yiiksek otun silaj yapilmasi ile nitrat iceriginin
%40-60 azaltabilecegini bildirmektedirler. Ayrica inci darisi, ¢iftlik hayvanlar
yetistiricileri tarafindan otlatma, silaj, saman ve yesil ot gibi ¢ok farkli sekilde

kullanilmaktadir.

Abd El-Lattief (2011), Benin’de yiiriittiigli arastirmada 50 cm sira aralig1 ve 15
cm sira tizeri mesafesi ile yetistirdigi inci darisinda, ekim zamani ve giibrelemenin ot
verimi ve kalitesine etkisini aragtirdigi ¢aligmada; bitkilerin %5-10 salkim ¢ikarma
déneminde bigcim yapilarak yilda 3 bi¢im alindigini, birinci bigimde ekim zamanina
bagl olarak bitki boyunun 133.3-142.3 cm, bitki basina kardes sayisinin 9.2-11.4
adet, yaprak sayisinin 6.9-9.7 adet, yesil ot veriminin 1689-2094 kg/da, kuru ot
veriminin 284.9-400 kg/da ve ham protein oranin % 9.3-% 9.6 arasinda degistigini
bildirmistir.. S6z konusu degerler verilen sira ile ikinci bi¢imde; 139.1-147.9 cm,
12.8-15 adet, 7.6-10 adet, 1888-2412 kg/da, 340-448 kg/da ve % 7.4-%8 olarak,
Uclincu bicimde ise; 132.4-143.3 cm, 16.2-18.8 adet, 6.3-8.8 adet, 1122-1612 kg/da,
196-277 kg/da ve %7.4-%7.5 arasinda degistigini de saptamustir.

Al-Suhaibani (2011), Suudi Arabistan kosullarinda 50 cm sira araligi ve 10
veya 15 cm sira lizeri mesafesi ile yetistirdigi ve 5, 7, 9 guin ara ile suladig: iki inci
daris1 gesidinde yesil ot ve kuru ot verimini incelemistir. Cesitlere bagl olarak
toplam yesil ot veriminin 7744-8615 kg/da, kuru ot verimi 5715-6301 kg/da arasinda
degistigini bildirmektedir. Ayni arastirici, ¢esitlere bagli olarak birinci bigimde Fe,
Zn ve Mn igerigini srasiyla 109.2-141.5 ppm, 60.2-65.7 ppm ve 23-23.5 ppm
arasmda degistigini, Ikinci bicimde ise Fe, Zn ve Mn igeriginin sirasiyla 92.8-126

ppm, 51.2-52 ppm ve 19-21.2 ppm arasinda degistigini ifade etmistir..

Govindaraj ve ark. (2011), Hindistan’da 61 inci darisi1 genotipiyle yardttukleri
aragtirmada; her genotipi 45 cm aralikli yetistirmisler ve genotiplere baglh olarak
bitki boyunun 149-250 cm, bitki basina kardes sayisinin 2.65-515 adet, salkim
uzunlugunun 19.5-28.2 cm ve %50 ¢igceklenmeye erisme siiresinin 44.5-55.5 gln

arasinda degistigini saptamislardir.
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Pasternak ve ark. (2012), Nijer’de 5 gegci ¢esit (Malgorou, Batchoudine,
Sanioba, Yabo Maiwa and Somno Damari) 2 farkli ekim sikliginda (1000 and 2000
adet/da). KM verimi ve ot kalitesinin 3 farkli zamanda (basak ¢ikarma, ¢igeklenme
ve yumusak hamur doneminde degerlendirdikleri arastirmada; yiiksek bitki
sikliginda diisiik bitki sikligina gore daha fazla KM verimi alindigini ve yumusak
hamur olum donemindeki hasatlarin kuru madde verimlerinin yiiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Ancak, organik madde sindirilebilirligi ve HP igeriginin, hamur olum
donemine gore daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Malgorou ¢esidinde en yiiksek
kuru madde verimin (857 kg/da) hamur olum doneminde ve yiiksek bitki sikliginda

elde edildigini de bildirmislerdir.

Shah ve ark. (2012), Pakistan’da 27 inci dar1 genotipi ile ydrittukleri
aragtirmada genotipler, 30 cm sira iizeri siklikta ekilmis ve genotiplere bagli olarak
%50 salkim ¢ikarma siiresinin 67-77 giin, bitki bagina yaprak sayisinin 11-15 adet,
bitki basina kardes sayisimin 0-3 adet, bitki boyunun 143-227 cm, salkim
uzunlugunun 15-31 cm, %50 olgunlukta yesil ot veriminin 3500-13000 kg/da ve tam
olgunlasmada yesil ot veriminin 3300-10000 kg/da arasinda degistigini

saptamislardir.

Upadhyaya ve ark. (2013), ICRISAT’ta 13 iilkeden toplanan 333 inci darist
genotipi ile yiirittiikleri ¢aligmada; genotiplere bagli olarak ¢igeklenmeye kadar
gegen surenin 66-92 gun, bitki boyunun 80-199 cm, bitki basina kardes sayisinin 16-
609, bitki basina fertil kardes sayisinin 12-368, sap kalinliginin 3-11 mm ve salkim

uzunlugunun 9-23 cm arasinda degistigini belirlemislerdir.

Hassan ve ark. (2014), Pakistan kosullarinda farkli cesitler ile ylriitmis
olduklar1 arastirmada; gesitlere gore degismekle birlikte bitki boyunun 178.4-262.4
cm, yas ot veriminin 870-1440 kg/da, KM veriminin 169-347 kg/da, kuru otta HP
oraninin %6.73-10.35 ve ham seliilloz oranmin %24.17-34.67 arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Sheahan (2014), inci darisinin ABD’de otlatma, kuru ot, &rtii bitkisi ve yabani

yasam i¢in yetistirilen bir yillik yazlik bir bitki oldugunu, yaklagik 6 milyon da ekim
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alanina sahip oldugunu bildirmistir. Ayrica, bitkinin 120-240 cm boylandigini, 1.3-
2.5 cm kalinliginda saplara sahip oldugunu, sorguma gore daha fazla kardeslendigini
ve sapinin daha odunsu oldugunu, kedi kuyruguna benzer 10-50 cm uzunlugunda
salkima sahip oldugunu, bitkinin sorgumlar gibi purisik asit veya tanin i¢ermedigini,
bu nedenle atlar tarafindan giivenle otlandigini, bitki 15 cm boylandiginda yiiksek
oranda nitrat biriktirme potansiyeline sahip oldugunu, bu nedenle bitkinin geng
donemde otlatilmasindan ve agir otlatilmasindan kaginilmasi gerektigini, kuru
maddesinde  %12-14 ham protein igerdigini ve bu degerin musir silajindan daha
yiiksek oldugunu, 750-1250 kg/da biyomas iiretme potansiyeline sahip oldugunu
bildirmektedir.

Asungre (2014), Gana’da 45 inci daris1 genotipi ile yiiriittiigii arastirmada,; bitki
boyu ortalamasinin erkenci genotiplerde 159.8 c¢cm, orta erkenci genotiplerde 341.3
cm, gecci genotiperde 318.5 cm olarak saptandigini bildirmistir. Ayrica, bitki basina
kardes sayisinin genotiplerin olgunlagma siiresine bagli olarak 6-8 adet, fertil kardes
sayisinin 3-5 adet, %50 salkim ¢ikarma siiresinin 40-110 giin arasinda degistigini

saptamistir.

Buso ve ark. (2014), Brezilya’da 3 inci darisi ile iki yil stresince 0, 5, 10 ve 20
kg/da azot dozlarinin otun kimysal kompozisyonuna etkisini inceledikleri
aragtirmada; bitkilerin %50’sinin 70 cm’ye eristiginde yapilan bigimden elde edilen
otun kuru madde igeriginin azot dozlarina bagli olarak %38.9-11.14 arasinda
degistigini ve 10 kg/da azot dozunda 0 ve 5 kg/da azot dozuna gore otun kuru madde
igeriginde onemli artig oldugunu, ham protein igeriginin %20.35-% 22.53 arasinda,
NDF igeriginin %56.3 ile 60.1 arasinda, ADF igeriginin %30.2- %32 arasinda
degistigini, 5 kg/da azot uygulamasi ile ham protein iceriginde kontrol uygulmasina
gore onemli artis, NDF ve ADF igeriginde ise onemli derecede diisiis oldugunu

saptamiglardir.

Babiker ve ark. (2015), Sudan kosullarinda farkli genotiplerle siirdiirdiikleri
arastirmada; ortalama HP oraninin %§8.8-16.2 arasinda, ham seliilloz oraninin ise

%29.2-43.9 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Geren ve Kavut (2015), Akdeniz iklimine sahip Ege bolgesi sulanabilen
kosullarinda, Pennisetum hybridum’un KM verimi (3.26 t/da) ve HP bakimindan

70x50 cm ekim sikliginin en basarili ekim siklig1 oldugunu bildirmislerdir.

Pucher ve ark. (2015), Bat1 ve Orta Afrika orijinli 347 yerel inci darisi gesiti ve
13 1slah edilmis cesit ile Orta ve Bat1 Afrika’nin farkli 6 lokasyonunda yiiriittiikleri
arastirmada; genotiplere bagli olarak %350 ciceklenmeye erigsme siiresinin 49-101
gun, bitki boyunun 129-293 cm, fertil kardes sayisimin 2-6.5 adet, salkim

uzunlugunun 17-89 cm arasinda degistigini saptamislardir.

Heuze ve ark. (2015) inci daris1 otunun kuru maddedeki ham protein iceriginin
%6.6-17.0, ham lif igeriginin %21.1-39.7, NDF iceriginin % 46.1-64.8, ADF
igeriginin  %30.7-45.1, kil igeriginin %9.2-15.8, Ca igeriginin %0.29-0.85, P
iceriginin %0.04-0.45, K igeriginin %0.16-0.419 ve Mg igeriginin %0.24-0.45

arasinda degistigini bildirmektedirler.

Morales ve ark. (2015), Meksika’da 3 farkli inci darisinin, iki farkli hasat
donemi (gigeklenme ve tane doldurma) ¢alismasinda, KM veriminin 2.16-2.76 ton/ha
arasinda degistigi ve hasat donemleri bakimindan, hasat ve cesitler arasinda bir
farkin olmadigini, 175 mm yagistan daha az kosullarda 2.3 t/ha KM ve %14 protein

alindigin1 bildirmislerdir.

Angarawai (2016), Nijerya’daki 16 eyaletten toplanan toplam 173 adet inci
daris1 genotipi ile yaptiklar ¢alismada; %50 giceklenmeye erisme siiresinin 75-129

glin ve bitki boyunun ise 168-377 cm arasinda degistigini saptamustir.

Athoni ve ark. (2016), Hindistanda 243 inci daris1 genotipi ile yuruttikleri
arastirmada; genotiplerin 14 grup olusturdugunu, gruplara bagli olarak ortalama %50
ciceklenmeye kadar gegen surenin 53.5-70.5 gun, bitki boyunun 134.5-229.5 cm,
bitki basina kardes sayisinin 0.55-6.4 adet, salkim uzunlugunun 22-43.75 cm

arasinda degistigini saptamislardir.
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Pattanashetti ve ark. (2016), ICRISAT’ta 21461 inci daris1 genotipi Uzerinde
yaptiklar1 arastirmada; genotiplere bagl olarak ciceklenmeye kadar gecen siirenin
33-159 giin, bitki boyunun 30-490 cm, bitki basina kardes sayisinin 1-35 adet, fertil
kardes sayisinin 1-19 adet, salkim uzunlugunun 5-135 cm arasinda degistigini

saptamiglardir.

Rahal-Bouziane ve Semiani (2016), Cezayir’de 16 inci darisi genotipi ile
stirdiirdiikleri aragtirmada; genotiplere bagh olarak bitki boyunun 182.9-274.8 cm,
bitki basina kardes sayisinin 5.3-12.5, cigceklenmeye erisme siiresinin 83-105 giin
arasinda degistigini, bitki boyu ile kardes sayisi arasinda onemsiz iliski oldugunu

bildirmislerdir.

Lakshmi ve Patel (2021), inci darisinin boriilce ile 2:2 sira oraninda bitki
basina sap sayisi, yaprak/sap orani yaprak uzunlugu ve eni gibi biiyiime faktorleri
bakiminda 6nemli sonuglar alinirken, kdk g¢evresi, yas ve kuru madde verimi gibi
biiyiime ve verim 6zelliklerinin inci darisinin saf ekimlerinde daha yiiksek oldugunu

bildirmektedirler.

Machicek (2018), Texas’da 30, 45 ve 90 giin araliklar ii¢ farkli hasat
doneminde Inci daris1 ve yemlik sorgumda sirastyla KM iiretiminin 2016 yilinda
3.96 ila 6.28 t/ha ve 5.38 ile 11.19 t/ha arasinda, 2017 yilinda ise 6.00 ila 9.87 t/ha ve
6.53 ile 15.51 t/ha arasinda degistigini bildirmislerdir. Texas’in yiiksek alanlarinda
90 giinliik hasatda su kullanim verimliligi ve KM iiretiminin en st diizeye

c¢ikaracagini, ancak biraz yem kalitesinde ddiin verilebilecegi bildirmistir.

Medici ve ark. (2018), Brezilya’da 3 inci darist c¢esidi ile yiiriittiikleri
aragtirmada; genotiplere bagl olarak bitki boyunun 150-219 cm, bitki bagina kardes
sayisinin 3.9-4.9 adet, yesil ot veriminin 17.5-22.7 t/ha, kuru madde veriminin 3.9-

5.2 t/ha arasinda degistigini saptamislardir.

Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda yiirlitmiis oldugu arastirmada; inci

daris1 genotiplerinde bitki boyunun 174-449 cm, bitki basma kardes sayisinin 5.4-
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15.2 adet , ana sapta yaprak sayisinin 8.4-22.2 adet, yesil ot agirliginin 562-7808
g/bitki, kuru ot agirliginin 498.8-2869.9 g/bitki, yaprak oranin %12.0-43.7, ham
protein oraninin %4.3-14.4, ADF oraninin %42.6-51.5, NDF oraninin %78.3-87.5, P
oranmin %0.27-0.434, Ca oranmnin % 0.281-0.562, Mg oraninin %0.201-0.343 ve K

PR

oraninin %1.901-4.233 arasinda degistigi saptanmustir.

Salama ve ark. (2020), 2017 ve 2018 yillarinda Alexandria/Misir‘da 5 ¢ok
bigimle inci darisi (Pennisetum glaucum [L.] R. Br.) genotipinin 3 farkli ekim
zamaninda (15 Mayis, 1 ve 15 Haziran) yeni bir genotip olan IP13150’de 3.50 t/ha
KM, HP oranin (91.6 g/kg) oldugunu bildirmislerdir. Erken ekimlerin ge¢ ekimlere

gore daha iistiin oldugu bildirmislerdir.

Chaudhary ve ark. (2020). Hindistan’da yazlik yemlik inci darisinda, ham
protein, ham lif ve azot igeriginin farkli ekim zamanlarindan etkilenmezken, azot
aliminin 15 Mart ekiminin, 1 Mart ekine gore 6nemli derecede yiiksek oldugunu

bildirmislerdir.

Gojariya ve ark. (2021), Inci darisinda farkli seviyelerdeki gibre
uygulamalarinda 16 kg/N/da ve 9 kg P20s’un, bitki bagina 6nemli 6l¢iide daha yiiksek
etkili kardes sayisi, basak uzunlugu, tane ve sap veimi bakimindan diger

uygulamalardan daha {isiitiin oldugunu bildirmektedirler.



15

3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Arastirmada, Sudan’dan temin edilen Ashana, Heveahri, White, Yellow ve

ABD’den temin edilen Tifleaf III ¢esitleri materyal olarak kullanilmistir.

3.1.1. Arastirma Yerininin Toprak ve iklim Ozellikleri
Denemelerin kuruldugu alanda 0-15 ve 15-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde yapilan analizler sonucunda; pH’nin 7.65-7.80, toplam tuz igeriginin
%0.30-0.40, N igeriginin %0.05-0.08, organik karbonun (OC) %0.34-0.55, fosfor
iceriginin  0.39-0.50 mg/kg, kire¢ igeriginin (CaCO3) %44.5-47.2 arasinda
degistigini, kum; %28-30, silt % 26-27, kilin ise %44-45 arasinda degistigi ve toprak

tekstiir sinifinin killi (C) yapisinda oldugu saptanmustir.

Tablo 3.1. Arastirmanin yiiriitildiigli Akgakale/ Sanlwurfa ilinin aylara gore hava

durumu ortalamalari

Haziran [Temmuz |Agustos |Eylul [Ekim [Ort./Toplam
Ort. Sicaklik (°C) 315 324 33.0 30.1 23.9 30.2
Min. Sicaklik (°C) 23.0 254 23.7 22.2 18.8 22.6
Mak. Sicaklik (°C) 39.2 39.0 41.7 36.9 30.7 37.5
Yagis (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nispi Nem (%) 29.3 27.5 31.2 32.6 41.0 32.3
Yagmurlu giinler (g.)| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Kaynak: https://www.mgm.gov.tr/

Aragtirmanin yiritildigi Sanlurfa ilinin 2020 yili Haziran-Ekim aylarina ait

ortalama sicakligin 23.9-33.0 °C arasinda degistigi, Temmuz ve Agustos aylarina ait

ortalama sicakligin sirasiyla 32.4 °C ve 33.0 °C oldugu ve yetistirme sezonun


https://www.mgm.gov.tr/
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ortalama sicakliginin 30.2 °C oldugu goriilmektedir. Bu doneme ait ortalama nispi
nemin %27.5- 41.0 arasinda degistigi en yiiksek nemin, Ekim ayinda ve en diisiik
nemin ise Haziran ve Temmuz aylarinda gorildiigii saptanmistir. Bitkilerin
yetistirildigi dénemde her hangi bir yagisin olmadigi goriilmektedir (Tablo 1).
Yagisin yetersiz olmast nedeniyle bitkinin ihtiyaci olan su, ek sulamalarla

saglanmistir.

3.2. Metod

3.2.1. Tarla denemeleri ve incelenen 6zellikler

Arastirma, GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Talat Demirdren Arastirma
istasyonunda, Akcakale/Sanliurfa’da 2020 yilinda, ikinci iiriin kosullarinda bugday
hasadindan sonra (Haziran-Ekim) doneminde yiiriitilmiistiir. Arastirma, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Ekimlerde, her
genotip 4 siradan olusacak sekilde, 5 m uzunlugunda, sira arasi 70 cm ve sira tizeri
25 cm olacak sekilde yapilmistir. Arastirmada, deneme alaninda alinan toprak
orneklerinde yapilan toprak analizlerine gore, ekimden once dekara 8 kg (N) saf azot
ve 8 kg saf fosfor gelecek sekilde taban giibresi kullanilmistir. Bitki diz boyu (40-50
c¢m) oldugunda ikinci defa dekara yine 4 kg (N) saf azot verilmistir (Mesquita ve
Pinto, 2000). Yabanc1 ot kontrolii, sira arasi ara ¢apa ile sira tizeri ise el ile ¢capalama
yontemiyle yapilmistir. Vejetasyon siiresince ihtiya¢ duyuldugu dénemlerde sulama
yapilmustir. Hasil (yas ot) verimi igin hasat, salkimdaki tanelerin yumusak hamur
olum déneminde yapilmistir (Newman ve ark., 2006).

Arastirmada bitkilerin ¢i¢eklenme ve hasat doneminde asagidaki 6zellikler
Upadhyaya ve ark.. (2008), Upadhyaya ve Gowda (2009); Rao ve Bramel (2000)

tarafindan aciklanan yontemlere gore yapilmistir.

3.2.2. Ot verimi ve verim ile iliskili 6zellikler

Bitki boyu (cm): Her popiilasyonda hasat sirasinda tesadiifen segilen 5 bitkinin ana
sapinin toprak seviyesi ile salkimm en ug¢ noktasi arasinda kalan dikey mesafe

OlcUlImiistiir.
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Ciceklenme giin sayisi (giin): Ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin %50 sinde

ciceklenmenin goriildiigi tarihe kadar gegen siire, giin olarak kaydedilmistir. Ana

saptaki stigmanin ¢ikmasi ¢igeklenme olarak degerlendirilmistir.

Ana saptaki yaprak sayisi (adet/bitki): Her popiilasyonda hasat sirasinda bitki boyu

6lgllen 5 bitkinin ana saptaki yaprak sayisi sayilarak saptanmistir.

Yesil ot verimi (kg/da): Her parselde parselin ortasindaki iki sirada bulunan

bitkilerin, 5 cm aniz kalacak sekilde bigilmesi ile elde edilen yesil ot tartilarak

saptanmis ve daha sonra dekara verim olarak hesaplanmustir.

Kuru madde oranmi (%): Her parselde rastgele 0.5 kg 6rnek alinarak kurutma

dolabinda 60 °C de agirlig1 sabitlesinceye kadar kurutulup tartilarak ve kuru ot orani

belirlenmistir.

Kuru madde verimi (kg/da): Kuru ot orani ile yas veriminin ¢arpiminda KM verimi

saptanmistir.

3.2.3. Laboratuvar cahismalar: (yem Kkalite analizleri)

Biyokiitle verimlerinin saptanmasinin yani sira ot kalite Ozellikleri de
belirlenmigtir. Hasat, her ¢esidin olgunlagsma siiresine gore yapilmistir. Hasatta,
parsel baslarinda 0.5 m kenar tesiri atildiktan sonra ortadaki 2 sira hasat (2 x
0.7x4=5.6 m?) edilip biokiitle verimleri saptanmistir. Daha sonra yaklasik 500 g yas
ornegi alimarak 6rnegin kuru madde icerigi belirlenmistir. Yas ot ve KM verimlerinin
saptanmasi i¢in kuru ot oranin belirlenmistir. Kuru ot oranlarinin belirlenmesi i¢in
alian ornekler, 6zel tasarlanmis degirmende 6gitiiliip 2 mm elekten gegirilecek ve
kalite analizine tabi tutulmustur. Kalite 6zelligi olarak ham protein, notral deterjan lif
(NDF), asit deterjan lif (ADF), mineral elementler (P, K, Mg ve Ca gibi ¢zellikler),
NIRS (Near Reflectance Spectroscopy) ve Foss XDS Rapid Content Analyser
cthazinda saptanmigtir. Ayrica, SKMO, KMT, NYD gibi o6zellikler asagidaki
esitliklerden yararlanilarak hesaplanmistir (Schroeder, 1994).

Sindirilebilir Kuru Madde Oran1 (SKMO)=88.9-(0.779x%ADF);
Kuru Madde Tiketimi (KMT)=120/%NDF,
Nispi Yem Degeri (NYD)=(%SKM X %KMT)/1.29
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Net Enerji Laktasyon (NEL) (Mcal/kg)=1.892-(0.0141*ADF) formilunden
hesaplanmistir (Anonoymous, 2018).

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri JUMP istatistik
paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Ortalamalar arasi1 farkliliklarin
karsilastirilmasinda LSD coklu karsilastirma testi kullanilmistir. incelenen ézellikler

arasindaki ikili iligkiler korelasyon katsayilar1 belirlenerek saptanmistir (Yurtsever,

Sekil 3.1. Hasat Oncesi Baz1 Bitkisel Ozelliklerin Alinmasi



Sekil 3.3. Cesitlerin Hasatlarinin Yapilmasi
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Sekil 3.4. Hasat Sirasinda Yag Ot Tartimlarinin Yapilmasi

4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgulan
4.1.1. Ot verimi ve Verim ile Iliskili Ozellikler

4.1.1.1.  Bitki Boyu (cm)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore bitki boyu bakimindan inci darisi
cesitleri arasinda istatistiki olarak onemli bir farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin bitki
boyu ortalamalar1 198.0 ile 341.0 cm arasinda degistigi, en yiiksek bitki boyu White
cesidinde, en diisiik bitki boyu ise Tifleaf 1l ¢esidinde elde edilmistir. Tifleaf 111
cesidi hari¢ diger cesitlerin ise istatistiki olarak ayni grupta ve ilk siralarda yer
aldiklar1 goriilmektedir (Tablo 4.1).

Farkli elokolojilerde ve genotiplerle yapilan galismalarda; Hanna ve ark.
(2004), inci darisinda bitki boyunun 1.5-3.0 m arasinda degistigini ve 5 m’ye kadar
uzadiginmi bildirmektedirler. Cezayir kosullarinda 182.9-274.8 cm arasinda (Rahal-
Bouziane ve Semiani, 2016), Brezilya’da 150-219 cm arasinda (Medici ve ark.,
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2018), Nijerya kosullarinda 137.4-377.0 cm arasinda degistigi (lzge ve ark., 2007;
Angarawai, 2016), Pakistan’da 143-262.4 cm arasinda (Shah ve ark., 2012; Hassan

PR

ve ark.,2014) degistigi saptanmistir. Orta ve Bat1 Afrika’nin farkli 6 lokasyonunda
yiritiilen arastirmalarda bitki boyunun 129-293 cm arasinda degistigi saptanmistir
(Pucher ve ark., 2015). Ayrica Hindistanda ¢ok fakli inci darist genotiplerinde bitki
boyunun 30-490 cm arasinda degistigini (Upadhyaya ve ark., 2007; Govindaraj ve
ark., 2011; Upadhyaya ve ark. 2013; Athoni ve ark., 2016; Pattanashetti ve ark.,
2016), ve Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda yiiriitmiis oldugu arastirmada
bitki boyunun 174-449 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Bulgularimizin 6nceki

yapilan bir¢ok calismada elde edilen bitki boyu ortalama degerleri arasinda yer aldig1

gorulmektedir.

4.1.1.2. Ana Saptaki Yaprak Sayisi (adet/sap)

Incelenen Inci daris1 cesitlerinde ortalama ana saptaktaki yaprak sayis1 11.13
ila 15.66 arasinda degimis ve bu degisimin istatiksel olarak 6énemli oldugu ortaya
cikmistir (Tablo 4.1). White cesidinin ana saptaki yaprak sayisinin 15.66 adet ve
diger cesitlerden dafa fazla yaprak sayisi saptanmistir. Tifleaf III ¢esidinin ana
saptaki yaprak sayisinin 11.13 adet oldugu diger ¢esitlerden 6nemli derecede daha
diisiik oldugu belirlenmistir. Arastirmada bitki boyu yiliksek olan ¢esitlerin bitki
basina yaprak sayilarinin da yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 4.1). Bu durum,
bitki boyu ile yaprak sayist arasinda Onemli ve olumlu iliskilerin oldugu
gostermektedir. Incelenen 6zellikler aras iliskilerde bitki boyu ile ana saptaki yaprak
sayis1 arasinda onemli ve olumlu iliskiler saptanmistir (Tablo 4.9). Benzer bulgular,
Dagtekin (2019) tarafindan da bildirilmistir.

Farkl1 ekolojilerde ve genotiplerle yapilan ¢alismalarda inci darisi ¢esitlerinde
saptanan ana sapta yaprak sayisi degerleri; Kuzeydogu Nijerya’da 10.2-19.0 adet
arasinda degistigi (Izge ve ark., 2007), Benin’de {i¢ farkli bi¢im dénemindeki yaprak
sayilarinin sirasiyla 6.9-9.7, 7.6-10 ve 6.3-8.8 adet arasinda degistigini (Abd El-
Lattief (2011), Pakistan’da 27 inci dar1 genotipi ile yiiriittiikleri arastirmada; bitki
basina yaprak sayisinin 11-15 adet arasinda degistigini (Shah ve ark., 2012) ve
Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda yiiriitmiis oldugu arastirmada inci darisi
genotiplerinde, ana sapta yaprak sayisinin 8.4-22.2 adet arasinda degistigini

bildirmistir.
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Tablo 4.1. Inci daris1 cesitlerine ait bitki boyu ve ana saptaki yaprak sayisi ortalama

degerleri
Incelenen Ozellikler
Cesitler
Bitki Boyu Ana Saptaki Yaprak Sayis1
(cm) (adet/sap)

Ashana 320.4 a* 13.40 b
Heveahri 328.1a 14.19 ab
White 341.0a 15.66 a
Yellow 325.0 a 15.38 a
Tifleaf 111 198.0b 11.13¢

Ortalama 302.5 13.95

DK (%) 4.61 7.44
F 0.001 0.0003

*) Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)

4.1.1.3. Sap Sayis1 ( adet /bitki )

Incelenen inci daris1 cesitlerinde sap sayis1 bakimindan cesitler arasinda
istatistiki olarak farkliliklar saptanmamistir. Cesitlere gére sap sayisinin 8.94 ile
13.29 arasinda degistigi, White cesidinin en yiiksek ve Ashana ¢esidinin ise en diisiik
sap sayisina sahip oldugu, diger cesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig
saptanmistir (Tablo 4.2). Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda bitki basina sap
sayisinin 5.4-15.2 adet arasinda degistigini bildirmistir. Marshall ve Willey (1983),
inci darisinda tek bigimlerde bitki basma 1.3 sap oldugunu bildirirken, Misir
tilkesinde ilk hasat oncesinde ¢ok bi¢imli bitki basmna 10.3 sap oldugu, ikinci ve
ticlinci hasatlarda sirasiyla 13.9 ve 17.5 sap elde edildigini bildirmislerdir (EI-

Lattief, 2011).

4.1.1.4. Kuru Madde Orani (%)

Incelenen inci darisi gesitlerinde kuru madde (KM) oran1 bakimindan cesitler
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arasinda istatistiki olarak farkliliklar saptanmamustir. Incelenen inci darisi
cesitlerinde kuru madde oranlar1 26.47 ile 33.35 arasinda degistigi, en yiiksek
degerin Ashana gesidinde en diisiik degerin ise Yellow ¢esidinin elde edildigi, diger
cesitlerin KM oranin ise bu degerler arasinda yer aldigi saptanmistir (Tablo 4.2).
Buso ve ark. (2014), Brezilya’da 3 inci darist ile iki yil yiiriittiikkleri arastirmada,
bitkilerin % 50’si 70 cm’ye eristiginde yapilan bigimden elde edilen otun kuru
madde iceriginin azot dozlarina bagli olarak % 8.9-11.14 arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Tablo 4.2. Inci daris1 gesitlerine ait sap sayisi ve ve kuru madde oram degerleri

Cesitler Incelenen Ozellikler
Sap Sayis1 (adet/bitki) Kuru Madde Orani (%)

Ashana (A) 8.94 33.35
Heveahri (B) 11.60 31.03
White (C) 13.29 29.54
Yellow (D) 11.30 26.47
Tifleaf 111 (E) 9.94 31.03
Ortalama 11.05 30.28
DK (%) 30.63 10.24
F O.D O.D

4.1.1.5. Yas Ot Verimi (kg/da)

Incelenen inci darisi gesitlerinde yas ot verimi bakimindan cesitler arasinda
istatistiki olarak énemli farkliliklar saptanmustir. Inci darisi gesitlerinde yas ot verimi
5739.5 ile 12571.4 kg/da arasinda degistigi, White ¢esidinin en yiiksek, Tifleaf Il
¢esidinin ise en diisiik yas ot verimine sahip oldugu, diger cesitlerin ise bu degerler
arasinda yer aldig1 saptanmistir (Tablo 4.3). Bitki boyu ve yaprak sayis1 yliksek olan
cesitlerin, yas ot verimlerinin de yiiksek oldugu goriilmektedir. Incelenen &zellik
arasi iligkilerde de goriilcegi iizere yaprak sayisi ile yas ve kuru ot verimi arasinda
olumlu ve 6nemli iligkiler saptanmistir (Tablo 4.9). Benzer bulgular, Dagtekin (2019)
tarafinda bildirilmektedir. Cesitlere bagli olarak toplam yesil ot veriminin 7744-8615
kg/da arasinda degistigini (Al-Suhaibani, 2011), Benin’de yiiriittiigii arastirmada
bitkilerin %5-10 salkim ¢ikarma déneminde yilda 3 bi¢im alindigini, Gesitlere bagh
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olarak toplam yesil ot verimi 7744-8615 kg/da arasinda verim alindigini
bildirmislerdir. Shah ve ark. (2012), Pakistan’da %350 olgunlukta yesil ot veriminin
3500-13000 kg/da ve tam olgunlagsmada yesil ot veriminin 3300-10000 kg/da
arasinda degistigini saptamislardir. Medici ve ark. (2018), Brezilya’da 3 inci darisi
cesidi ile yiiriittiikleri arastirmada genotiplere bagl olarak yesil ot veriminin 17.5-
22.7 t/lha arasinda degistiginini bildirmiglerdir. Dagtekin (2019), Cukurova
kosullarinda yiiriitmiis oldugu arastirmada inci daris1 genotiplerinde yesil ot

veriminin 562-7808 g/bitki arasinda degistigini saptamislardir.

4.1.1.6. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Incelenen inci daris1 gesitlerinde kuru madde verimi bakimindan cesitler
arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar saptanmistir. Incelenen inci darisi
cesitlerinde kuru madde veriminin 1.847.0 ile 3666.0 kg/da arasinda degistigi, White
¢esidinin en yiiksek ve Tifleaf III ¢esidinin ise en diislik verime sahip olduklari diger
cesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig1 saptanmistir. Yas ot verimi yiiksek olan
cesitlerin kuru ot verimlerinin de yiiksek oldugu, yas ot verimi ile kuru ot verimi

arasinda 6nemli ve olumlu iligkilerin oldugu da bilinmektedir (Tablo 4.9). Benzer

bulgular, Dagtekin (2019) tarafindan da bildirilmistir.

Singh ve Singh (1995), Sudan otu ve inci darisinin yiiksek fotosentetik
potansiyeli ve yiiksek kuru madde uretim kabiliyetine sahip C4 bitkileri oldugunu,
asirt su stresi altinda sorgum ve inci darmnin, 4.1 ton / ha kuru madde iretim
potansiyeli ile misirdan %27 daha fazla kuru madde Gretim potansiyeline sahip
olduklarini bildirilmislerdir. Abd El-Lattief (2011), Benin’de yiriittiigii arastirmada
bitkilerin %5-10 salkim ¢ikarma doneminde bigim yapilarak yilda 3 bi¢im alindigini,
bigim sirasina gore KM verimlerinin 285-400 kg/da, 340-448 kg/da ve 196-277
kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Al-Suhaibani (2011), Suudi Arabistan
kosullarinda 50 cm sira araligt ve 10 veya 15 cm sira iizeri mesafesi ile ekilen ve 5,
7, 9 gun ara ile sulanan iki inci daris1 ¢esidinde yiirittiikleri arastirmada; Gesitlere
bagli olarak toplam kuru ot veriminin 5715-6301 kg/da arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Sheahan (2014), inci darisinin 750-1250 kg/da biyokutle tretme

potansiyeline sahip oldugunu bildirmektedir.
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Tablo 4.3. Inci daris1 gesitlerine ait yas ot ve kuru madde verim degerleri

Incelenen Ozellikler
Gesitler Yas Ot Verimi Kuru Madde Verimi
(kg/da) (kg/da)
Ashana 6383.9 c* 2108.3 cd
Heveahri 8348.2 bc 2605.2 bc
White 125714 a 3666.0 a
Yellow 10950.9 ab 2908.5 b
Tifleaf 111 5937.5¢ 1847.0d
Ortalama 8838.4 2627.0
DK (%) 19.21 18.69
= 0.0005 0.0017

*) Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)

Medici ve ark. (2018), Brezilya’da 3 inci darist ¢esidi ile yiiriittiikleri
aragtirmada, genotiplere bagli olarak kuru madde veriminin 3.9-5.2 t/ha arasinda
degistigini saptamiglardir. Salama ve ark. (2020), 2017 ve 2018 yillarinda
Alexandria/Misir ‘da KM verimini 3.50 t/ha, Pasternak ve ark. (2012), Nijer’de
Malgorou ¢esidinde en yulksek kuru madde verimin (857 kg/da) hamur olum
doneminde ve yliksek bitki siklifinda elde edildigini de bildirmislerdir. Dagtekin
(2019), Cukurova kosullarinda yiirlitmiis oldugu arastirmada inci darist
genotiplerinde kuru ot veriminin 498.8-2869.9 g/bitki oldugunu saptamistir. Farkli
ekolojilerde ve genotiplerle yapilan aragtirmalarda inci darisi gesitlerinde saptanan

kuru madde verimlerinin farkliliklar gosterdigi goriilmektedir.

4.2.2. Yem Kalite Analizleri
4.2.2.1. Notral Deterjanda C6ziinmeyen Lif (NDF)

Incelenen inci darisi gesitlerinde NDF degerleri bakimindan gesitler arasinda
istatistiki olarak &nemli farkliliklar saptanmamistir Incelenen inci darisi gesitlerinde
NDF ortalama degerlerinin %63.98 ile %74.24 arasinda degistigi, en yiiksek degerin
Tifleaf IT ¢esidinde, en diisiik degerin ise Ashana cesidinde elde edildigi saptanmustir.
Inci darisi ile farkli ekolojilerde ve genotiplerle yapilan galismalarda; Rasnake ve

ark. (2005), Kentucky’de salkim ¢ikarma oncesi bigilen inci darisinin %67.3 NDF
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icerdigini saptamiglardir. Buso ve ark. (2014), Brezilya’da 3 inci darist ile 0, 5, 10 ve
20 kg/da azot dozlarinin otun kimyasal kompozisyonuna etkisini inceledikleri
arastirmada; NDF iceriginin %56.3 ile 60.1 arasinda oldugunu gozlemlemisler.
Heuze ve ark. (2015) inci darist otunun, NDF iceriginin %46.1-64.8 degistigini
saptamiglardir. Dagtekin  (2019), Cukurova kosullarinda yiiriitmiis oldugu
arastirmada; inci daris1 genotiplerinde NDF oraninin %78.3-87.5 arasinda degistigini

bildirmektedir.

4.2.2.2. Asit Deterjanda Cozinmeyen Lif (ADF)

Incelenen inci darisi gesitlerinde ADF degerleri bakimindan gesitler arasinda
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar saptanmamistir. incelenen inci daris1 gesitlerinde
NDF ortalama degerlerinin %35.78 ile 39.71 arasinda degistigi, NDF degerlerinde
oldugu gibi en yiiksek degerin Tifleaf III ¢esidinde, en diisikk degerin ise Ashana
¢esidinde saptanmistir. Arastirmada NDF degerlerinin yiiksek oldugu ¢esitlerin ADF
degerlerinin de yiiksek oldugu goriilmektedir. Incelenen &zellikler arasi iliskilerde
NDF ile ADF arasinda olumlu ve 6nemli iligkilerin oldugu da saptanmistir (Tablo
4.9). Benzer bulgular Dagtekin (2019) tarafinda da ifade edilmistir. Farkli
ekolojilerde ve farkli genotiplerle yapilan Onceki g¢alismalarda; Rasnake ve ark.
(2005), Kentucky’de salkim g¢ikarma oOncesi bigilen inci darisinin ADF degerinin
%37.8 oldugunu saptamiglardir. Buso ve ark. (2014), ADF igeriginin % 30.2 ile 32.0
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Heuze ve ark. (2015) inci daris1 otunun ADF
igeriginin %30.7-45.1 arasinda degistigin saptamislardir. Dagtekin (2019), Cukurova
kosullarinda yiirlitmiis oldugu arastirmada inci darist genotiplerinde ADF oOraninin

%42.6-51.5 arasinda degistigini bildirmektedir.

Tablo 4.4. Inci darisi gesitlerine ait n6tral deterjanda ¢oziinmeyen lif ve asit
deterjanda ¢ozinmeyen lif ortalama degerleri

Incelenen Ozellikler
Cesitler
Notral Deterjanda Asit Deterjanda COztunmeyen
Gozinmeyen Lif (%) Lif (%)
Ashana (A) 63.98 35.28
White (C) 68.68 37.89
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Yellow (D) 67.84 36.95
Tifleaf 111 (E) 74.24 39.71
Ortalama 68.87 37.44
DK (%) 6.96 7.89

F o.D Oo.D

4.2.2.3. Ham Protein (HP) Oram

Incelenen inci daris1 gesitlerinde ham protein orani bakimindan cesitler
arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar saptanmamustir. incelenen inci darisi
cesitlerinde HP orami ortalama degerleri %8.54 ile 10.87 arasinda degistigi, en
yiiksek degerin Tifleaf III ¢esidinde, en disiik degerin ise Heveahri ¢esidinde
saptandigr ve diger cesitlerin ise bu degerler arasinda kaldigi gozlemlenmistir.
Bitkinin yas otu ile yapilan silajinda ham protein igeriginin %12-14 oldugu (Lee ve
ark., 2012) ve musir silajindan daha yiiksek oldugu (Newman ve ark., 2010), bir
biliylime sezonu igerisinde iki bi¢im alinabildigi bildirilmistir (Banks ve Stewart,
1998). Abd El-Lattief (2011), Benin’de yiriittiigii arastirmada; HP oranin bigim
donemine gore %7.4-9.6 arasinda degistigini bildirmislerdir. Buso ve ark. (2014),
Brezilya’da bitkilerin %50°si 70 cm’ye eristiginde yapilan bi¢imden elde edilen otun
kuru madde igeriginin azot dozlarina bagl olarak %8.9-11.14 arasinda degistigini
saptamiglardir. Hassan ve ark. (2014), Pakistan kosullarinda farkli gesitler ile
yuritmiis olduklar1 arastirmada; kuru otta HP oranmnin %6.73-10.35 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Babiker ve ark. (2015), Sudan kosullarinda farkh
genotiplerle siirdiirdiikleri arastirmada; ortalama HP oraninin %8.8-16.2 arasinda
degistigini saptamislardir. Sheahan (2014), inci darisinin kuru maddesinde %212-14
oraninda ham protein igerdigini ve bu degerin misir silajindan daha yiiksek oldugunu
bildirmektedir. Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda inci daris1 genotiplerinde
ham protein oraninin %4.3-14.4 arasinda oldugunu saptamistir. Salama ve ark.
(2020), Alexandria/Misir‘da HP igeriginin 91.6 g kg/KM oldugunu bildirmislerdir.
Gec¢ olgunlasan dar1 gesitlerinin, daha erken olgunlasan gesitlerden daha yiiksek KM
verimine sahip olduklar1 ve daha fazla yaprak oldugunu, HP iceriginin ve daha fazla
sindirilebildigin erken cesitlere gore daha yiiksek oldugunu bildirmiglerdir (Burton
ve ark., 1986). Govintharaj ve ark. (2018), HP ve invitro organik madde

sindirilebilirligi gibi onemli yem kalite 6zelliklerinin, kuru yem verimi arasinda
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negatif bir iliskinin oldugunu bildirmektedirler. Ham protein ile P igerigi ile lif
fraksiyonlar1 (NDF, ADF ve ADL) arasinda negatif iliski oldugu bildirilmektedir (Du
ve ark., 2016).

Tablo 4.5. Inci daris1 gesitlerine ait ham protein ve sindirilebilir kuru madde

orani ortalama degerleri

Incelenen Ozellikler
Cesitler
Ham Protein Orani Sindirilebilir Kuru Madde
(%) Oram (%)

White 10.19 59.78
Yellow 9.66 60.12
Tifleaf 111 10.87 57.97
DK (%) 17.93 3.85
= O.D O.D

4.2.2.4. Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) Oram

Incelenen inci daris1 gesitlerinde SKM oran1 bakimindan gesitler arasinda
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar saptanmamistir. Incelenen inci darisi gesitlerinde
SKM orani ortalama degerlerinin %59.39 ile 61.42 arasinda degistigi, en yliksek
degerin Ashana gesidinde, en diisiikk degerin ise Heveahri ¢esidinde elde edildigini,

diger cesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig1 saptanmustir.

4.2.2.5. Kuru Madde Tuketimi (KMT)

Incelenen inci daris1 gesitlerinde kuru madde tiiketimi (KMT) degerleri
bakimindan cesitler arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar saptanmamustir.
Incelenen inci darisi gesitlerinde KMT ortalama degerleri %1.624 ile 1.890 arasinda

PR

degistigi, en yliksek degerin Ashana ¢esidinde ve en diisikk degerin ise Tifleaf 11l
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cesidinde saptandigi, diger ¢esitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig1 saptanmistir

(Tablo 4.6).

4.2.2.6. Nispi Yem Degeri (NYD)

Incelenen inci darisi gesitlerinde NYD degerleri bakimindan gesitler arasinda
istatistiki olarak énemli farkliliklar saptanmamustir. incelenen inci daris1 cesitlerinde
NYD ortalama degerleri 73.13 ile 90.29 arasinda degistigi, en yiiksek degerin
Ashana ¢esidinde ve en disiik degerin ise Tifleaf 11l ¢esidinde elde edildigi, diger

cesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig1 saptanmistir (Tablo 4.6).

4.2.2.7. Net Enerji (NE)

Incelenen inci daris1 gesitlerinde NE degerleri bakimindan cesitler arasinda
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar saptanmamistir. Incelenen inci darisi gesitlerinde
NE ortalama degerlerleri %1.332 ile 1.395 arasinda degistigi, Ashana ¢esidinin en
yuksek ve Tifleaf III ¢esidinin ise en diisiik degere sahip oldugu, diger gesitlerin ise
bu degerler arasinda yer aldig1 saptanmistir (Tablo 4.6). Net enerji ile NDF ve ADF
arasinda onemli ve olumsuz, SKM orani, KMT ve NYD arasinda ise Oonemli ve
olumlu iligkiler oldugu saptanmistir. Enerji igerigi yiiksek yemlerin elde edilmesi i¢in
NDF ve ADF degerlerinin diisiik olmasi istenmektedir. Bu acidan Ashana cesidi
diger ¢esitlere gére NE bakimindan diger ¢esitlere gore daha iyi 6zelliklere sahip bir
cesit olarak goriilmektedir.

Tablo 4.6. Inci darisi gesitlerine ait kuru madde tiiketimi, nispi yem degeri ve net

enerji ortalama degerleri

Incelenen Ozellikler
esitler

e 'I}'<[;JI<r:ti'\n/1l?((jgoe) Nispi Yem Degeri NEt(cli:)erji
Ashana (A) 1.890 90.29 1.395
Heveahri (B) 1.729 79.74 1.358
White (C) 1.749 81.12 1.365
Yellow (D ) 1.776 82.51 1.371
Tifleaf 111 (E) 1.624 73.13 1.332
Ortalama 1.754 81.43 1.36
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DK (%) 7.13 10.86 3.06

- &0 & 6D

4.2.2.8. Inci dansi cesitlerinde kalsiyum ortalama degerleriincelenen inci
daris1 ¢esitlerinde Kalsiyum (Ca) degerleri bakimindan cesitler arasinda istatistiki
olarak &nemli farkliliklar saptanmamistir. Incelenen inci darisi cesitlerinde Ca
ortalama degerlerinin %0.128 ile 0.380 arasinda degistigi, en yiiksek degerin White
cesidinde, en diislik degerin ise Tifleaf III ¢esidinde elde edildigi, diger ¢esitlerin ise
bu degerler arasinda yer aldigi saptanmistir (Tablo 4.7). Heuze ve ark. (2015) inci
darist otunun Ca igeriginin %0.29-0.85 arasinda degistigini bildirmislerdir. Dagtekin
(2019), Cukurova kosullarinda yiriitmiis oldugu arastirmada inci darisi
genotiplerinde, Ca oraninin %0.281-0.562 arasinda degistigini bildirmistir.
Weichnethal ve ark. (2003), Nebraska’da sulu kosullarda yetistirilen inci darisi
otunun kuru maddesinde Ca degerini %0.51 olarak saptamislardir. Ayrica, NDF

orani ile Ca igerigi arasinda 6nemli olumsuz iliski saptanmistir (Dagtekin, 2019).

4.2.2.9. inci daris: cesitlerinde potasyum ortalama degerleri

Incelenen inci darisi gesitlerinde Potasyum (K) degerleri bakimindan gesitler
arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar saptanmamistir. Incelenen inci darisi
cesitlerinde K ortalama degerlerinin %3.043 ile 3.530 arasinda degistigi, en yliksek
degerin Yellow c¢esidinde, en diisiik degerin ise Ashana ¢esidinde elde edildigini
diger ¢esitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig1 saptanmistir (Tablo 4.7). Heuze ve
ark. (2015) inci darist otunun K igeriginin %0.16-0.419 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda yiiriitmiis oldugu
arastirmada 1inci darist genotiplerinde, K oraninin %1.901-4.233 oldugunu
saptamistir. Weichenthal ve ark. (2003)’tin Nebraska’da sulu kosullarda yetistirilen
inci darisinin ot kuru maddesinde K degerini %4.3 olarak saptamislardir. Yaprak
orani ile P ve K igerigi arasinda ¢ok 6nemli olumlu iligki saptanmistir (Dagtekin,

2019).

Tablo 4.7. Inci darisi gesitlerine ait kalsiyum ve potasyum ortalama degetleri

Cesitler Incelenen Ozellikler

Kalsiyum Potasyum
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% %

Ashana 0.310 3.043
Heveahri 0.343 3.443
White 0.380 3.518
Yellow 0.370 3.530
Tifleaf 111 0.128 3.490
Ortalama 0.306 3.405
DK (%) 46.0 13.49
F 0D O.D

4.2.2.10. Inci darisi gesitlerinde magnezyum ortalama degerleri

Incelenen inci daris1 gesitlerinde Magnezyum (Mg) degerleri bakimindan
cesitler arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar saptanmamistir. Incelenen inci
darisi gesitlerinde Mg ortalama degerleri %0.256 ile 0.256 arasinda degistigi, en
yiiksek degerin White ¢esidinde ve en diisiikk degerin ise Yellow ¢esidinde elde
edildigini, diger cesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig1 saptanmistir (Tablo 4.8).
Heuze ve ark. (2015) inci darisi otunun Mg igeriginin %0.24-0.45 arasinda
degistigini ve Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda yiiriitmiis oldugu arastirmada
inci darist genotiplerinde Mg oraninin %0.201-0.343 arasinda degistigini bildirmistir.
Weichenthal ve ark. (2003), inci darisinin ot kuru maddesinde Mg degerini % 0.330

olarak saptamislardir.

4.2.2.11. Inci dansi cesitlerinde fosfor ortalama degerleri

Incelenen inci darisi gesitlerinde fosforP degerleri bakimindan gesitler
arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar saptanmamistir Incelenen inci darisi
cesitlerinde P ortalama degerlerinin %0.270 ile 0.300 arasinda degistigi, en yiiksek
degerin White ¢esidinde, en diisiik degerin ise Heveahri ¢esidinde elde edildigini ve
diger ¢esitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig1 saptanmistir (Tablo 4.8). Heuze ve
ark. (2015) inci darisi otunun P igeriginin %0.04-0.45 arasinda degistigini ve
Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda yiiriitmiis oldugu arastirmada inci darisi
genotiplerinde P oraninin %0.27-0.434 oldugunu saptamistir. Weichenthal ve ark.

(2003), Nebraska’da sulu kosullarda inci darisi ot kuru maddesinin P igerigini
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%0.240 olarak saptamiglardir. P igerigi ile K igerigi arasinda ¢ok onemli iliski, P
icerigi ile Ca ve Mg icerigi arasinda ise ¢ok onemli olumsuz iliski oldugu ortaya

cikmistir (Dagtekin, 2019).

Tablo 4.8. Inci darisi gesitlerine ait magnezyum ve fosfor ortalama degerleri

Incelenen Ozellikler
Cesitler
Magnezyum Fosfor
(%) (%)
Ashana 0.300 0.290
Heveahri 0.280 0.270
White 0.343 0.300
Yellow 0.256 0.295
Tifleaf 111 0.258 0.300
Ortalama 0.2875 0.291
DK (%) 20.87 5.57
= oD oD

4.3. incelenen ozellikler Arasindaki iliskiler

Inci daris1 tiiriinde incelenen 6zellikler arasindaki ikili iliskiler igin saptanan
korelasyon katsayilari, Tablo 4.9°de verilmistir. Tablodan izlendigi gibi;

ADF ile NDF arasinda olumlu iliskiler, ADF ile SKMO, KMT, NYD, NE
arasinda onemli ve olumsuz iligkiler saptanirken, diger 6zellikler arasinda onemli
iligkiler saptanmamustir.

Ca ile Mg, bitki boyu, yaprak sayis1 arasinda olumlu iliskiler saptanirken, diger
ozellikler arasinda 6nemsiz iliskiler saptanmistir.

K ile HPO arasinda olumlu iligkiler saptanirken, diger ozellikler arasinda
onemsiz iliskiler saptanmaistir.

Mg ile incelenen tiim 6zellikler arasinda 6nemsiz iliskiler saptanmustir.

NDF ile SKMO, KMT, NYD, NE ve bitki boyu arasinda énemli ve olumsuz
iligkiler saptanirken, diger 6zellikler arasinda 6nemsiz iligkiler saptanmigtir

P ile HPO arasinda olumlu iligkiler saptanirken, diger 6zellikler arasinda
Oonemsiz iliskiler saptanmastir.

SKMO ile KMT, NYD, NE degeri arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler
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saptanirken, diger 6zellikler arasinda 6nemsiz iliskiler saptanmistir.

KMT ile NYD ve NE arasinda énemli ve olumlu iliskiler saptanirken, diger
Ozellikler arasinda 6nemsiz iligkiler saptanmistir

NYD ile incelenen tiim 6zellikler arasinda 6nemsiz iliskiler saptanmistir

BB ile YS ve YOV arasinda arasinda olumlu ve onemli, diger &zellikler
arasinda ise onemsiz iliskiler saptanmistir.

YS ile YOV ve KOV arasinda olumlu ve énemli, diger 6zellikler arasinda ise
Onemsiz iliskiler saptanmuistir.

KMO ile YOV ve KOV arasinda olumlu ve 6nemsiz, diger 6zellikler arasinda
ise Onemsiz iligkiler saptanmuistir.

YOV ile KOV arasinda olumlu ve 6nemli, diger 6zellikler arasinda ise dnemsiz
iliskiler saptanmistir.

KOV ile KS arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler saptanmistir



Tablo 4.9. inci Daris1 Bitkisinde Incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilar

34

Ca K Mg NDF P HPO SKMO KMT NYD NE BB AYS KMO YOV KOV KS
ADF -0,3489 | 0,1749 | -0,2272 |0,9652** | -0,2913 | -0,3218 |-1,0000**}-0,9509** | -0,9722** |-1,0000**| -0,3640 | -0,0935 | -0,2310 -0,0762 | -0,1297 | 0,0887
Ca 0,0180 0,7341** 10,2922  -0,3366  -0,0557  |0,3489 0,2596 0,2837 0,3468 0,6055** |0,6492** |-0,1743  |0,3595 0,3481 0,0613
K -0,1582 | 0,2415 0,3554 | 0,5228* | -0,1748 | -0,3004 | -0,2820 -0,1765 | -0,0816 | 0,1604 -0,1791 {0,0655 0,0369 [0,3176
Mg -0,1220 | -0,3322 | -0,0137 | 0,2271 0,1121 | 0,1497 0,2274 0,3218 0,3128 0,1570 |0,2011 0,2805 0,0197
NDF -0,2580 | -0,1733 |-0,9652** |-0,9927** | -0,9916** | -0,9647** -0,4633*| -0,1566 | -0,2377 [-0,1138 -0,1750 [0,1252
P 0,6937** | 0,2912 0,2406 | 0,2529 0,2922 -0,1806 | -0,1581 | -0,2034 [0,0900 -0,0063 [0,0176
HPO 0,3220 0,1467 | 0,1959 0,3238 -0,3519 | -0,0052 | -0,1708 | 0,0534 -0,0247 (0,1586
SKMO 0,9508** | 0,9721** | 1,0000** | 0,3639 0,0936 0,2308 | 0,0762 0,1297 0,0886
KMT 0,9963** | 0,9503** | 0,4299 0,1362 0,2618 | 0,0659 0,1273 10,1510
NYD 0,9718**| 0,4051 0,1195 0,2606 | 0,0573 0,1165 |0,1400
NE 0,3616 0,0920 0,2298 0,0782 0,1314 |0,0894
BB 0,6535** | -0,0373 | 0,5316* | 0,5790 [0,2332
AYS -0,3668 (0,6577** [0,6154** [0,3279
KMO -0,4862* | -0,2071** 0,0259
YOV 0,9512** | 0,3399
KOV 0,4248**

ADF-= asit deterjan lif (%), Ca= kalsiyum igerigi (%), K= potasyum icerigi (%), Mg= magnezyum igerigi (%), NDF= notr deterjan lif (%), P= fosfor igerigi (%), HPO=
ham protein orani1 (%), SKMO=sindirilebilir kuru madde oran1 (%), KMT= kuru madde tiiketimi (%), NYD=nispi yem degeri, BB= bitki boyu (cm), AYS= ana sapta
yaprak sayisi (adet), KMO= kuru madde orani (%), YOV= yesil ot verimi (kg/da), KOV= kuru ot verimi(g/kg/da)), KS= kardes (sap) sayis1 (adet/bitki),
*) p<0.05 hata sinirlar1 iginde 6nemli; **) p<0.01 hata sinirlar1 iginde 6nemli
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5. SONUC VE ONERILER

Son yillarda artan sera gazlari ve kiiresel 1sinma nedeniyle meydana gelen
iklim degisikleri sonucu yiiksek sicakliga, kuraga toleransli ve marijinal alanlarda
tarimi yapilabilecek ve hayvanciligin ihtiyaci olan kaliteli kaba yem ac¢igini
kapatabilecek yeni bitki tir ve cesitlerinin gelistirilmesi zorunlu hale gelmis
bulunmaktadir. Darilarin, kuraga ve yliksek sicaga diger iiriinlere gore daha toleransh
olmalar1 ve ¢cok amacli (gida, yem ve enerji) kullanilmalar1 nedeniyle, ileriki yillarda
iilkemizde de tizerinde durulmasi gereken en Onemli bitki tiirlerinin basinda

gelmektedir.

Ashana, Heveahri, White, Yellow ve Tifleaf 11l gibi bes farkli inci darisi
cesitlerinin GAP (Akgakale/Sanlirfa) kosullarinda biyokiitle verimi ve ot kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan g¢alismada bolge kosullarinda inci
darisinin verim potansiyeli ve ot kalite 6zelliklerine iliskin saptanan 6zellikler ve

cesitlere gore ortalama degerler ile elde edilen sonuglar, asagidaki gibidir;

Bitki boyu bakimindan inci daris1 ¢esitleri arasinda istatistiki olarak 6nemli bir
farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin bitki boyu ortalamalar 198.0 ile 341.0 cm arasinda
degistigi, Tifleaf III hari¢ diger ¢esitlerin bitki boyu bakimindan ilk siralarda yer
aldig1 ve 320.0 cm iizerinde bitki boyuna sahip olduklar1 saptanmistir. Bitki boyu
yuksek olan genotiplerin genelde biyokiitle verimlerinin de yiiksek oldugu, yiiksek

verim i¢in uzun boylu bitkiler tercih edilmektedir.

Ana saptaki yaprak sayis1 bakimindan inci darist gesitleri arasinda istatistiki
olarak onemli bir farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin yaprak sayist ortalamalar
11.13-15.66 adet/sap arasinda degistigi, Tifleaf III hari¢ diger ¢esitlerin yaprak sayisi
bakimindan ilk siralarda yer aldig1 ve sap sayisinin 13.40 adet/sap iizerinde oldugu
saptanmistir. Bitki boyu yliksek olan genotiplerin genelde yaprak sayilarinin da
yiiksek oldugu, yiiksek verim ve kalite i¢in uzun boylu ve yaprak sayisi yiiksek olan
bitkiler tercih edilmektedir.

Kuru ot oran1 bakimindan inci darisi gesitleri arasinda istatistiki olarak énemli
bir farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin kuru ot orani ortalamalar1 %26.47-33.35
arasinda degistigi, en diisiikk degerin Yellow, en yiiksek degerin ise Ashana c¢esidinde

elde edildigi, diger ¢esitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig1 goriilmektedir.
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Yas ot verimi bakimindan inci daris1 gesitleri arasinda istatistiki olarak énemli
farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin yas ot verimi ortalamalar1 5937.5-12571.4 kg/da
arasinda degistigi, White ve Yellow cesitlerinin birim alandaki yas ot verimlerinin
10950.9 kg/da tlizerinde oldugu saptanmistir. Bitki boyu ve yaprak sayis1 yiiksek olan
genotiplerin verimlerinin de yiiksek oldugu, yuksek verim ve kalite igin uzun boylu
ve yaprak sayisi fazla olan c¢esitler tercih edilmektedir.

Kuru ot verimi bakimindan inci daris1 ¢esitleri arasinda istatistiki olarak dnemli
bir farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin kuru ot verimi ortalamalar1 1847.0-3666.0
kg/da arasinda degistigi, en yiiksek yas ot verimi White ¢esidinde, en diigiik verimin
ise Tifleaf III ¢esidinde elde edildigi, diger gesitlerin ise bu degerler arasinda yer
aldig1 saptanmistir. Yas ot verimi yiiksek olan genotiplerin kuru madde verimlerinin
de yiiksek oldugu belirlenmistir.

Inci darismin ot kalite 6zelliklerine iliskin saptanan ozellikler ve cesitlere gore
ortalama degerler ile elde edilen sonuglar, asagidaki gibidir;

Notral deterjanda c¢oziinmeyen lif (NDF) bakimindan inci daris1 gesitleri
arasinda istatistiki olarak onemli bir farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin NDF
ortalamalar1 %63.98-74.24 arasinda degistigi, en yiiksek NDF Tifleaf III ¢esidinde,
en diisik NDF oranin ise Ashana c¢esidinde elde edildigi, diger gesitlerin ise bu
degerler arasinda yer aldigi1 saptanmistir. Bilindigi gibi yem kalitesi agisindan NDF
degerlerinin diislik olmast istenir.

Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) bakimindan inci daris1 ¢esitleri arasinda
istatistiki olarak onemli bir farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin ADF ortalamalari
%35.28-39.71 arasinda degistigi, NDF degerlerinde oldugu gibi en yiliksek ADF
degerinin Tifleaf III ¢esidinde, en diisik ADF oranin ise Ashana c¢esidinde elde
edildigi, diger cesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldigi saptanmustir. Bilindigi
tizere yem kalitesi agisindan NDF degerlerinde oldugu gibi ADF degerinin de diisiik
olmasi istenir. NDF degeri yiiksek olan gesitlerin ADF degerleri de yiiksek oldugu,
incelenen Ozellikler arasi iligkilerde de tespit edilmistir.

Ham protein oran1 (HPO) bakimindan inci darisi gesitleri arasinda istatistiki
olarak Oonemli bir farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin HP oranlar1 %8.54-10.87
arasinda degistigi, en yiikksek HP orani Tifleaf III ¢esidinde, en diisiik HP oranin ise

Hevaahri cesidinde elde edildigi, diger cesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig1
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saptanmistir. Bilindigi gibi yem kalitesi agisindan HP degerlerinin yiliksek olmasi
istenir.

Sindirilebilir kuru madde orani (SKMO) bakimindan inci darist ¢esitleri
arasinda istatistiki olarak Onemli bir farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin SKM
oranlar1 %57.97-61.42 arasinda degistigi, en yiilksek SKM oranin Ashana ¢esidinde,
en diistik oranin ise Tifleaf III ¢esidinde elde edildigi, diger ¢esitlerin ise bu degerler
arasinda yer aldig1 saptanmistir. Yem kalitesi acisindan SKM oranlarinin yiiksek
olmasi istenenen yem kalite Ozelligidir. Yemlerin ADF 06zelligi temel alinarak
hesaplanan SKM orani1 ile ADF orani arasinda 6nemli ve olumsuz iligkiler gorildigi
icin, SKM oranin yiiksek olabilmesi i¢in ADF degerlerinin de diisiik olmasi
istenmektedir.

Kuru madde tiiketimi (KMT) bakimindan inci daris1 gesitleri arasinda istatistiki
olarak onemli bir farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin KMT oranlart %1.624-1.890
arasinda degistigi, en yilksek KMT Ashana g¢esidinde, en diisiik oranin ise Tifleaf III
cesidinde elde edildigi, diger cesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig
saptanmigtir. Bilindigi gibi yem kalitesi acisindan KMT oranlarinin yiiksek olmast
istenmektedir. Yemlerin NDF 6zelligi temel alinarak hesaplanan KMT orani ile NDF
orant arasinda onemli ve olumsuz iligkiler goriildiigii icin, KMT oranin yiiksek
olabilmesi i¢in NDF degerlerinin de diisiik olmasi istenmektedir.

Nispi yem degeri (NYD) bakimindan inci darisi ¢esitleri arasinda istatistiki
olarak onemli bir farkliliklar saptanmamaistir. Cesitlerin NYD 73.13-90.29 arasinda
degistigi, en yiikksek NYD Ashana c¢esidinde, en diisilk degerin ise Tifleaf III
cesidinde elde edildigi, diger cesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldigi
saptanmistir. Bilindigi yonca bitkisinin %100 c¢icekleneme donemi temel alinarak
formule edilen NDF ve ADF 0Ozelliklerinden hesaplanan NYD oranlarinin yiiksek
olmasi istenir. NYD ile NDF ve ADF arasinda 6nemli ve olumsuz, SKM oran1 ve
KMA arasinda ise olumlu ve 6nemli iligkiler saptanmistir.

Net nerji (NE) bakimindan inci darisi gesitleri arasinda istatistiki olarak dnemli
bir farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin NE degerleri %1.332-1.395 arasinda
degistigi, en yiiksek NE Ashana c¢esidinde, en diisik NE oranin ise Tifleaf III
cesidinde elde edildigi, diger c¢esitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig
saptanmigtir. NE ile NDF ve ADF arasinda 6nemli ve olumsuz, SKM orani, KMT ve

NYD arasinda ise 6nemli ve olumlu iliskiler oldugu saptanmistir. Enerji igerigi
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yiiksek yemlerin elde edilmesi icin NDF ve ADF degerlerinin diisiik olmasi
istenmektedir. Bu agidan Ashana c¢esidi diger cesitlere gore NE bakimindan diger
cesitlere gore daha iyi 6zelliklere sahip bir ¢esit olarak goriilmektedir.

Inci daris1 gesitlerine ait otunda saptanan baz1 mineral elementler (Ca, P, Mg ve
P) ve gesitlere gore ortalama degerler ile elde edilen sonuglar, asagidaki gibidir;

Kalsiyum (Ca) bakimindan inci darisi gesitleri arasinda istatistiki olarak énemli
bir farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin Ca ortalamalar1 %0.128-0.380 arasinda
degistigi, en yiiksek Ca degeri White ¢esidinde, en diisiik degerin ise Tifleaf III
cesidinde elde edildigi, diger ¢esitlerin ise bu degerler arasinda yer aldigi
saptanmistir. NDF ve ADF yiiksek olan gesitlerin Ca degerlerinin de diisiik oldugu,
Ca ile NDF ve ADF ozellikleri arasinda olumsuz iliskilerin oldugu saptanmustir.

Poatasyum (K) bakimindan inci darisi cesitleri arasinda istatistiki olarak
onemli bir farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin K ortalamalart %03.043-3.530
arasinda degistigi, en yiiksek K degeri Yellow ¢esidinde, en diisiik degerin ise
Ashana cesidinde elde edildigi, diger gesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldigi
saptanmistir.

Magnezyum (Mg) bakimindan inci darisi gesitleri arasinda istatistiki olarak
onemli bir farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin Mg ortalamalart %0.256-0.343
arasinda degistigi, en yiikksek Mg degeri White cesidinde, en diisiik degerin ise
Yellow cesidinde elde edildigi, diger cesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldigi
saptanmigtir. Incelenen 6zellikler arasi iliskilerde Mg ile Ca arasinda onemli ve
olumlu iligkilerin oldugu Ca igerigi yiiksek cesitlerin Mg igerikleri de yiiksek
olabilmektedir.

Fosfor (P) bakimindan inci daris1 gesitleri arasinda istatistiki olarak dnemli bir
farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin P ortalamalar1  %0.270-0.300 arasinda
degistigi, White ve Tifleaf III cesitlerinin diger ¢esitlerden daha yiiksek P igerigine
sahip olduklar1 saptanmustir. incelenen 6zellikler arasi iliskilerde fosfor igerigi ile HP
orani arasinda Onemli ve olumlu iligkilerin oldugu, HP oranmi yiiksek ¢esitlerin P
iceriginin de yliksek oldugu saptanmustir.

Yukarida agiklanan arastirma sonuglarina dayanilarak, White ¢esidinini birim
alandaki yiiksek biyokiitle verimi bakimindan ve Ashana ¢esidinde ise daha ¢ok ot
kalitesi bakimindan 6ne ¢ikan ve diger cesitlere gore daha iyi potansiyeli sahip

cesitler olarak dikkati ¢ekmektedir. Bunun yani sira inci darisi gesitlerinin GAP
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bolgesi sulanan ikinci iiriin kosullarinda bolge hayvanciliginin kaliteli kaba yem
ihtiyacinin karsilanmasit amaciyla basariyla yetistirilebilecegi, yiiksek biyomas
Uretim potansiyeline sahip olan inci darisinin yem bitkisi olmasi yaninda enerji bitki
olarak da yetistirilebilecegi, s6z konusu tiirlerin bolge kosullarinda basarili bir
sekilde yetistirilebilmesi icin yetistirme tekniklerinin saptanmasma yonelik

aragtirmalarin yiirtitiilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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