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CONCENTRATION OF SARKIKARAAGA(; BARITE TAILINGS BY

FLOTATION

ABSTRACT: Barite which has a high specific gravity among ametallic minerals has
recently been used so widely in various fields in that 75 % of total barite production is
used in drilling. In order to use barite in industry it should be high grade
barite.However, low grade barite ores should be concentrated in order to be used in
industry.

For concentration of barite ores, gravity concentration is usually performed.
However, in this study, it has been necessary to beneficiate with flotation method
from barite tailings because of their liberation at fine particle size. Thus, effects of the
parameters such as particle size, amounts of depressart, collector, activator and pH on
flotation were investigated and optimum concentration conditions were found.

Key words: Barite flotation, Concentration of barite.

SARKIKARAAGAC BARIT ARTIGININ FLOTASYON YONTEMI ILE
ZENGINLESTIRILMESI

Ahmet YAMIK, Yildirim . TOSUN ve Namik GUNE$

S.D.U. Miih-Mim. Fak. Maden Miih.Béliimii, Isparta/Tiirkiye

OZET: Ametallik mineraller arasinda yogunlugu en fazla olan barit giiniimiizde %
75,'i sondaj sanaviinde olmak iizere, degisik alanlarda yaygin olarak kullamlmakiadur.
Baritin sanayiide kullamlabilmesi icin viiksek tendrlii olmas arzu edilir. Ancak, diisiik
tendrlii  barit cevherlerinin sanaviide kullamlabilmeleri icin zenginlegtirilmeleri
gerekmektedir.

Barit cevherlerinin zenginlestirilmesinde genellikle gravite yontemleri uygulamr.
Ancak, ¢aligmanuzin  konusunu tegkil eden barit arnklarimn  ince aneli olugu,
flotasyon yontemi ile degerlendirilmesini zorunlu kilmigtr. Bu nedenle, 502 konusu
numune iizerinde flotasyonda etkin olan tane bovutu, basnrict miktari, kollektor
miktar, canlandirict miktart ve pH gibi parametreler  aragnrinug, optimal
zenginlestirme kogullar: saptannugur.

Anahtar Kelimeler: Barit flotasyonu, Baritin zenginlestirilmesi.
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1.GIRIS

Barit, diinyada en ¢ok kullanilan endiistriyel hammaddelerden birisidir. Genelde
yumusak olup, yogunlugu metalik olmayan mineraller arasmda en yiiksek olamdur.
Baritin agindinc1 bir yapiya sahip olmamasi ve yiiksek yogunlukta olusu nedeniyle
% 80 oraninda sondaj sanayinde tiiketilmektedir. Geri kalam kimya ve boya
sanayinde kullanilir. Dogada en ¢ok baryum siilfat (Ba-SO,) olarak bulunur, suda
erimez. Soguk asit i¢inde de erimeyen barit minerali teorik olarak % 58.8 baryum (Ba)
ve % 65.7 baryum oksit (BaO) ve % 34.3 SO, igerir. Baritin sanayide kullanilmas:
icin beyaz olmas:1 istenir. Renkli olanlar siilfiirik asit ile beyazlasunlir. Yiiksek
kaliteli barit cevherleri en az % 95 BaSO,4 ve % 1-3 SiO, igermelidir. Tiirkiye'de
yida toplam 1  milyon ton barit cevheri iiretilmektedir. Barit iiretiminin biyiik kismi
Rusya , Ortadogu Ulkeleri ve AET Ulkelerine ihrag edilmektedir. Tiirkiye'de 5 milyon
tonu  gorindr rezerve, 8 milyon tonu miimkiin rezerve ve geri kalamda muhtemel
rezerve ait olmak iizere toplam 25 milyon ton barit rezervi oldugu bilinmektedir.
Ulkemiz agisindan énemli bir gelir  kaynagi olan barit cevherlerinin, kaliteli hale
getirilerek  degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu amagla Sarkikaraaga¢ barit artig
da zenginlestirilip iilke ekonomisine kazandirilmalidir (1,2,7,8,9).

Bu ¢aliymada giinimiizde ekonomik degeri olmiyan Sarkikaraaga¢ barit artuginin
flotasyon yontemi ile zenginlegtirilebilirligi arastrilmis ve en kaliteli konsantre
dretimi i¢in uygulanmasi gereken yontem tanumlanmigtir.

BARIT CEVHERLERININ ZENGINLESTIRILMESI
Barit cevherler giiniimiizde gravite ve flotasyon yintemler ile zengilestirilebilmektedir. Gravite
yontemi ile baritin - yabanci maddelerden ayrilabilmesi icin, barit ilk énce kirilir ve

yikamr. Bundan sonra zenginlegtirme islemi uygulanir. Esas olarak,
zenginlestinmede jig ve sallanuli masa olmak iizere, gesitli gravite cihazlari kullanilir
ve Dbaritin  tendrii  istenen seviyeye ¢ikarilir. Gravite yontemi ile barit

zenginlestirmede randiman kullanilan cihazin tiiriine gore degismektedir. Jiglerde
randiman % 80 civarina ulasabilirken, bu deger sallantili masalarda % 90'a
¢ikabilmektedir (3, 4, 5, 6).

Hematit (Fe,03) ile baritin 6zgiil agirhg birbirine ¢ok yakmn oldugundan gravite
yontemi ile degerlendirilmesi tercih edilmez. Bu bakimdan, gang minerali olarak
demir oksitleri icermeyen veya daha az igeren barit cevherlerini gravite yontemi ile
zenginlestirmek daha uygundur.

Flotasyon yontemi ile zenginlestirmede, bariti yabanci maddelerden ayirmak igin,
¢ok ince boyutlara kadar ufalanmasi gerekmektedir. Bu yiizden flotasyon yontem ile
zenginlestirilen  barit cevherlerinin, herhangi bir isleme tabi tutulmaksizin sondaj
¢amurlarinda kulanilmas1 miimkiin olmaktadir. Barit flotasyonu kademeli olarak

yaptimaktadir. Flotasyon yonteminde, 6nce fluorit mineralleri yiizdiirilmekte ve barit
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aruktan almp, ikinci bir flotasyon islemiyle kazaml-maktadir. Elde edilen barit
konsantresinin sanayide kullanilabilmesi i¢in en az % 95 BaSO, tendrli olmasi ve
icerecegi hematit (Fe»O3) miktarimin ise maksimum % 1 olmasi gerekmektedir.

Barit cevherlerinin  zenginlestirilmesi i¢in, pratikte uygulanan flotasyon
yonteminde kullamlan reaktifler Cizelge 1'de verildigi gibidir.

Cizelge 1. Barit Flotasyonunda Kullanilan Reaktifler.

pH Ayarlayicilar : Naz2SiOz (ayni zzmanda gang
\ bastirici),
Na=2C0z , pH=B8-10 ayarlanair.

Barit bhastiricilar : AlCLas, FeCla
Fluorit bastiricilar : Limon asidi

Barit canlandiricilar: BaCla, Pb(NDa)=

Toplayicalar : Aerofloat 710,765,825,830,840,
845, Yag asitleri,alkali
stilfonatlar

{Bpurticiler : Aerofrother, Cam yagli,

kresilik asit

DENEYSEL CALISMALAR

Sarkikaraafa¢ barit arugi tesisteki jig arugr olup, deneysel calismalarda bu
numuneler kullanilmisur. Numunelerin tane boyutu 0.5 mm'nin alundadir.  Tane
irilifinin barit flotasyonuna etkisini incelemek i¢in. 6z konusu temsili numune
bilyali degirmende farkli siirelerde §gitilmiis ve elde edilen degisik tane iriligindeki
numuneler  flotasyon deneylerine tabi tutulmustur. Tane irilifinin ve diger tim
parametrelerin, barit tlotasyonuna etkisini belirlemek i¢in, barit flotasyonu deneyleri
Sekil 1'de gosterilen akim gsemasma gore yapimig ve  flotasyon deneylerinde
kullanilan reaktifler Cizelge 2'de verilmistir.

Bu sekilde optimum tane irilidi tespit edildikten sonra, toplayici madde (Aero-825)
miktarinin barit flotasyonuna etkisi aragunlmigur. Her bir deneyde, swrasiyla 300,
500, 600, 800 gr/t Aero-825 kullamlmigur. Difer parametreler sabit tutulmustur.
Optimum toplayict miktan belirlendikten sonra , pH'm barit flotasyonuna etkisi
arastirilarak deneylerde swrayla pH: 9, 10, 11 olarak deistirilmigtir. Flotasyon
deneylerinde Cizelge 2'de verilen reaktifler ve kogullar kulamlmistir. Optimum pH
dederi bulunup sonra bu deger tiim deneylerde sabit tutularak kati/sivi oraninin
tespitine gegilmistir. Barit flotasyonuna etkisi % 25 ve % 35 kat/sivi oranlarinda

flotasyon deneyleri yapilarak saptanmigtr. Optimum kati/sivi orani belirlendikten
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Sarkikaraagac Barit Artiga
- 0.5 mm

|

PH Ayarlayici,Canlandirica
ve Bastirici tlavesi

Kondiasyonlama
15 dk.

|

Toplayica
flavesi

I

Kondilayonlama
5 dk.

1

10

Flotasyon

dk.

|

Barit Konsantresi

Artik

Sekil 1. Sarkikaraagag Barit Artiginm flotasyon yontemi ileZenginlestirme Akim

Semas:

Cizelge 2. Sarkikaraaga¢ Barit Artuginin
ve Kosullar

Flotasyon Testlerinde Kullamlan Reaktifler

Tane Boyutu

pH

Bastirici (NazSi0Os)
Canlandirici (BaClz)
Toplayici ( Aero-825 )
Kspirtica

Kati/Sivi Orani
Kondilsyon Siiresi

Flotasyon Siresi
Sicaklik

e 00 o4 oy

26 20 10 00

¢ -0.500, -0.315, -0.200,

-0.100, -0.083 mm
9,10,11
300,500,700,900, 1200 gr/t
300,400,800 gr/t
300,500,600 ve 800 gr/t
Kullanilmadi.

% 25, ¥ 35

15 dk.

10 dk.

Oda sicakligi, 25¢C B
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sonra barit canlandirici reaktif olarak kullamlan baryum kloriir (BaCl,) ilavesinin
flotasyona etkisi tesbit edilmigtir. Baryum kloriir miktann 300, 400, 600 gr/t olacak
sekilde degistirilmis ve optimum canlandinci miktan saptanmigtir. Bu deger ve
diger tiim parametreler sabit alinarak (Cizelge 2' deki gibi) gang basurici sodyum
silikat (Na,SiO5) ilavesinin barit flotasyonuna etkisi incelenmistir. Deneylerde degisik
miktarda sodyum silikat kullamlarak (300, 500, 700, 900 ve 1200 gr/t) optimum
bastirict miktan belirlenmis ve difer tiim testlerin sonuglan birbirleriyle mukayese
edilmigtir.

SONUC

Flotasyon testlerinin  sonuglar, asaidaki ¢izelgelerde her bir parametre igin
verilmigtir. Optimum tane irilifi Cizelge 3'te verildigi gibi - 0.106 mm olarak
belirlenmistir. Bu tane irilifinde serbestlesmenin daha iyi olusu barit tendrini ve
verimini artirmustir (Sekil 2). - 0.063 mm tane irilifinde yapilan deneylerde daha etkin
bir zenginlestirme elde edilmistir. Ancak asin OZitmenin  olugturdugu yiliksek
maliyetden otiirii, ¢alismada tercih edilmemistir. Daba sonraki deneylerde 106
mikronun altina Ogiitiilmis numuneler flotasyona tabi tutulmustur. Optimum
toplayic1 miktarinin tespitinin sonuglan Cizelge 4 de verilmigtir. 600 gr/t toplayici
miktar1 kullanilarak % 66 barit tenorlii konsantre % 64 verimle iretilmistir (Sekil 3).
Optimum pH degeri flotasyon testlerinin sonuglarina gére 10 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 5). Bu pH degerinde % 76 tenorlii konsantre % 56 verimle ka-zamlmigur
(Sekil 4).

Optimum kat/sivi oran1 % 25 olarak belirlenmistir (Cizelge 6). % 25 kat/sivi
oranmda % 58 verimle % 77 barit tenorlii bir konsantre elde edilirken, % 35 katy/sivi
oraninda % 41 verimle % 76 tendrlii bir konsantre elde edilmistir (Sekil 5).

Optimum BaCI2 miktan Cizelge 6' da gorildigid gibi 600 gr/t olarak tespit
edilmistir. Bu do-zajdaki canlandirici ilavesi ile %72 verimle % 67 barit tenorlii bir
konsantre elde edilmistir.

Optimum bastric1 miktann 900 gr/t olarak tespit edilmistir. (Cizelge 7). Bu
dozajdaki canlandirici ilavesi ile % 72 verimle % 67 barit tenorlii bir kon santre elde
edilmigtir (Sekil 6).

Optimum bastirici miktar1 900 gr/t olarak belirlenmigstir (Cizelge 7). Bu dozajda
barit tendrii % 79' a ¢ikanilabilmistir (Sekil 7). Bu yiiksek tendriin, barit canlandincinin
etkisi ile degilde, bastnci ilavesi ile elde edilisi sodyum silikat ilavesinin bu tiir barit

flotasyonunda daha Onemli oldugunu gdstermistir. 45
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Cizelge 3. Tane Iriliginin Barit Flotasyonuna Etkisi
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Tane Iriligi | Urinler | ¥ Agairlik Tendr Verim
(mm) % BaS04 %
K1 24 .4 76.0 26.9
0.500 Al 75.8 62.1 71.1
Bl 100 868.0 100
K2 40.3 66.0 40.9
0.315 A2 59.7 84.3 59.1
B2 100 85.0 100
K3 80 85.0 g80.8
0.200 A3 20 81.5 19.2
B3 100 64.5 100
R4 78.8 80.9 93.8
Q.106 A4 21.2 20.0 8.2
B4 100 68.0 100
K5 75 85.3 g4.1
0.0863 A5 25 16.0 9.7
B5 100 68.0 100
Cizelge 4. Toplayic1 Miktarmmn (gr/t) Barit Flotasyonuna Etkisi
Toplayici Miktari| Oriinler % Agirlik Tendr Verim
(&gr/t),Aerc 825 % BaSO04 %
K1 64.5 62.8 71.5
300 Al 36.4 45 .4 28.4
Bl 100 56.8 100
X2 83.7 58.1 87.1
500 A2 16.2 44.5 12.9
B2 100 56.72 100
K3 55.0 66.2 84.5
600 A3 45.0 44 .4 35.5
B3 100 58.4 100
K4 51.0 87.2 680.1
800 A4 49.0 46 .4 39.9
B4 100 87.0 100
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Tentr, % Verim,%

100 100
80+ 160
60 -1 60
40} + 440

—— Ton¥lr —+ Verim
20 1 1 1 1 i 20
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.8
Tane Boyutu.mm
Sekil 2. Tane boyutunun Barit Flotasyonuna Etkisi
Tenbr,% Yerim,%
a0 100
+
180
80|
. —160
~— Tandr —t Verim
‘o 1 1_ s 1 i I } 40

200 300 400 800 800 700 800 200
Toplayic: Miktan, gr/t

Sekil 3. Toplayic1t Miktarimin Barit Flotasyonuna Etkisi
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Tendr, % Verim,%
(1) 80
6o} 760
= Tndr —+ Verim
40 ! L 1 40
8 - 10 ' 12
pH
Sekil 4. pH'n Barit Flotasyonuna Etkisi
Tonor,% Verim,% 1
80+ - 180
80 i \ - 60
40} I 440
—— TRnsr —+ Verim
20 A 1 . 20
20 28 a0 as 40
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Tonoér,% verim%
100 100
80 N\ 180
D—_/"/—'
60 160
40 | <140
—— Tendr —+ Verim
20 4 1 1 g 20
200 300 400 500 600 700

Caniandwict Miktan, gr/t

Sekil 6. Canlandiric1 Miktarninin Barit Flotasyonuna Etkisi

Tenor,% Verim,%

0 100

80+ <4 - n 80
+
80 . 5 . —— 180
40 4140
—~— Tentr — Verim

20 i i 1 1 L ) | 20

160 300 800 700 800 1900 1300

Bastirict Miktan, gr/t

Sekil 7. Basurict Miktarinin Barit Flotasyonuna Etkis
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Cizelge 5. pH'in Barit Flotasyonuna Etkisi

pH Urinler %4 Agarlaik Tendr Verim
% BaS04 %
K1l 38 75.2 53.2
9 Al 82 40.86 46.8
Bl 100 53.7 100
K2 40.3 78.1 h8.4
10 A2 58.7 32.7 43.8
B2 100 54 4 100
K3 39.3 65.8 49.1
11 A3 80.7 44.3 50.8
B3 100 52.7 100
Cizelge 6. Kati Oraninin Barit Flotasyonuna Etkisi.
Kati1 Orani Orinler % Agirlik Tendr Verim
% % BaS04 %
K1 40 76.8 57.7
25 Al 680 37.5 42.3
B1 100 53.2 100
K2 40.3 76.1 41.4
35 A2 59.7 39.7 58.8
B2 100 5424 100

Cizelge 7. Canlandirict Miktarinin (gr/t) Barit Flotasyonuna Etkisi

436

Canlandiraica Tendr Verim

(BaCl2) miktari Urinler % Agirlaik % BaS04 F 3
g/t

Ri 73.8 gc.3 78.0

300 Al 26.0 45.4 21.0
Bl 100 56.4 100

K2 68.4 83.7 77 .8

400 A2 30.5 41.8 22.4
B2 100 §7.0 100

K3 80.7 a7.0 72.8

600 A3 _9.3 ?9.0 27 .4
B3 100 58.0 100




Cizelge 8. Bastrici miktarimn Na2SiO3 (gr/t) Barit Flotasyonuna Etkisi.
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Bastirici Miktari| Uridnler % Agirlik Tendr Verim
(gr/t) Na235i03 % BaS04 %
Ki 54.5 55.8 53.7
300 Al 45.5 57.8 46.3
Bl 100 56.8 100
K2 70.2 58.7 72.8
500 A2 29.8 51.5 27.2
B2 100 56.7 100
K3 71.0 58.0 75.7
700 A3 29.0 45.6 34.3
B3 100 54.4 100
K4 2.6 61.4 79.1
900 A4 27.4 42 .9 20.9
B4 100 56.3 100
K5 73.2 60.5 78.1
1200 A5 25.8 48.5 21.9
BS 100 56.8 100
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