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ULKEMIiZDE BAZI SERT KABUKLU MEYVELERDE ISLAH
CALISMALARI

Esra BALIK
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Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi / 2022

Danigsman: Prof. Dr. Seyyid IRMAK

OZET

Bahge bitkilerinde 1slah calismalari uzun soluklu, oldukg¢a yorucu, biiyiik
emek ve masraf isteyen, siireklilik gerektiren bir arastirma faaliyetidir. Ozellikle
meyve agaglarinin yetisip meyve vermeye baslamasi uzun zaman aldigindan bahge
bitkilerinde 1slah ¢alismalari ¢ok uzun bir zamana, biiyilk masraflara ve genis bir
alana ihtiyag gostermektedir. Tiirkiye’de sert kabuklu meyvelerden ceviz 1slah
calismalart 1970°li yillarin baslarinda baslamustir. Ilk 1slah c¢alismalar1 yerel
popiilasyonlardan seleksiyon yoluyla se¢im yapma seklinde yiiriitiilmiis olup daha
sonralart hazirlanan 1slah programlarinda melezleme yontemi de kullanilmaya
baslanmistir. Ceviz geg¢ ilkbahar ve erken sonbahar donlarindan olumsuz etkilenen
bir bitki oldugundan ceviz 1slah programlarinda ge¢ yapraklanan ve erken yaprak
doken genotiplerin elde edilmesi 1slah calismasinin temel hedeflerden birisi
olmustur. Sert kabuklu meyveler agisindan iilkemizin zengin bir genetik varyasyona
sahip olmas1 1slah ¢alismalarinda kisa zamanda basariya ulagilmasini saglamstir.
Ulkemizde badem 1slah caligmalar1 1968 yillarin baslarinda baslamistir. Ulkemizde
badem 1slah ¢aligmalar1 da yerel popiilasyonlar icerisinden seleksiyon yontemiyle
istenen Ozelliklere sahip genotiplerin secilmesiyle baslamistir. Tiirkiye'de
Antepfistig1 1slah ¢aligmalar1 ceviz ve bademe gore biraz daha ge¢ baslamistir.
Antepfistiginda tilkemizin ilk melez 1slah programi 1996’11 yillarin baslarinda
olusturulmustur. Bugiine kadar iilkemizde hem seleksiyon yontemiyle hem de
melezleme yontemiyle cok sayida ceviz islah calismalar ylritilmiistir. Gerek
tiniversitelerin Bahge Bitkileri Boliimii 6gretim iiyeleri tarafindan gerekse Tarim ve

Orman Bakanligina bagli Arastirma Enstitiilerinde calisan arastirmacilar tarafindan



cok sayida ceviz, badem ve Antepfistig1 1slah calismasi yiiriitiilmiis ve bu caligsmalar
sonunda iilkenin sert kabuklu meyve yetistiriciliginde fidan ihtiyacin1 karsilayacak
yeni bitki gesitleri gelistirilmistir. Son zamanlarda devlet kurumlarinin yaninda 6zel
sektor tohumculuk ve fidancilik kuruluslar1 da bu ¢alismalara dahil olmustur. Bu
kuruluslar tarafindan yapilan ceviz, badem ve antepfistigi islah ¢alismalar1 biitiin
hiziyla devam etmektedir. Bugiin meyve 1slah1 ¢aligmalarina biyoteknoloji de dahil

edilmis ve 1slahin siiresi nispeten kisaltilmistir.

Bu ¢alismada Diinya’da ve Tiirkiye’de yapilan sert kabuklu meyvelerden

ceviz, badem ve antepfistigi 1slah1 ¢alismalar1 aragtirilmistir.

Anahtar kelimeler: Ceviz, Badem, Antepfistigi, Genotip, Seleksiyon, Gen

kaynaklari.
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ABSTRACT

Breeding studies in horticultural crops is a long-term, very tiring, labor and
expense, and continuous research activity. Especially since it takes a long time for
fruit trees to grow and bear fruit, breeding studies in horticultural crops require a
very long time, great expenses and a large area. Walnut breeding studies from stone
fruits started in the early 1970s in Turkey. The first breeding studies were carried out
in the form of selection from local populations, and later on, the crossing method was
also used in the breeding programs prepared. Since walnut is a plant that is adversely
affected by late spring and early autumn frosts, obtaining late leafing and early
deciduous genotypes in walnut breeding programs has been one of the main
objectives of the breeding study. The fact that our country has a rich genetic variation
in terms of stone fruits has enabled success in breeding studies in a short time.
Almond breeding studies in our country started in the early 1968s. Almond breeding
studies in our country have started with the selection of genotypes with the desired
characteristics by selection method from local populations. Pistachio breeding
studies in Turkey started a little later than walnut and almond. The first hybrid
breeding program of our country for pistachio was established in the early 1996s. To
date, a large number of walnut breeding studies have been carried out in our country,
both by the selection method and by the hybridization method. Numerous walnut,

almond and pistachio breeding studies have been carried out by the faculty members



of the Horticulture Department of the universities and by the researchers working in
the Research Institutes of the Ministry of Agriculture and Forestry, and as a result of
these studies, new plant varieties have been developed to meet the seedling need in
the country's stone fruit growing. Recently, private sector seed and arboriculture
organizations have also been included in these studies as well as government
institutions. Walnut, almond and pistachio breeding studies carried out by these
organizations continue at full speed. Today, biotechnology has been included in fruit

breeding studies and the breeding period has been relatively shortened.

In this study, walnut, almond and pistachio breeding studies were investigated

from stone fruits in the world and in Turkey.

Key words: Walnut, Almond, Pistachio, Genotype, Selection, Gene sources.
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1.GIRIS

Ulkemizde ve diinyada sert kabuklu meyveler genis alanlarda yaygin olarak
iretilmektedir. Sert kabuklu meyvelerin en 6nemli ii¢ tanesinin ceviz, badem ve
antep fistig1 oldugu bilinmektedir. Yeryiiziinde ceviz tiirleri genel olarak orijinlerine
ve yetistirildikleri bdlgelere gore Anadolu cevizi, Iran cevizi ve Ingiliz cevizi gibi
isimlerle adlandirilmaktadir. Ceviz, ¢ok sicak olan tropikal iklim bolgeleri disinda
hemen hemen diinyanin her yerinde yetisebilen sert kabuklu bir meyve tiirtidiir.
Yabani formda asisiz olarak yetistirilen ceviz tiirleri diinyanin birgok bolgesinde
yaygin olarak yetismektedir. Baz1 literatiirde cevizin anavatani olarak Iran ya da Cin
gosterilse de gercekte cevizin anavatant Anadolu’dur. Bugiin yeryiiziinde Karpat
daglarindan Hindistan’a kadar, Rusya’dan Kore’ye, Tiirkiye’den bircok Avrupa
tilkesine kadar ¢ok genis bir bolgede yetistirilen ceviz tiirliniin ebeveyni aslinda
Anadolu cevizidir. Bu itibarla Anadolu cevizi (Juglans regia L.) yeryiiziinde ¢ok
genis bir dogal yayilma alanina sahip bulunmaktadir. Anadolu cevizi bu bolgelere
muhtemelen c¢esitli gogler ve ticaret kervanlari vasitasiyla gotiiriilerek yayilmis
olabilir (Budak, 2010).

Insan beslenmesinde son derece énemli bir meyve olan ceviz iilkemizde ¢ok
eski caglardan beri {iretilmektedir. Besin degeri oldukca yiiksek olan cevizin
igerisinde %65-70 oraninda doymamis yag asitleri ve %14-17 oraninda protein
bulunmaktadir. Ayrica vitamin ve mineraller bakimindan da son derece zengindir.
Bu itibarla ceviz insan saglhigi ve insan beslenmesinde son derece Onemli bir
meyvedir. Ceviz, ¢erez olarak tiiketilebilecegi gibi, sekerleme yapiminda ve cesitli
gida tirlinlerinde de kullanilmaktadir (Akga., 2010).

Giliniimiizde iilkemizde oOzellikle asili fidanlarla kurulmus modern ceviz
bahgeleri hizla yayilmaktadir. Son zamanlarda yapilan bazi arastirmalar, verimli,
kaliteli, bolge ve ¢evre sartlarina uygun olarak asili ceviz g¢esitlerinin tercih
edildigini, asili ceviz fidanlar1 kullanilarak kapama ceviz bahgelerinin kuruldugunu
gostermektedir. Cevizle birlikte pek ¢cok meyvenin yer aldigi meyvecilik kiltiirii
Anadolu’da olduk¢a eski tarihlere uzanmaktadir.  Giiniimiizde modern ceviz

bahgelerinin kurulmasinda gerekli olan asili ceviz fidanlarmin iretilmesinde esas



teskil eden yeni ceviz cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla 1slah g¢alismalart hizla

devam etmektedir.

Ceviz lretiminde iilkemiz diinya siralamasinda ilk bes iilke arasma yer
almaktadir(Budak, 2010). Ulkemizin ceviz 1slahi acisindan ¢ok genis bir genetik
varyasyona sahip olmasi 1slah galismalar1 agisindan zengin bir islahg1 materyaline
sahip bulunmaktadir. Ulkemizin sahip oldugu genetik varyasyon zenginligi
1slahgilarin yiiriittiikleri 1slah ¢aligmalarinda yeni ceviz gesitleri gelistirmesinde isini
kolaylastirmaktadir. Uygun 1slah yontemleriyle daha kisa siirede verimli ve Kkaliteli

yeni ceviz g¢esitleri gelistirmelerini kolaylastirmaktadir (Budak, 2010).

Ulkemizde yetistirilen alan bakimindan sert kabuklu meyveler igerisinde
cevizden sonra badem gelmektedir. Sistematik bitki siniflandirmasinda Rosaceae
familyasinin Prunus tiiriine giren badem (Prunus dulcis), o6zellikle Akdeniz kiy1
seridinde, Orta Dogu’dan Orta Asya’ya, Himalayalar’a kadar uzanan ¢ok genis bir
bolgeden yetisen sert kabuklu bir meyve tiirtidiir. Giiney yarim kiirenin 6nemli bir
bolimiinde, genel olarak Akdeniz iklimine sahip bolgelerde daha kolay yetisebilen
ve bu bolgelere daha kolay uyum saglayabilen bir meyve tiiriidiir. Amerika kitasinda
Kaliforniya bolgesinde de yaygin olarak yetismektedir (Denizhan ve ark., 2020).

FAO verilerine gore 2019 yilinda diinya genelinde 1.5 milyon ton badem
tiretimi yapilmistir. Bu verilere gore badem iiretiminde Amerika Birlesik Devletleri
1.4 milyon ton ile ilk sirada yer alirken, Tiirkiye 15 bin ton badem iretim ile diinya

siralamasinda besinci sirada yer almistir (FAO, 2020).

Badem 1lik ve kurak kiglara sahip iklim bdlgelerine kolay uyum saglayan bir
bitki oldugundan diisiik soguklama ihtiyaci nedeniyle sicak ve kurak yaz aylarina
sahip iklimleri seven bir meyve tiirlerindendir. Giiniimiizde yapilan badem 1slah
calismalarinda 1slah programlari hazirlanirken su 6nemli 2 kriter g6z Oniinde
bulundurulmaktadir. Bu Kriterlerden birisi tozlanma esnasinda olumsuz iklim
sartlarinin etkilerini en aza indirmek i¢in kendini tozlayan, kendine verimli badem
cesitlerinin gelistirilmesine 6ncelik verilmesidir. Diger kriter ise, bademlerin ¢igek
actig1 donemde goriilebilecek gec ilkbahar donlardan en az etkilenecek gec cigcek

acan gecci ¢esitlerin elde edilmesidir (Denizhan, ve ark., 2020).



Badem yetistiriciliginde gec ilkbahar donlar1 biiyiik risk olusturmaktadir.
Ciinkii badem ¢ok erken ¢igek agcmakta ve gec ilkbahar donlart ¢igekleri kurutarak
ciddi triin kayiplarina neden olmaktadir. Bu kritere dikkat etmeyen baz iilkelerde
badem iiretim miktarlari énemli 6l¢iide azalirken, bazi lilkelerde ise yetistiricilik
bilincinin degistirilmesiyle ve ge¢ c¢icek acan yeni badem cesitleri gelistirilerek
yenilenen plantasyonlarla {iretim miktarlarmin arttigi goriilmiistir.  Artik iklim
sartlarina uyum saglayabilen yeni badem ¢esitleri gelistirmek ve bu ¢esitlerle modern
badem bahgeleri kurup geleneksel badem vyetistiriciligini terk etmek kaginilmaz
olmustur. Giinlimiizde bir yandan yeni 1slah edilen badem gesitlerle kurulu bahge
sayist giinden giine artarken diger yandan hala gelencksel badem yetistiriciligi de
devam etmektedir. Bugiin Avrupa’da 6zellikle ispanya gibi Akdeniz iilkelerinde bazi
arastirma kuruluslar1 tarafindan baslatilan badem 1slah programlar1 ile kendine
verimli, ge¢ ciceklenen ve yliksek verimli badem c¢esitlerinin piyasaya siiriillmesiyle
birlikte geleneksel gesitlerle bahce kurulumu giin gegtikce azalmaktadir (Denizhan

ve ark., 2020).

Sert kabuklu meyvelerin diger bir iiyesi olan Antep fistig1 (Pistacia L.),
mango, kaju, zehirli mese, zehirli sarmasik, biber agaci ve sumak gibi bitki tiirlerini
de icine alan Anacardiaceae familyasina giren bir bitki tiiridiir. Antepfistiginin

botanikgiler tarafindan yaklasik 80 milyon yasinda oldugu tahmin edilmektedir.

Antepfistigl, Anacardiaceae familyasinin yenilebilir meyvelerinden dolay1
ticari olarak Onemli olan tek tiiridiir. Dogal olarak yetisen diger tiirlerin bircogu
Antepfistigt icin ana¢ kaynagi olarak kullanilmaktadir. Glinlimiiz itibariyla
diinyadaki fistik iiretimin %90'indan fazlasim Iran, ABD, Tiirkiye ve Suriye

gerceklestirmektedir (FAOSTAT, 2018).

Antepfistigi (Pistacia) tirleri ¢ift evcikli (dioik) bir bitki olup riizgarla
tozlanirlar. Yetistirilen antepfistiginin iki ¢esitlilik merkezi vardir. Bunlardan birisi,
Avrupa’yl, Kuzey Afrika ve Orta Dogu iilkelerinin Akdeniz ¢evresindeki bolgeleri
kapsamaktadir. Tkinci gesitlilik merkezi ise, Kirim'dan Hazar Denizi'ne kadar uzanan
Zagros Daglari'nmin dogu kismini kapsamaktadir. Antepfistigi glinlimiiz itibartyla Cin,
ABD, Avustralya, italya'ya, Ispanya'ya, Tiirkiye, iran, diger Giiney Avrupa iilkeleri,
Kuzey Afrika ve Orta Dogunun diger Akdeniz bdlgelerinde yaygin olarak
yetistirilmektedir (FAO, 2020).



Antepfistiginin  (Pistacia’min) 1slah1 ve genetik c¢alismalari  sirasinda
karsilagilan baglica zorluklardan birisi periyodisite gostermesidir. Yani dioik
karakterli olmas1 ve genglik kisirlig1 siiresinin uzun olmasidir. Bu iki faktoriin bir
sonucu olarak, bir 1slah ¢alismasinda, bir 1slah programinda yavru bitkilerin
karakterizasyonu ve degerlendirilmesi i¢in uzun zaman gerekmekte ve biiyiik arazi

yatirimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bugiin ekonomik olarak antepfistig1 yetistiricili§i yapilabilmesi i¢in bu
bitkinin  genetik kontroliiniin  saglanabilmesi, hastalik ve zararlilara Kkarsi
dayanikliligimin bilinmesi, verim, meyve Kkalitesi gibi temel 6zelliklerinin bilinmesi
icin daha ¢ok aragtirmalar yapilmasi gerekmektedir. Bunlarin yaninda Antepfistigi
1slah ¢alismalarinda molekiiler markerler gibi bilinen biyoteknolojilerin kullanilmasi

artik kaginilmaz olmustur.

Son zamanlarda meyve 1slahinda biyoteknoloji de kullanilmaya baslanmistir.
Ozellikle DNA mark®érleri, 1slah programlarinda zamandan kazanmak igin énemli bir
rol oynamaktadir. Molekiiler markerlarin devreye girmesiyle Pistacia tiirlerinde,
genetik  cesitlilik, parmak izi belirleme, filogenetik iliskiler, germplazm
karakterizasyonu, cinsiyet tayini ve genetik baglanti haritalandirmasi ve kantitatif

ozelliklerin analizini degerlendirmek amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir.

Klasik 1slah caligmalarinda kontrollii melezlerden elde edilen antepfistigi
cesitlerinin sayist sinirhidir. Mevcut 1slah programlarinda segilen genotipler farkli
tilkelerde  1slah  programlarinda  degerlendirilmektedir.  Geleneksel 1slah
programlarinda molekiiler araglarin kullanilmasi, fistik iiretiminin ilerlemesini
saglayabilir. Antep fistig1 ile ilgili ilk molekiiler calismalar, esasen farkli molekiiler
marker teknikleri kullanilarak gen kaynaklarinin karakterizasyonuna odaklanmuistir.
Turkeli ve Kafkas (2013) yaptiklari bir ¢alismada molekiiler marker yontemini
kullanarak gesit 1slahinda disilerin erken se¢imine imkan taniyan cinsiyet tayini ile
baglantili molekiiler markerlarin belirlenmesini arastirmistir.  Bu c¢alismada
cinsiyetle iligkili markerlar, Tiirkiye'de c¢esit 1slah programinda kullanilmistir.
Antepfistigl, n = 15 olan bir haploid kromozom sayisina sahip olan bir diploid
bitkidir. Aym zamanda, dioik karakterinden dolay: oldukca heterozigot bir tiirdiir. Ilk
genetik baglanti haritasi, P. vera cv. Siirt ve P. Atlantica (monoik genotip Pa-18)

arasindaki bir melezlemeden tiiretilen tiir i¢i F1 d6liint kullanilmistir (Anonim).



Son zamanlarda, Khodaeiaminjan ve ark. (2018) yaptiklari ¢alismada silico'da
cok sayida yeni SSR markorii gelistirerek bir tiir i¢i F1 popiilasyonu kullanarak
antepfistiginin ilk SSR-bazli baglant1 haritasim1 ¢ikarmistir.Bagska bir calismada
Motalebipour ve ark., (2018) genetik bir baglant1 haritasi olusturmus ve belirli bir F1

popiilasyonu kullanarak antepfistiginin ilk QTL analizini yapmistir (Anonim).

Motalebipour ve ark., (2016) yaptiklar1 baska bir ¢alismada next-generation
sequencing (NGS), kisa siirede diisik maliyetli tim genom ve transkriptome
siralamasini miimkiin kilan yiiksek verim ve veri {iretim hizi nedeniyle arastirmalar
i¢in yeni bir bakis agisi gelistirmeye ¢alismistir. Bu ¢alismada, antepfistiginda genom
arastirmasi yapilmis ve genom biyiikligiiniin 600 Mb oldugu tahmin edilmistir.
NGS teknolojisi, antepfistiginin biitiin genomunu ve transkriptom dizilerini

tanimlamak i¢in de kullanilmistir (Anonim).

Bu ¢alismada tilkemizde ve diinyada yapilan ceviz, badem ve antepfistigi gibi
baz1 sert kabuklu meyvelerde 1slah calismalar1 arastirilmistir. Ayrica bu ¢alismada
tilkemizde ve diinyada yaygin olarak yetistirilen ve son yillarda 1slah edilen yeni
ceviz, badem ve antepfistig1 ¢esitlerinin genel 6zellikleri ve iiretim potansiyellerinin

ortaya konulmasi amaglanmistir.



2. SERT KABUKLU MEYVE ISLAHI iLE iLGILi ONCEKi
CALISMALAR

2.1. Bahge Bitkileri Islah1 Hakkinda Genel Bilgiler

Bitki 1slah1 uzun soluklu bir is olup, insan ve hayvan beslenmesi i¢in gerek
duyulan gida ve yem ihtiyacini karsilamak amaciyla yiiksek verimli, kaliteli, hastalik
ve zararlilara dayanikli yeni bitki cesitleri gelistirilmesini amaglamaktadir. Zira
giinden giine artan diinya niifusu her gegen giin daha ¢ok gida liretimine gereksinim
duymaktadir. Bu yiizden bitki 1slahgis1 bilim insanlarinin bu artan gida ihtiyacim
kargilayabilmek icin eski cesitleri gelistirerek yiiksek verimli yeni bitki gesitleri
gelistirmesi gerekmektedir. Bitki 1slah1 aslinda sorun ¢oziim odakli, uygulamaya
yonelik bilimsel bir faaliyettir. Bu is, uzun soluklu, fazla zaman ve yatirim isteyen
bir galismadir. Tarla bitkilerinde yeni bir bitki ¢esidi gelistirmek i¢in en az on- on bes
yila ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu siire bahge bitkilerinde daha da fazla olup yirmi-yirmi
bes yili bulmaktadir. Islah ¢alismalari, {reticilerin ve tliketicilerin ihtiya¢ ve

taleplerine cevap verecek yeni bitki gesitlerinin elde edilmesine yardimer olmaktadir.

Bitki 1slahmin tarihi insanoglunun tarima baslamasinin tarihi kadar eskilere
dayanmaktadir. Aslinda ilk 1slah ¢alismalari, ilk insanlarin beslenmeleri igin
cevrelerinde gordiikleri kendilerine yarayan yabani bitkilerin arasindan se¢im
yapmaya baslamasi ile basladigi kabul edilebilir. Zira ilk insanlarin etraflarinda
gordiikleri yarayish bitkileri segerek yasadiklar1 yerlerde cogaltmalar1 basit bir 1slah
calismasidir aslinda. Eskiden yeni varyete bulmak sansa ya da islah¢inin becerisine
bagliyken, artik giinimiizde modern ilerlemeler sayesinde 1slah¢inin istegine gore,
kombinasyonlarin planlanmas1 ve istenen oOzelligin elde edilmesi miimkiin

olmaktadir.

Giiniimiizde bilimsel bitki 1slahi, biiyiikk oranda genetik ilminin prensiplerine
dayanmaktadir. Islah¢i arastirma teknigini genetiksel kaliim kurallarima gore
belirlemektedir. Tecriibeli bir bitki 1slahg¢is1 genotipik varyasyonlar yaratmak ve bu
varyasyonlar arasindan amacina uygun olanlar1 segerek elde ettigi yeni gesidi izole

ederek ¢ogaltmak zorundadir. Islahin prensipleri bunu gerektirir.



2.2. Ceviz Islahi ile Tlgili Diinyada ve Tiirkiye’de Yapilan Onceki Calismalar
2.2.1. Ceviz Islahi ile Tlgili Diinyada Yapilan Onceki Cahsmalar

Ceviz bitkisi (Juglans regia) Cin’in batisindan Orta Asya’ya kadar
uzanan dag siralarinda, 6zellikle Kazakistan, Ozbekistan, Giiney Kirgizistan’i da
kapsayan ¢ok genis alanlarda kiiltiirii yapildig:1 gibi daglik bolgelerde dogal olarak da
yetismektedir. Ayrica Nepal’de, Tibet daglarinda, Kuzey Hindistan’dan Pakistan,
Afganistan, Tiirkmenistan, Iran, Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan ve Tiirkiye’ye
kadar uzanan ¢ok biiyiikk alanlarda dogal olarak yetismektedir. Cevizin gen
merkezinin Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesi oldugu ve diger biitiin bu bolgelerle
birlikte Avrupa’nin diger bolgelerine de Anadolu’dan yayildig1 kabul edilmektedir
(Y1lmaz 2007).

Ayrica bazi arastirmacilar, her bir ekolojik bolgede yetisen ceviz
poplilasyolarinin meyve iriligi, kabuk kalinligi, verim, cigeklenme tarihleri gibi

cesitli ozellikler bakimindan biiyiik varyasyon gostermekte oldugunu bildirmektedir

(Sen, 1986; Akga 2001a; Kaska, 2001).

Ulkemizde ilk ceviz 1slah calismalar1 seleksiyon yontemiyle baslamistir.
Nitekim bu genetik zenginlikten yararlanmak amaciyla, 1970’li yillarda baslatilan
seleksiyon g¢alismalar1 sonucunda Yalova ¢esidi, Bilecik ve Sebin gibi ceviz gesitleri
gelistirilerek tescil edilmistir. Bu basarili selekSiyon yontemiyle ceviz 1slah
calismasi, iilkemizin degisik bolgelerindeki tarimsal arastirma kuruluglar ile
tiniversitelerin  bahge bitkileri bolimii arastirmacilari, bu zengin  dogal
popiilasyondan seleksiyon yoluyla ceviz ¢esitleri gelistirme c¢alismalarini

baslatmalarina neden olmustur (Celebioglu ve ark., 1988).

Szentivanyi (1990) tarafindan Macaristan'da yapilan bir ¢calismada bazi ceviz
gesitlerinin pomolojik 6zellikleri arastirilmistir. Bu ¢alismada yiiksek verimli dokuz
ceviz ¢esidinin meyve genisligi, kabuklu meyve agirligi, meyve i¢ agirligi ve meyve
i¢ oranmi incelenmistir. Bu ¢esitlerde meyve genisliginin 23.5-38.7 mm arasinda,
meyve agirliginin 9.8-14.5 g arasinda, i¢ agirliginin 5.1-7.8 g arasinda, i¢ oraninin

%46,0-55,7 arasinda degistigi belirtilmistir (Szentivanyi, 1990).



Gegen yiizyilin sonlarinda Kaliforniya Universitesi’nde yapilan ceviz 1slah
calismalarinda biiyiik oranda ilk melezleme sonucunda elde edilen c¢esitlerin
caprazlanmasi ile elde edilen cesit ve hatlar kullanilmistir. Islah programlarinda
melezleme kombinasyonlarina istenilen 6zelliklere sahip tistiin 6zellikli seleksiyonlar
dahil edilmektedir. Giiniimiiz 1slah ¢aligmalarinda 6nemli 6zelliklere sahip genetik
kaynaklarin belirlenmesi, belli merkezlerde toplanmasi, 1slahgilar i¢in ulasilabilir
olmas1 , hatta iilkeler arasi 1slah¢1 materyalini degisim imkaninin saglanmasi 1slah

calismalarinda 6nem kazanmaktadir (Yilmaz 2007).

Diinyada ceviz islah c¢aligmalarinda, yan dallardan yiiksek meyve verme
ozelligine sahip ilk segilen ve diinya ¢apinda kabul goren ceviz ¢esidi Payne ¢esidi
olmustur. Payne ¢esidi, yan dallardan yiiksek oranda meyve veren verimli bir gesit
olmasina ragmen, erken yaprak actig1 igin geg¢ ilkbahar donlarindan zarar géren, ayni
zamanda bakteriyel yanikliga hassas bir ¢esit olarak bilinmektedir (Yilmaz 2007).
Serr ¢esidi ise yiiksek verimli olmasindan dolayr ABD ceviz yetistiriciliginde uzun
yillar popiiler olmustur, ancak fazla ¢igek dokmesi nedeniyle verim distikliigiine
neden oldugundan son yillarda 6nemini kaybetmis gibi goriilmektedir. ABD’de
baslatilan ilk 1slah programinda géz Oniinde bulundurulan amagclar, bugiin diinyada

ceviz 1slah galismalarinda halen gegerliligini korumaktadir (Y1lmaz 2007).

Ceviz 1slahi ile ilgili Avrupa’da ilk islah caligmalari ise Macaristan’da
baslatilmigtir. Macaristan’da yiiriitiilen bu 1slah ¢alismalarinda melezleme yontemi
kullanilmistir. Bu programda ug dallardan meyve veren gesitlerden, ge¢ yapraklanan
gecci gesitlerden olan Szentivany 117, Milotal 10, Tiszasdeci 34 ile Pedro gesitleri
ile gaprazlama yapilmis ve yan dallardan meyve veren yiiksek verimli, meyve
kalitesi yiiksek ve kis soguklarina ve geg ilkbahar donlarina dayanikli 8 adet hibrit
elde edilmistir (Szentivanyi, 1990).

Yine ceviz 1slahinda Fransa’da 1977 yilinda, Bordeaux Meyvecilik Arastirma
Enstitlisii’nde, bilim insanlarinca bir ceviz 1slah programi daha baslatilmistir. Bu
programda ge¢ yapraklanan gegci ve kaliteli meyvelere sahip daha 6nce gelistirilen
Fransiz ceviz cesitleri ile erkenci ve yan dallardan meyve veren yiiksek verimli
Kaliforniya ceviz gesitleri ¢aprazlama yontemiyle melezlenmistir. Ana (ebeveyn)
olarak Franquette, Meylanneise, Solezo, Marbot ve Grosvert ¢esitleri, baba olarak ise

erkenci, orta gec yapraklanan ve yan dallardan meyve veren yiiksek verimli



cesitlerden Payne, Pedro, Chandler ve Lara gesitleri melezlenmistir. Bu g¢aligma
sonucunda elde edilen melezler arasindan 56 hat {imit var olarak segilmistir. Bu 1slah
programi sonucunda iki yeni ¢esit olan Fernette ve Fernor ¢esitleri gelistirilmistir. Bu
cesitler Franquette ve Pedro cesitlerinin melezlenmesinden bu g¢esitlerin melezi

olarak elde edilmistir (Germain ve ark., 1985; Germain,1999).

2.2.2. Ceviz Islahi ile Tlgili Tiirkiye’de Yapilan Onceki Calismalar

Anadolu’nun cevizin gen merkezi oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan
belirtilmis ve bu bitkinin bazi 6nemli karakterler bakimindan iistiin Ozellikler
gdsteren ¢esitlerin Anadolu popiilasyonunda bulundugu bildirilmistir. Ornegin
soguga dayanikli ceviz genotiplerinin Kuzeydogu ve Dogu Anadolu Bolgelerinin
kislar1 ¢ok soguk gegen yerlerinde yetistigi, antraknoza dayanikli genotiplerin
Karadeniz Bolgesinin bol yagish alanlarinda yetistigi, ayni sekilde kurakliga
dayaniklt genotiplerin Giineydogu Anadolu Bolgesinin kurak iklime sahip
alanlarinda yetistigi, soguklama ihtiyacit duyan genotiplerin ise Akdeniz Bdlgesinin
kiy1 seridinde yetistigi ve durumun cevizin gen kaynagiin bu bdlgeler oldugunun
kanit1 oldugunu bir ¢ok aragtirmaci ileri stirmiistiir (Mc Granahan and Leslie, 1990;

Kaska ve ark., 1996; Kiiden ve ark., 1997).

Yine Sen ve diger arastirmacilar tarafindan, Van Goli havzasinda yer alan
onemli ceviz gen merkezi konumundaki Adilcevaz, Bahgesaray, Gevas, Catak ve
Ahlat yoresinde uzun yillar seleksiyon ¢alismalart yiiriitilmistir. Sen ve Ark., 1993
yilinda yaptiklar1 diger bir ¢alismada Giineydogu Anadolu Bolgesi ceviz
popiilasyonundan segtikleri yerli ceviz genotipleri ile Van merkez, Gevas, Ercis,
Bitlis, Catak, Ahlat ve Adilcevaz yoresinden segtikleri 29 yerel ¢esidin i¢ oranlarini
karsilagtirmistir.  Yaptiklart bu c¢alismada Giineydogu Anadolu Bolgesi ceviz
popiilasyonundan sectikleri genotipler ile Van yoresinden sectikleri genotiplerin i¢

oraninin %44,70 ile %59.59 arasinda degistigini belirlemistir (Sen Ark., (1993).

Ulkemizde hazirlanan ceviz 1slah programlarinda, cevizin kabuk 6zellikleri ve
i¢ ceviz kalitesi secilmesi gereken karakterlerden birisi olarak 6ne cikmaktadir.

Melezleme ile gelistirilecek yeni ¢esitlerde bu 6zelliklere sahip yeni melezler elde
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edilmesi amaglanmigtir. Kabuklu meyve agirliginin en az 12-14 gram olmasi, i¢
ceviz agirliginin ise 67 gramin iizerinde olmasi yeni ¢esitlerde aranan bir 6zellik
olarak ortaya ¢ikmistir. Meyvesi kabuklu olarak tiiketilecek olan ceviz ¢esitlerinin,
ince kabuklu, piiriizsiiz, agik renkli kabuga sahip olmasi, kabukta yapismanin iyi
oldugu meyvenin ¢apmin en az 32 mm olmasi arzulanmaktadir. I¢ ceviz olarak
tiiketilecek cesitlerin meyvelerinde aranan 6nemli 6zellikler ise, agik renkli ige sahip,
i¢ biizlismesinin olmamasi, saglam ve dolgun bir i¢, i¢ cevizin kabuktan kolay ve

biitiin olarak ¢ikmasi ve i¢ randimaninin en az %50-55 arasinda olmasi arzulanmistir

(Serr, 1962; Sen, 1986; Ozkan ve Sen, 1995; Kaska, 2001; Akca, 2005).

Ulkemizde ceviz 1slah ¢alismalar1 ilk olarak 1971 yilinda Marmara
Bolgesinde Olez tarafindan baslatilmis. Bu ¢alismada Marmara Bolgesinden 20 yerel
ceviz genotipi seleksiyon yontemiyle secilmistir. Daha sonra bu ¢aligmalari Sen
(1980) siirdiirmiis ve seleksiyon yontemiyle Kuzeydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz
Bolgesinden yerli ceviz genotiplerini toplayarak bir adaptasyon galismasi yapmustir.
Bu ¢alismada topladig1 bu yoresel genotipler arasindan timitvar olan yiiksek verimli
yerel genotipler segmistir. Seleksiyon yoluyla islah ettigi yerli genotiplerden Sen 2
¢esidini  gelistirerek adma tescil ettirmistir. Bu ¢esit iilkemizde ceviz 1slah

calismalarinda standart bir ceviz ¢esidi olarak kullanilmaya baglanmistir (Sen, 1980).

Dogu Akdeniz bolgesinde Kiiden ve arkadaglari (1995) tarafindan yapilan bir
seleksiyon c¢alismasinda Orta Toroslarda yetisen yerel cevizlerin bazi pomolojik
ozellikleri incelenmistir. Bu calismada yorede yetisen 12 adet yerli ¢esit limitvar
olarak belirlenmistir. Se¢ilen bu yerli ceviz gesitlerinde meyve i¢ oranlarinin %41.44

ile %57.39 arasinda degistigi goriilmiistiir (Kiiden ve ark., 1995).

Tokat yoresinde Ozkan ve Sen (1995) tarafindan yapilan bir seleksiyon
caligmasinda, yorede yetisen yerel ceviz popiilasyonu arastirilmistir. Bu seleksiyon
calismasinda yorede yetisen yerli ceviz gesitleri arasindan bazi 6zellikler bakimindan
One ¢ikan 268 genotip secilmistir. Secilen bu genotiplerin meyve agirliginin 8.22 g

ile 16.01 g arasinda ve meyve i¢ oranlarinin ise %43.27 ile %64.59 arasinda degistigi
belirtilmektedir (Ozkan ve Sen, 1995).

Dogu Akdeniz Bolgesi yerel ceviz popiilasyonunu inceleyen Kagka ve ark.,

(1996) Dogu Akdeniz kiyilarinda yetisen yerel ceviz popiilasyonu igerisinde
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soguklama ihtiyaci diisiik yerli ceviz gesitlerini belirlemeye ¢alismistir. Yiiriitiilen bu
seleksiyon ¢alismasinda soguklama ihtiyaci diisiik 20 adet yerel ceviz ¢esidi
secilmistir. Selekte eden bu yerli ceviz ¢esitlerinin meyve i¢ oranlarinin %50 ile %79

arasinda degistigi arastirma sonunda rapor edilmistir (Kaska ve ark., 1996).

Glineydogu Anadolu Bolgesinde Secilmis (1997) tarafindan yapilan bir
seleksiyon ¢alismasinda Sanliurfa, Adiyaman, Mardin yoresinin dogal ceviz
popiilasyonu incelenmistir. Bu seleksiyon ¢alismasinda bu illerde yetisen yerli ceviz
cesitleri arasindan bazi 6zellikler bakimindan 6ne ¢ikan 39 adet yerel ceviz ¢esidi
secilmistir. Segilen bu genotiplerin meyve agirliginin 7.30 g ile 19.68 g arasinda ve

meyve i¢ oranlarinin ise %38.82 ile %67.84 arasinda degistigi saptanmustir (Se¢ilmis,
1997).

Dogu Anadolu Bolgesinde Celik (1998) tarafindan yapilan bir seleksiyon
calismasinda, Ercis ve Muradiye yoresinde yetisen yerel ceviz popiilasyonu
arastirllmistir. Bu seleksiyon calismasinda ydrede yetisen yerli ceviz ¢esitleri
arasindan bazi dzellikler bakimindan 6ne ¢ikan 21 genotip segilmistir. Secilen bu
genotiplerin meyve agirliginin 9.43 g ile 16.43 g arasinda ve meyve i¢ oranlarinin ise
%40.12 ile %56.84 arasinda degistigi saptanmustir (Celik, 1998).

Akca ve Osmanoglu 1996 yilinda Gevas yoresinde yaptiklar: bir seleksiyon
calismasinda bolgenin ceviz popiilasyonunu arastirmigtir. Bu g¢alismada meyve ig
oranlarimin  %45,23-55,66 arasinda degistigi  gozlemlenmistir (Akga ve
Osmanoglu,1996). Ayni sekilde Yarilgag 1997 ve 2001 yillarinda Gevas yoresindeki
ceviz poplilasyonunun bazi karakteristiklerini incelemis ve bu ¢alismalarda meyve i¢
oranlarinin yillara gore sirastyla %41,11-53.12 ve %45.09- 59,27 arasinda degistigi
belirlenmistir (Yarilgag,1997; Yarilgag, 2001°a). Sen ve ark., 1998 yilinda yoredeki

ceviz populasyonunun bazi 6zelliklerini incelenmis ve meyve i¢ oranlarinin %41,11-

53,12 arasinda degistigini saptanmis olarak belirlenmistir (Sen ve ark., 1998).

Malatya yoresinde Oguz (1998) tarafindan yapilan bir seleksiyon
caligmasinda Ermenek yoéresinin yerli ceviz popiilasyonu arastirilmistir. Yapilan bu
seleksiyon ¢alisma sonucunda 16 yerel ceviz gesidi timitvar ¢esit olarak se¢ilmistir.
Secilen bu yerli gesitlerin i¢ oranlarinin % 41.05 ile % 50.33 arasinda degistigi
belirlenmistir (Oguz, 1998).
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Giin (1995) tarafindan Denizli ili Cameli ve Bozkurt ilgelerinde yapilan bir
seleksiyon calismasinda ydrenin yerel ceviz popiilasyonu incelenmis ve bu ¢aligma
sonucunda 39 yerel ceviz ¢esidi imitvar olarak bulunmustur. Bu ¢alismada segilen
39 yerel ceviz ¢esidinin meyve i¢ oranlarinin %50.03 ile %64,27 arasinda degistigi
goriilmistiir (Giin, 1995). Yine Giin tarafindan 1998 yilinda yapilan baska bir
seleksiyon calismasinda ise Kiigiik Menderes Havzasi ceviz popiilasyonlart
incelenmis ve segilen yerel ceviz gesitlerinin meyve i¢ oranlarinin %40,19 ile

%58,40 arasinda degistigi belirtilmistir (Giin, 1998).

Osmanoglu, (1998) Kars bolgesinde yaptigi bir seleksiyon c¢alismasinda
Posof yoresi ceviz popiilasyonunu incelemistir. Bu yorenin yerli ceviz ¢esitlerinin
islah1 amaciyla yiiriitiilen bu c¢alismada secilen yerel ceviz gesitlerinin meyve
agirh@inin 7.68 g ile 13.28 g arasinda ve ceviz i¢ oraninin ise % 50.61 ile % 53.11
arasinda degistigini belirlemistir (Osmanoglu 1998).

Dogu Karadeniz Bolgesinde Balc1 (1999) tarafindan yapilan bir seleksiyon
calismasinda Rize ve lkizdere yoresinde yetisen yerel ceviz popiilasyonu
aragtirtlmistir. Yorede yetisen yerli ceviz gesitleri arasindan 39 genotip {imitvar
olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada secilen bu genotiplerin meyve i¢ oranlarinin %39

ile %60 arasinda degistigi bildirilmistir (Balc1, 1999).

Ayni sekilde 1996 yilinda Van’in Catak ilgesinden yapilan bir seleksiyon
1slahi ¢alismasinda Karadeniz ve Sahinbas (1996) 18 yerel ¢esidi timitvar gesit aday1
olarak belirlemistir (Karadeniz ve Sahinbas (1996). Aym sekilde 2003 yilinda ayni
yorede yapilan baska bir ¢aligmada ise Kazankaya ve Ar., (2003) 29 yerel ¢esidi
timitvar ¢esit adayi olarak tespit etmistir (Kazankaya ve Ar., (2003).

Ayn1 yorede ve ayn yillarda yapilan bagka bir ¢alismada Van’in Bahgesaray
yoresi ceviz poptilasyonunda verim Ozellikleri incelenmis ve yapilan seleksiyon
calismalarinda Akga ve Sen (1996) 26 yerel ¢esidi timitvar g¢esit adayr olarak
belirlerken, Yavig (2000) 32 yerel ¢esidi imitvar ¢esit aday1 olarak one ¢ikarmuistir.
(Akga ve Sen, 1996; Yavig, 2000).

Van’in Adilcevaz ilgesindeki ceviz popuslasyonlarinin bazi pomolojik
ozelliklerini inceleyen Sen ve Tekintag (1992) meyve i¢ oranlart %39.01-57,53
arasinda degisen 31 yerel ceviz gesidi belirlemistir (Sen ve Tekintas, 1992). Ak¢a ve
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Ayhan (1996) tarafindan aynmi yorede yaptiklari bagka bir calismada ise meyve
kalitesine gore 29 yerel gesit; verimlerine gore 39 yerel ¢esit; antraknoza ve afitlere
dayaniklilik yoniinden toleranshi 13 yerel ¢esit ve ¢ogiir anaci olarak kullanilabilecek
Ozelliklere sahip 48 yerel ¢esit belirlemistir. Aym yorede yapilan baska bir

seleksiyon ¢alismasinda 40 adet timitvar yerel ¢esit adayi se¢ilmistir (Y1lmaz, 2001).

Yine baska bir ¢alismada Van’in Merkez ilgesinde Yarilgag tarafindan
yapilan seleksiyon yoOntemiyle tohumdan asisiz olarak yetistirilen ceviz
populasyonlarinin morfolojik ve pomolojik 6zellikleri incelenmis yerel gesitlerin
1islah edilebilmeleri degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda tmitvar 20
genotip secilmis ve lateral meyve tutumu 18 genotipte %60’ 1n lizerinde bulunmustur.
Diger ¢alismada ise segilen yerel gesitlerin kuru meyve agirliklar1 11.58 g ile 16.78 ¢

arasinda ve i¢ oranlar1 %44.59 ile %53.03 arasinda degistigi belirlenmistir (Yarilgag
ve Ark., 2001; Yarilgag Ark., 2005).

Ceviz 1slah c¢alismalarinda Tiirkiye’de Kahramanmarag’ta yiriitiilen 1slah
arastirmalar1 6nemli bir yer tutmaktadir. Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi
Bahge Bitkileri Boliimii arastirmacilari ceviz 1slahinda iilke ekonomisi agisindan ¢ok
onemli caligmalar yiirlitmistiir. Siityemez ve Eti 2001 yilinda yaptiklar1 seleksiyon
caligmasinda Kahramanmaras yoresinden 169 yerel ceviz genotipi selekte etmistir.
Yine Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii
arastirmacilarindan Beyhan ve Ozatar 2008 yilinda baska bir calismada
Kahramanmarag yoresinden 11 adet yerel ceviz genotipi se¢mistir. Beyhan ayrica
1993 yilinda Malatya yoresinde Darende’de 62 adet yerel ceviz genotipi selekte
etmigtir. Akca (1993) yilinda Malatya yoresinde Giiriin’de yaptigi baska bir
calismada 41 adet yerel ceviz genotipi secmistir. Ayn1 sekilde Ozkan 1993 yilinda
Tokat’in merkez ilgesi ve kdylerinde yapmis oldugu ¢alismalarda 24 adet yerli ceviz
genotipi selekte etmistir (Beyhan, 0.,1993; Akca, Y., 1993; Ozkan, 1993 ve
Siityemez, M., ve S. Eti, 2001; Beyhan, O., ve Ozatar, 2008).

Ahlat ilgesinde yiiriitiilen seleksiyon calismalarinda ise meyve ozellikleri
yoniinden Akg¢a ve Muradoglu, (1996) tarafindan 44 yerel cesit ve Muradoglu ve
Balta (2010) tarafindan ise 15 yerel gesit limitvar ceviz ¢esit adayir olarak tescil
edilmek {izere degerlendirmeye uygun bulunmustur (Ak¢a ve Muradoglu, 1996;

Muradoglu ve Balta, 2010).
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Giliven ve Giileryiiz (2001) tarafindan yapilan bir seleksiyon c¢alismasinda
Nigde yoresindeki yerel ceviz popiilasyonu incelenmistir. Yapilan bu seleksiyon
calismada 6 yerel ceviz ¢esidi limitvar ¢esit adayr olarak secilmis ve bu yerel
cesitlerin 3 tanesinin hem kabuklu hem ig ceviz olarak yetistirilmeye uygun oldugu,
2 tane yerel cesidin sadece kabuklu ceviz olarak yetistirilmeye, 1 tanesinin ise i

ceviz olarak yetistirilmeye uygun oldugu bulunmustur (Giiven ve Giileryiiz, 2001).

Serdar ve ark., 2001 yilinda Artvin’in Borgka ilgesi Camili yoresinde
yetistirilen yerel ceviz popiilasyonunu incelemis ve bu ¢alismada segilen imitvar
yerli ceviz cesitlerinin yan dallardan meyve verme oranlarinin %62,8 ile %83.3

arasinda degistigini gézlemlemistir (Serdar ve ark., 2001).

Artvin yoresinde yapilan baska bir seleksiyon c¢alismasinda Avci ve
arkadaslar1 (2001) Artvin ydresi yerli ceviz populasyonunu aragtirmigtir. Yapilan bu
calisma sonucunda Artvin ydresinin yerel ceviz ¢esitlerinin yiiksek verimli ve kaliteli
oldugunu belirtilmistir. Bu ¢alismada secilen 2 adet imitvar yerel ceviz ¢esidinin
meyve agirhiginin 9 g ile 9.6 g oldugu; meyve i¢ oraninin ise %62 ve %50 oldugu
belirlenmistir (Avci ve ark., 2001).

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde Diyarbakir yoresinde Simsek (2010)
tarafindan yapilan bir seleksiyon calismasinda yorenin yerli ceviz popiilasyonu
incelenmistir. Bu calismada Cermik ve Ciingiis yoresinde yetisen yerli cevizlerden
12 adet yerel ceviz ¢esidi selekte edilmistir. Secilen bu tmitvar yerli ceviz

cesitlerinin meyve agirliginin 15.22 g ile 10.19 g arasinda degistigi ve meyve i¢
oranlarin ise % 59.75 ile %48.24 arasinda degistigi belirtilmistir (Simsek, 2010).

Yilmaz (2007) tarafindan Tokat yoresinde yapilan bir caligmada Niksar
yoresinin yerli ceviz polasyonu incelenmistir. Yiriitillen bu seleksiyon ¢alismasinda
baz1 6zellikler yoniinden one ¢ikan 12 adet iimitvar yerli ceviz ¢esidi secilmistir. Bu
genotiplerin gecci olup gec yapraklanma ozelligine ve iyi meyve kalitesine sahip
oldugu; yan dallardan kaliteli yiiksek meyve verimine sahip oldugu, bu &zelliklerinin

one ciktigr belirtilmistir (Y1lmaz, 2007).

Giineydogu Anadolu Bolgesinde Simsek (2010) tarafindan yapilan bir
seleksiyon calismasinda Diyarbakir civarinda Dicle, Hani, Egil ve Kocakdy

yoresinde yetisen yerli ceviz popiilasyonu incelenmistir. Bu yorede yetisen yerli
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ceviz agaglarinin meyve verimi ve meyve Kkalitesi arastirilmig, meyve verimi yiiksek
ve meyve kalitesi iyi olan 10 yerli ceviz gesidi iimitvar bulunmustur. Segilen bu
genotiplerin meyve i¢ oranlarinin %57.2 ile %39.1 arasinda degistigi saptanmistir
(Simsek 2010).

Ege Bolgesinde Arda (2006) tarafindan yapilan bir seleksiyon ¢alismasinda i¢
Ege yoresindeki dogal ceviz populasyonu meyve verimi ve meyve Kkalitesi yoniinden
incelenmistir. Bu c¢alismada yorenin yerel c¢esitleri arasindan verim ve Kalite
bakimindan istiin olan, bélgenin iklim sartlarina adapte olabilen 33 adet yerli ceviz
cesidi segilmistir (Arda, 2006).

Koyuncu ve ark., (2004) tarafindan Isparta yoresinde yiiriitiilen bir seleksiyon
caligmasinda bdlgenin yerel ceviz popiilasyonu arastirilmistir. Bu ¢aligmada yorede
yetisen yiiksek verimli, hastalik ve zararlilara dayanikli ve kaliteli meyveye sahip 10

adet yerli ceviz ¢esidi limitvar olarak bulunarak tescil ettirilmistir (Koyuncu ve

ark.,2004).

Giineydogu Anadolu Boélgesinde Mardin yoresinde Simsek ve Osmanoglu
(2010) tarafindan yapilan bir seleksiyon ¢alismasinda Mazidagi yoresinin dogal ceviz
popiilasyonu incelenmistir. Bu ¢alismada ydrede yetisen yerel ceviz popiilasyonu
igerisinden Umitvar goriilen 8 yerli ceviz gesidi se¢ilmis, segilen bu genotiplerin
meyve agirliginin 14.55¢ ile 10.28 g arasinda ve meyve i¢ oranlarinin ise %63.10 ile

PR

%43.58 arasinda degistigi goriilmiistiir. (Simsek ve Osmanoglu 2010).

Denizli’de Celik ve arkadaslar1 (2011) tarafindan yapilan bir seleksiyon
calismasinda Tavas yoresinin yerel ceviz popiilasyonu incelenmistir. Bu ¢alisma
sonunda yorede 9 adet yerli ceviz genotipi se¢ilmistir. Sonug raporunda segilen bu
genotiplerin meyve agirliginin 7.30 g ile 12.72 g arasinda ve meyve i¢ oranlarinin ise
%42.22 ile %56.60 arasinda degistigi belirtilmistir (Celik ve ark., 2011).

Isparta yoresinde Ozkan tarafindan 2002 yilinda yapilan bir seleksiyon
calismasinda Yenisarbademli yoresinin yerel ceviz popiilasyonu arastirilmistir.
Yapilan bu seleksiyon 1slahinda yorede yetisen 10 adet yerli ceviz ¢esidi imitvar
olarak se¢ilmistir. Bu ¢aligmada segilen bu genotiplerin i¢ oranlarinin % 48.89 ile %

57.41 arasinda degistigi belirtilmistir (Ozkan, 2002).
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Marmara Bolgesinde Akcay ve Tosun (2005) tarafindan yapilan bir
seleksiyon calismasinda Bursa, Gemlik, Orhangazi, Iznik ve Mudanya yoresinde
yetisen yerel ceviz popiilasyonu arastirilmistir. Bu seleksiyon calismasinda yorede
yetisen yerli ceviz ¢esitleri arasindan bazi verim unsurlari bakimindan 6ne ¢ikan 40
adet genotip secilmistir. Secilen bu genotiplerin meyve agirliklarinin 8.57 g ile 17.65

g arasinda degistigi ve meyve i¢ oranlarinin ise %42.88 ile %57.35 arasinda degistigi

belirlenmistir (Akcay ve Tosun, 2005).

Isparta’da Yildinm ve ark., (2005) tarafindan yapilan bir seleksiyon
calismasinda Yalvag yoresinde yetisen yerel ceviz popiilasyonu arastirilmistir. Bu
seleksiyon caligmasinda yorede yetisen yerli ceviz ¢esitleri arasindan baz1 6zellikler
bakimindan 6ne ¢ikan 150 genotip se¢ilmistir. Bu g¢alismanin sonug raporunda,
secilen bu genotiplerin meyve i¢ oranlarmin %46.98 ile %55.61 arasinda degistigi
belirtilmistir (Yildirim ve ark., 2005).

Isparta yoresinde yapilan baska bir seleksiyon ¢alismasinda Koyuncu ve ark.,
2005 tarafindan Gelincik yoresinin yerel ceviz popiilasyonu arastirilmistir. Bazi
Ozellikler bakimindan secilen genotiplerde meyve agirhiginin 7.89 g ile 12.98 g
arasinda degistigi ve ayni genotiplerin meyve i¢ oranlarmm % 48.44 ile %57.64
arasinda degistigi goriilmistiir (Koyuncu ve ark., 2005).

Dogu Anadolu Bolgesinde Yarilgag ve ark., (2005) tarafindan yapilan bir
seleksiyon calismasinda Mus yoresinde yetisen yerel ceviz popiilasyonu
arastirllmistir. Bu calismada yoOrede yetisen yerli ceviz ¢esitleri arasindan bazi
ozellikler bakimindan tmitvar 20 yerli ceviz ¢esidi belirlenmistir. Secgilen bu
genotiplerin meyve i¢ oranlarinin %36,49 ile %54,15 arasinda degistigi saptanmistir
(Yarilgag ve ark., 2005).

Dogu Anadolu Bolgesinde Akga ve Sen (2001) tarafindan yapilan baska bir
seleksiyon calismasinda Van Golii yoresinde yetisen yerel ceviz popiilasyonu
arastirllmistir. Bu seleksiyon calismasinda ydrede yetisen yerli ceviz ¢esitleri
arasindan iimitvar ¢esit adayr olarak 23 genotip segilmistir. Bu segcimde meyve
agirh@l, meyve verimi, antraknoza, hastalik ve zararlilara dayaniklilik ve meyve ig
kalitesi dikkate alinmistir. Segilen bu genotiplerin meyve i¢ oranlarinin %50.89 ile
%65.17 arasinda degistigi belirtilmistir (Akga ve Sen, 2001).
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Karadeniz Bolgesinde Balci ve ark., (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada
yorenin yetisen yerel ceviz popiilasyonu arastirilmistir. Bu ¢aligmada Karadeniz
Boélgesinde yetisen yerli ceviz ¢esitleri arasindan 15 adet iimit vaat eden genotip
secilmistir. Segilen bu genotiplerin meyve agirhginin 11.80-18.70 g ve meyve i¢
oranlarinin %48.00-60.00 arasinda degistigi bildirilmistir (Balc1 ve ark., 2001).

Balikesir yoresinde Kazankaya ve ark., (2001) tarafindan yapilan Edremit
yoresi yerel ceviz popiilasyonu incelenmistir. Yapilan bu seleksiyon g¢alismasinda
yorede yetisen 38 adet verimi yiiksek genotip se¢ilmistir. Segilen bu genotiplerin
tamaminda meyve i¢ agirliginin 5.00 g’in tizerinde bulunmustur (Kazankaya ve ark.,
2001).

Bati Akdeniz Boélgesinde Burdur yoresinde Koyuncu ve Gorgiin (2003)
tarafindan yapilan bir seleksiyon ¢alismasinda Aglasun civarinda yetisen yerel ceviz
popiilasyonu arastirilmistir. Bu seleksiyon ¢alismasinda meyve agirliklart 6.89 g ile
15.39 g arasinda degisen ve meyve i¢ agirliklar: 3.02 g ile 6.20 g arasinda degisen 7
adet yerel ceviz ¢esidi se¢ilmistir (Koyuncu ve Gorgiin, 2003).

Bitlis’in Hizan ilgesinde yetisen yerel ceviz popiilasyonunda yapilan
seleksiyon galismalarinda Akga ve Sen (2001) tarafindan 50 adet Gimitvar genotip,
Oguz ve ark. (2003) tarafindan 14 yerel genotip ve Kaymaz (2005) tarafindan 18
genotip imitvar yerel gesit olarak secilmistir (Akga ve Sen, 2001; Oguz ve ark.,
2003; Kaymaz, 2005).

[zmir yoresinde Giin ve ark., (2004) tarafindan yapilan bir seleksiyon
calismasinda Bayindir ilgesi civarinda yetisen ceviz popiilasyonu arastirilmistir. Bu
seleksiyon ¢aligmasinda meyve agirliklart 12.50 g ile 19.66 g arasinda degisen ve
meyve i¢ oranlart %39.83 ile %63.44 arasinda degisen yerel ceviz ¢esitlerini timitvar

olarak segmislerdir (Giin ve ark., 2004).

Aksaray yoresinde yapilan bir seleksiyon ¢alismasinda Agacdren yoresinde
yetisen yerel ceviz popiilasyonu arastirilmistir. Yapilan bu ¢alismada hem kabuklu
hem de i¢ ceviz bakimindan timit vaat eden 2 adet genotip secilirken, sadece kabuklu
ceviz bakimindan 3 genotip ve i¢ ceviz bakimindan timitvar 1 adet genotip olmak

tizere 6 adet timitvar yerli ceviz g¢esidi segilmistir. Secilen bu yerel gesitlerin meyve
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i¢ oranlarinin % 36,81 ile %57,82 arasinda degistigi tespit edilmistir (Kahraman,
2006).

Sakarya boélgesinde Beyhan (2009) tarafindan yapilan bir seleksiyon
caligmasinda Akyazi yoresinde yetisen yerel ceviz popiilasyonu incelenmistir.
Seleksiyon yoOntemine gore yiiriitiilen bu calismada segilen 19 {imitvar genotipin
meyve agirhigmin 11.20 g ile 18.00 g arasinda degisirken, meyve i¢ oranlarinin
%47.61 ile %63.00 arasinda degistigi saptanmustir (Beyhan, 2009).

Karadag (2007) tarafindan Amasya yoresinde yapilan bir seleksiyon
calismasinda yorede yetisen yerel ceviz popiilasyonu arastirilmistir. Bu seleksiyon
caligmasinda asisiz olarak tohumdan yetistirilmis yerel ceviz populasyonu
igerisinden 20 adet iumitvar genotipi secilmistir. Segilen bu genotiplerin yan
dallardan meyve verme oranlarinin yiiksek oldugu ve bu oranin % 30 ile % 70

arasinda degistigi bildirilmistir (Karadag 2007).

Ankara yoresinde yapilan iki ayri seleksiyon caligmasinda yorede yetisen
yerel ceviz popiilasyonu incelenmistir. Bu ¢alismalarda Unver ve Celik.,(2005) 23
adet yiiksek verimli ceviz genotipi se¢mistir. Segilen bu genotipleri meyve i¢
oranlarinmn  %42.95 ile %57.26 arasinda degistigi tespit edilmistir (Unver ve
Celik.,(2005). Unver ve ark., ise (2010) 14 adet yiiksek verimli ceviz genotipi
se¢mistir. Segilen bu genotiplerin meyve i¢ oranlari ise %58.60 ile %50.89 arasinda
degismistir (Unver ve ark., 2010).

Goriildigi gibi tilkemizin sahip oldugu zengin ceviz populasyonu iizerinde
yapilan 1slah ¢aligmalar1 son yillarda ciddi bir artig gostermektedir. Bugiin
tilkemizdeki diger tiniversitelerin Bahge Bitkileri Boliimii arastirmacilari ile Tarim ve
Orman Bakanligina bagli arastirma enstitiilerinde ¢alisan birgcok arastirmaci, cevizle
ilgili arastirmalar yapmaya devam etmektedir. Bu arastirmalar sonucunda yiiksek
verimli, kaliteli, hastalik ve zararhilara dayanikli yeni ceviz g¢esitleri
gelistirilmektedir. Gelistirilen bu c¢esitler tilkenin yerli fidan ihtiyacin1 karsilayarak
ekonomiye kazandirilmaktadir. Bu c¢aligmalarin iilkemizin dogal ceviz populasyonu
icerisinde yiliksek verimli ve kaliteli genotiplerin segilerek gen kaynaklarimizin
korunmasima ve iilke ekonomisine kazandirilmasina 6nemli katkilar saglayacagi

asikardir.
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2.3. Badem Islahinda Diinyada ve Tiirkiye’de Yapilan Onceki Cahsmalar

2.3.1. Badem Islahu ile ilgili Tiirkiye’de Yapilan Onceki Calismalar

Ulkemizde badem 1slah ¢alismalar1 yirminci yiizyillin yarisindan sonra baslamis
olup 1960’11 yillardan sonra uygulamaya konulan badem 1slah programlariyla 6nemli
gelismeler kaydedilmistir. Ilk 1slah ¢alismalari cevizde oldugu gibi seleksiyon 1slahi
seklinde baglamistir. Badem 1slah programlarinin ana amaglar1 ge¢ ¢igeklenen
geccilik, kendine verimlilik, vejetasyon siiresi kisa, verimli ve i¢ randimani yiiksek
ve diizenli iiriin alinabilen yeni badem cesitleri elde etmeye dayanmaktadir. Yapilan
badem 1slah c¢aligmalar1 ile iilkemizin sahip oldugu zengin ve genis genetik

varyasyon igerisinden istenilen 6zelliklerde yeni badem cesitleri elde edilebilmistir.

Gelistirilen yeni badem c¢esitleriyle iilkemizde son yillarda iireticiler
tarafindan badem yetistiriciligi bilingli sekilde yapilmaya baslanmistir. Ulke
meyveciligi i¢in gerekli yerli badem c¢esitlerinin elde edilmesi igin ilgili alanda

uzman kisilerce badem islah programlar: yiirtitiilmiistiir.

Bahge bitkilerinde 1slah ¢alismalar1 uzun soluklu, oldukg¢a yorucu, biiyiik
emek ve masraf gerektiren, siireklilik isteyen bir istir. Ozellikle meyve agaglarmin
yetisip meyve vermeye baglamast uzun bir zaman gerektirdiginden bahge bitkilerinde
1slah calismalar1 ¢ok uzun bir zamana, biiyilk masraflara ve genis bir alana ihtiyag

gostermektedir.

Bahce bitkilerinde yeni bir bitki ¢esidi gelistirebilmek i¢in 1slah ¢aligmalari
genel olarak {i¢ asamadan olusmaktadir. Islahin ilk asamasinda genis bir genetik
varyasyon olusturmak i¢in tohumdan ¢ok sayida bitki yetistirilmesi gerekmektedir.
Ikinci asamada arzu edilen karakterlere sahip bitkiler secilmekte, klonlari
tiretilmektedir. Bu asamada segilen bitkilerin 1slahin amaglar1 dogrultusunda detayl
olarak Ozellikleri kaydedilmektedir. Islahin tiglincli asamasinda ise arzu edilen en
basarili sonuclar1 veren klonlarla ticari bahgeler kurularak verim denemeleri
yapilmaktadir. Bu ii¢ asamanin sonunda istenen iistiin vasiflar1 gosteren klonlar gesit
niteligi kazanirlar. Secilen limitvar ¢esit adaylar tescile sunularak yeni bitki ¢esidi
olarak tescil ettirilir. Bununla birlikte 1slah galismalarinda seleksiyon ¢alismasina

genig bir varyasyon gosteren zengin bir bitki populasyonu varsa, birinci asamaya
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gerek olmadan 1slah programima ikinci asamadan itibaren devam edilebilir

(Dokuzoguz vd., 1968).

Ulkemiz ¢ok genis ve zengin bir badem popiilasyonuna sahip bulunmaktadir.
Oldukga farkli iklim ve ekolojik sartlara sahip bolgelerimize dagilmis olan zengin
badem gen kaynaklarimiz igerisinde, badem 1slah programlarinda arzu edilen
Ozelliklere sahip meyve ve aga¢ karakterlerini tasiyan yabani formlarin bulunmasi
kuvvetle ihtimal dahilindedir. Bu nedenle dogada hazir melezlenmis bir populasyon
icerisinden, kisa siirede arzu edilen Ozelliklere sahip genotiplerin segilmesi ve
standart ¢esit olarak kazandirilmasi hem 1slah¢1 agisindan hem de iilke ekonomisi

acisindan onemli bir avantaj sayilabilir.

O yillardan giinimiize pek ¢ok 1slahgi tarafindan sayisiz badem seleksiyon
1slah1 galismasi yapilmistir. Fakat yapilan seleksiyon cgalismalariin bir¢ogunda
sadece lmitvar genotipler secilmis ve calismalar daha ileri asamalara ge¢cmeden
sonlandirilmistir. Oysa seleksiyon 1slahimin ileri asamasinda segilen genotipler
cogaltilarak adaptasyon calismalarmin yapilmasi gerekmektedir. Halbuki badem
islah  galismalarinda  ilkemizin  degisik  bolgelerindeki  zengin  badem
popiilasyonundan secilen genotipler ile yurt disinda getirilen kaliteli, yiiksek verimli
cesitlerin birbirleriyle karsilastirilarak one ¢ikan yiiksek verimli yeni ¢esitlerin
gelistirilmesi badem 1slah1 agisindan daha dogru olacaktir. Bu sekilde toplanan
genetik materyallerle degisik bolgelerde yapilacak seleksiyon ve adaptasyon
caligmalar1 neticesinde elde edilecek timitvar genotiplerin ve yeni badem gesitlerinin
cogaltilmasiyla yeni ve modern ceviz bahgeleri kurulmasi i¢in gerekli fidanlari
saglanmis olacaktir. Boylece yiiksek verimli yeni badem cesitleriyle genis alanlarda
kurulacak badem bahgeleri verimi artiracaktir. Yiiksek verimli bu yeni gesitlerle
kurulan kapama badem bahgelerinde yapilacak badem iiretimiyle hem iilkemizin
badem ihtiyac1 karsilanacak hem de tarimsal iiriin ihracatina Onemli katkilar
saglanacaktir.Buna ilave olarak segilen timitvar genotipler, bundan sonra yapilacak

melezleme ¢alismalari i¢in olduk¢a degerli, zengin genetik materyal olusturacaktir.

Ulkemizde ve diinyada yiiriitiilen badem 1slah ¢alismalarmnin amaci, gegci,
kendine dollek, yiiksek verimli ve uyusmazlik gostermeyen, erken olgunlasan, kis
soguklarina, hastalik ve zararlhilara dayanikli, diisiik sicakliklarda polen depolamasi

ve adaptasyon kabiliyeti yiiksek yeni badem gesitleri gelistirmektir. Son zamanlarda
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tilkemizde yapilan badem 1slah c¢aligmalari, iilkemizin badem {iretimi agisindan
oldukga 6nemli goriilmektedir. Ancak badem yetistiriciliginin daha modern ve genis
alanlarda yapilabilmesi, badem iiretiminin daha yiiksek seviyelere ¢ikarilmasi igin

ulusal ve uluslararasi diizeyde ¢alismalarin hizlandirilmasi gerekmektedir.

2.4. Antepfistigi Islahinda Diinyada ve Tiirkiye’de Yapilan Onceki Calismalar

2.4.1. Antepfistigx Islahinda Diinyada Yapilan Onceki Calismalar

Amerika Birlesik Devletleri’'nde Antepfistigi 1slah ¢alismalar1 ilk olarak
1970’11 yillarda Kaliforniya’da baslatilmistir. Burada baslatilan 1slah programlarini

diger baz tilkeler takip ederek kendi islah programlarini hazirlamistir.

Giliniimiizde Amerika Birlesik Devletleri’'nde Antepfistig1 yetistiriciliginde
geleneksel vejetatif cogaltma metotlari, baz1 problemlere ragmen halen uygulanmaya
devam edilmektedir. Anag¢ olarak da kullanilan Pistacia vera’nin, fistik tiirleri
icerisinde ekonomik degeri olan yenilebilen meyveler veren tek tiir oldugu
bilinmektedir. Amerika Birlesik Devletleri'nde asili Antepfistigi fidanlarinin
tiretiminde yaygin olarak kullanilan 9 yerel anag tiirii oldugu bildirilmektedir. Yaygin
olarak kullanilan bu tiirler Sunlardir: P. atlantica, P. chinensis, P. integerrima, P.
khinjuk, P. lentiscus, P. mutica, P. palaestina, P. terebinthus ve P. vera (Bargchchi
ve Alderson, 1989).

Bazi aragtirmacilar yaptiklar calismalarda dogada dogal olarak yetisen bazi
yerel Antepfistigi genotiplerinin anag olarak kullanilabilecegini ile siirmiistiir. Bunun
icin anag¢ olacak agacin c¢apinin, ast tomurcugu alinacak diger meyve agaglarinin
tomurcuklar1 ile karsilastirildiginda daha biiyiik olan Antepfistigi tomurcuklarinin
yerlestirilebilecegi kalinlikta olmasi gerektigi bildirilmistir (Joley, 1979, Woodroof,
1979).

Amerika Birlesik Devletleri’'nde California eyaletinde fistik 1slah
calismalarinda ve bahge kurulumlarinda disi varyete olarak Iran kokenli Kerman

cesidinin kullanildig1 bazi c¢aligmalarda bildirilmistir. Sulu iiretim yapilan genis
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alanlarda tozlayict olarak kullanilan Peters varyetesi ile birlikte Kerman ¢esidinin

dikildigi yapilan bazi arastirmalardan anlasilmaktadir (Ferguson ve Arpaia, 1990).

Bazi caligmalarda Amerika Birlesik Devletleri'nde baz1 yerel fistik
cesitlerinin anag olarak kullanilmis oldugu bildirilmistir. Ornegin Kerman ve Peters
varyetelerinin, nematodlara daha dayanikli olan P. atlantica ve P. integerrima
anaglar tizerine asilandigi bildirilmektedir. Baz1 ¢alismalar fistik iiretiminde kerman
¢esidinin disi varyete olarak ve Peters ¢esidinin de tozlayici erkek varyete olarak

kullanildig1 bazi ¢alismalarda rapor edilmistir (Dollo ve ark., 1995).

Pek ¢ok arastirmaci Amerika Birlesik Devletleri’nde ve diinyada P. atlantica
ve P. terrebinthus tiirlerinin anag¢ fidanlarinin yaygin olarak cogaltilarak fistik
tiretimde kullanilmakta oldugunu bildirmektedir (Joley ve Opitz, 1971; Woodroof,
1979; Hartman ve Kester, 1983). Fidan iiretiminde P. vera genotipi lizerine asilanan
varyetelerin hizli biiylimeyi tesvik ettigi ve daha fazla meyve veridigi de bazi

arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir (Joley, 1979).

Baz1 arastirmacilar tarafindan fidan iiretiminde ana¢ olarak kullanilan P.
atlantica ve P. terrebinthus’un, tiirlerinin verticillium’a son derece hassas oldugu

bildirilmistir (Hartman ve Kester, 1983).

Antepfistig1 aragtiric ve iireticilerinin Iran’da fistik fidanlarmi gogunlukla 30
farkli varyeteden elde ettigi bildirilmistir (Barghchi ve Anderson, 1989). Ayrica
[ran’da tiim fistik {iretiminin % 80’inde Ohadi cesidi fidan varyetesi olarak
kullanilmaktadir (Barghchi, 1982).

Motalebipour ve ark., (2016) yapmis olduklar1 bir ¢alismada antepfistiginda
genom arastirmast yapmis ve genom biyiikliigliniin 600 Mb oldugunu tahmin
etmistir. Bu calismada NGS teknolojisi, Antep fistiginin biitiin genomunu ve
transkriptom dizilerini tanimlamak i¢in de kullanilmistir (Motalebipour ve ark.,
2016).

Khodaeiaminjan ve ark. (2018) yaptiklar1 bir ¢alismada ¢ok sayida yeni SSR
markdrii gelistirerek bir tiir i¢i F1 popiilasyonu kullanarak antepfistiginin ilk SSR-

bazl1 baglanti haritasin1 yapmistir (Khodaeiaminjan ve ark., 2018).
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2.4.2. Antepfistigi Islahinda Tiirkiye’de Yapilan Onceki Calismalar

Bugiin iilkemizde Antepfistigi fidanlarinin iretiminin tohumla g¢ogaltilan
¢Ogiir ve yozlarla yapildig1 bilinmektedir. Bu sekilde ¢6giir ve yozlarla olusturulan
Antepfistigi bahgelerinden ¢ogu zaman istenilen verim alinamamaktadir. Son
zamanlarda Antepfistig1 1slah caligsmalarinda biyoteknolojik olarak doku kiiltiirii
teknigi kullanilmaya baglanilmistir. Doku kiiltiirii teknigi ile hizli bir sekilde fidan
cogaltimi yapilabilmekte ve olumsuz toprak sartlarina uyumlu ve yiiksek verimli
ana¢ kullanimimi arttirmaktadir. Bu sekilde iireticilerden gelen yogun iiretim
materyali talepleri kolayca karsilanabilmektedir. Doku kiiltiirii teknigi, bitki 1slahinda
kullanilan 6nemli vejetatif tiretim tekniklerinden biridir. Vejetatif tiretim teknigi ise,
bitkinin kok, yaprak ve govdesinin belli kisimlarindan alinan bitki parcalarinin, ana

bitkiyle ayn1 6zelliklere sahip yeni bitkiler olusturulmasidir (IZC1, 2019).

Antepfistig1 1slaht uzun soluklu, biiyilk emek ve masraf isteyen yorucu bir
faaliyettir. Antepfistig1 1slah1 calismalar1 sirasinda karsilasilan baglica zorluklarin
basinda periyodisite gostermesi, dioik karakterli olmasi ve genglik kisirlig1 siiresinin
uzun olmasi gibi istenmeyen o6zellikleri gelmektedir. Bu faktorlerin olumsuz bir
sonucu olarak, bir 1slah programinda yavru bitkilerin karakterizasyonu ve

degerlendirilmesi i¢in biiyiikk zaman ve arazi yatirimlar1 gerekmektedir.

Bazi aragtirmacilara gore cok yavas biliyime Ozelliginden dolayr P.
Terrebinthus varyantinin bodur agaglar1 erken meyve vermeye baslamaktadir. Genel
olarak P. Terrebinthus varyantinin P. vera varyanti ile birlikte sulama yapilan alanlar

icin uygun anag olduklar bildirilmektedir (Ayfer ve ark., 1990).

Tiirkiye ve Iran’da hatta baz1 Ortadogu iilkelerinde, yeni antepfistigi
bahgelerinin kurulmasinda Pistacia vera anag¢ olarak kullaniimaktadir. Tirkiye’de
fistik yetistiriciligi yapilan bolgelerde asilama en yaygin ¢ogaltma teknigi olarak
uygulanmaktadir. Ancak bu asilama teknigi sadece yilin belli bir doneminde

uygulanabildigi icin ¢ok kisa bir siire i¢in yapilabilmektedir (Kaska ve ark., 1990).

Giineydogu Anadolu Bélgesinde iran menseili Kellegouchi, Sedifi, Vahidi,
Miimtaz ve Kerman cesitleri 1slah ¢caligmalarinda 1slah¢1 materyali olarak kullanildig:

bazi arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Kuru ve ark., 1990).
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Bugiin Antepfistigi 1slah c¢aligmalarinda zamandan kazanmak i¢cin DNA
markorleri kullanilmaktadir. Islah ¢alismalarinda molekiiler markorleri yabani fistik
tiirlerinde, genetik c¢esitlilik, parmak izi, filogenetik iliskiler, germplazm
karakterizasyonu, cinsiyet tayini ve genetik baglanti haritalandirmasimin yani sira
kantitatif 6zellik lokusu (QTL) analizini degerlendirmek i¢in kullanilmistir.
Geleneksel 1slah programlarinda molekiiler araglarin kullanilmasi, hizli fidan

iiretilmesine ve buna bagli olarak fistik iiretiminin artmasina imkan saglayabilir.

Ulkemizde iiretimde kullanilan cogu Antepfistig1 cesitleri i1slahcilar tarafindan
yerel popiilasyonlar iginden seleksiyon yontemiyle segtikleri genotiplerdir.
Melezleme yontemiyle gelistirilen kontrollii melezlerden elde edilen antepfistig
gesitlerinin sayisi oldukga sinirli bulunmaktadir. Antep fistigi ile ilgili ilk molekiiler
caligmalar, esasen farkli molekiiler marker teknikleri kullanilarak gen kaynaklarinin

karakterizasyonuna odaklanmistir.

Turkeli ve Kafkas (2013) tarafindan yapilan bir ¢aligmada c¢esit 1slahinda
disilerin erken secimine imkan veren cinsiyet tayini ile baglantili molekiiler
markerlerin belirlenmesi incelenmistir. Bu calismada cinsiyetle iligkili markerlar,
cesit 1slah programinda kullanilmistir. Ik genetik baglanti haritasi, P. vera cv. Siirt
ve P. Atlantica (monoik genotip Pa-18) arasindaki bir melezlemeden tiiretilen tiir i¢i

F1 popiilasyonunu kullanilarak yapilmistir (Turkeli ve Kafkas, 2013).

Bu anaglardan P. mutica ve P. Khinjuk, bugiin Iran’da ¢ok yaygin olarak
kullanilan anaglar oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’de ise anag olarak ya kendiliginden
dogal yetisen menengig tiirii yabani fistik agaglari ya da asisiz P. vera fidanlar1 anag

olarak kullanilmaktadir.

Antepfistiginda ana¢ olarak kullanilacak agaglarda nematodlara karsi
dayanikli olmas1 ve toprakta bulunan mantarlara karsi direngli olmasi 6zellikleri
aranmaktadir. Bunlara ilave olarak tuzlu topraklara uyum saglama yetenegine sahip
olmasi ve hizli biiylime ve iyi gelisme gosterebilmesi de aranan ozellikler
arasindadir. Bu ozellikleri tasiyan biitiin Pistacia varyeteleri rahatlikla anag olarak

kullanilabilir.

Tiirkiye, Iran ve baz1 Ortadogu iilkelerinde genellikle Antepfistig1 bahgeleri

kurulumunda anag olarak P. vera formunun kullanildigi bilinmektedir. Anag¢ olarak
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Pistacia vera’nin tercih edilmesinin en 6nemli nedeni bu formun fidanlarinin diger
tiirlerden daha fazla yan koklere sahip olmasi, kalin govdeye sahip olmasi ve kisa
stirede tomurcuklanip meyve vermeye baslamasi oldugu bildirilmektedir (Ayfer ve
ark., 1990). Bununla birlikte P. atlantica ve P. khinjuk anaci fidanlarinin boyuna
hizli gelisme gostermesine ragmen diger tiirlerden daha ciliz fidanlar olusturdugu ve

gec¢ tomurcuklanma goriildiigii bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu c¢alismada Tirkiye’de ceviz, badem ve Antepfistigi konusunda
gerceklestirilen bilimsel faaliyetlerin raporlari, konu ile ilgili yaymlanan arastirma
makaleleri, derlemeler, kitaplar ve lisansiistii tezler materyal olarak kullanilmstir.
Yine konu ile ilgili literatiir taramak amaciyla daha Once yayimlanan arastirma
makaleleri, Arastirma Enstitiileri ve Universitelerin dergileri, Sempozyum ve Kongre
sonu¢ kitaplari, Ulusal ve Uluslararasi Dergiler bu c¢alismada materyal olarak

kullanilmistir.

3.2.Bahce Bitkileri Islahi ile lgili Baz1 Bilimsel Terimler

Introdiiksiyon materyali: Islahta ilk adimi introdiiksiyon olusturur. Islah
icin gerekli olan 1slah¢1 materyalini bir yerden alip 1slah amacgli baska bir yere
gotiiriillip denenmesidir. Islah¢i materyali toplanirken, toplanan materyalin

bulundugu yerin ¢evre sartlarina benzer olmasina dikkat edilmelidir.

Islah: Genetigin pratikte uygulama alanidir. Bir bitki ¢esidinin genetik olarak

gelistirilerek daha verimli yeni déller elde edilmesidir.

Genetik: Islahta generasyonlar arasinda degisimi ve kalitimi inceleyen, bu

amacla metot ve yontemler gelistirip kullanilan bilim dalidur.

Bitki Islahi: Bitki tiirlerinde genetik ve sitolojik esaslardan yararlanarak
tiretici ve tiiketici istekleri dogrultusunda yiiksek verimli yeni bitki gesitlerinin

gelistirilmesi bilim dalina denir.

Seleksiyon: Bir 1slah g¢alismasinda 1slah amacina uygun olarak iiniform
olmayan bir materyal igerisinde 1slahin amacina uygun olan genotiplerin se¢ilmesi

islemidir.
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Varyasyon: Bitki 1slahinda aymi tiir igerisindeki ¢esitler, hatlar, tipler ve
poplilasyonlar arasindaki karakter yonlinden goriilen farkliliklar1 ifade eder.
Varyasyon ne kadar genis olursa durulmus gen havuzu basarisi da o kadar yiiksek

olacaktir.

Germplazm: Bitki 1slahinda bir gen havuzunda yer alan yabani tiirlerin, gegit

formunun, kiiltiir formunun, agikta tozlananlarin hepsine birlikte germplazmi denir.

Filogenetik: Bitki 1slahinda yabani formlardan kiiltiir formlarina nasil

gecildigini inceleyen bilim dalidir.

Tiir: Bir bitki tirii igerisinde birgok 6nemli 6zellik bakimindan birbirine

benzeyen ve verimli doller meydana getiren canlilara tiir denir.

Cesit: Bitki 1slahinda belli bir 1slah asamasindan sonra genetik yap1
bakimindan durulmus, tek bir ya da birka¢ 6zellik yoniinden digerlerinden one

cikmig genetik materyale denir.

Genotip: Bitki 1slahinda bir popiilasyon igerisinde farkli oldugu diistiniilen

1slah¢1 materyaline denir.

Populasyon: Islah amaciyla belirli bir alandan incelemek i¢in bir tiire ait

topladigimiz genetik materyalin tiimiine denir.

Tip: Toplanan populasyon igerisindeki farkli oldugu diisiiniilen her bir

materyale tip denir.

Hat: Bir islah programinda genotiplerin uzun yillar siiren kendilenmesi

sonucu ortaya ¢ikan durulmus genetik materyale denir.

Kendileme: Bir islah siirecinde melezleme yontemiyle heterezigot yapinin

homozigot hale gelebilmesi i¢in kendi ¢igek tozlariyla tozlanmasi islemine denir.

Mutasyon: Bitki islahinda melezlerin genetik yapisinda meydana gelen

kalitsal degisimlere mutasyon denir.

Modifikasyon: Islah asamasinda melezlerin bazi oOzelliklerinde c¢evre

sartlariin etkisiyle meydana gelen degisimlerdir.
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Biyocesitlilik: Yer yiiziinde yasayan canlilarin olusturdugu biyolojik
cesitlilige denir.

Yabani form: Islah ¢alismalar1 igin bir tiirtin ilk olarak kiiltiire alindig: ilkel

formudur.

Gecit formu: Bir 1slah c¢alismasi ile yabani formun, kiiltiire alinmasiyla
olumsuz Ozelliklerinin giderilerek insanlar tarafindan 1slah amaciyla kullanilabilir

hale gelmesine denir.

Kiiltiir formu: Bir tiiriin insanlar tarafindan 1slah edilerek kullanilabilir hale

dontistiriilmesine, verimli ve kaliteli hale getirilmesine denir.

Orijin: Bir tiiriin yabani formlarimin ilk olarak meydana geldigi yeri ifade

eder.

Gen merkezi: Kiiltiire alinan bitkilerin en fazla yayilis ve cesitlilik gosterdigi

yere gen merkezi denir.

Gen erozyonu: Bazi dogal afetlerin yaninda insan eliyle yapilan sehirlesme,
endiistrilesme, hibrit ¢esitlerin  gelistirilmesi gibi nedenlerle yerel c¢esitlerin
kullanilmamasi, yol ve barajlarin insasiyla zaman igerisinde bazi1 gen kaynaklarinin

ortadan kaybolmasidir.

Biyometri: Dogada yasayan canlilarin sahip olduklar1 ozellikleri ve bu

ozelliklere ait iligkileri inceleyen matematiksel bilim dalidir.

Bitki 1slahcisi: Islah konusunun uzmani, bitki yetistirmeyi ve 1slahin
teknigini bilen, diger bilim dallarinda sahip oldugu bilgi birikimini genetik ve bitki
islahinin ilkeleriyle birlestiren, uygulayan, yeni bitki cesidi gelistiren bir teknik

elemandir.

Tescil: Uzun siiren bir 1slah caligmasi sonucunda yurt i¢inde veya yurt
disinda 1slah edilen veya bulunan ve gelistirilen bitki ¢esitlerinin farkli, yeknesak ve
durulmus oldugunun veya biyolojik ve teknolojik 6zellikleri ile hastalik ve zararlilara
dayanikliiginin  ve yiiksek verimliliginin tespit edilerek tescil kiitiigiine

kaydedilmesini ifade eder.



29

Sertifikasyon: Belli bir 1slah ¢aligmasi sonucu elde edilen gesit adayinin
tohumluklarinin tarla ve laboratuvar kontrolleri yapilarak genetik, fiziksel, biyolojik
ve saglikla ilgili degerlerinin standartlara uygunlugunun tespit edilmesiyle o ¢esidin

belgelendirilmesi islemini ifade eder.

3.3. Metot

Ceviz, badem ve Antepfistigi konusunda gergeklestirilmis lisansiistii tezlere
YOK Ulusal Tez Merkezi’nden ulasilmis, burada heniiz yaymlanmamis tezlere ise
Universitelerin Fen Bilimleri Enstitiilerinden ulasilmistir. Derlemeler ve Arastirma
Makaleleri Arastirma Enstitiileri ve Universite Dergileri, Sempozyum ve Kongre
sonug kitaplari, Ulusal ve Uluslararas1 Dergiler elde edilerek taranmistir. Ayrica
internet ortaminda degisik arama motorlarinda da tarama yapilarak konu ile ilgili
bilgi kaynagma ulasilmaya c¢alisilmistir. Bu konuda {ilkemizdeki aragtirma
kuruluslarinda ¢alisan 1slahg¢1 arastirmacilar ile bizzat ya da telefonla goriisiilerek
onlarin deneyim ve tecriibelerinden de yararlanilmigtir. Onlarin bitki 1slahi ile ilgili

caligmalar1 hakkinda bilgi alinmustir.
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4. ULKEMIZDE VE DUNYADA BAZI SERT KABUKLU MEYVE
ISLAHI CALISMALARI

4.1. Diinyada Yapilan Ceviz Islah Calismalari

Basta Amerika Birlesik Devletleri olmak iizere birgok Avrupa iilkesinde ceviz
1slah c¢alismalart yiiriitiilmistir. Yurt disinda da ceviz 1slah ¢aligmalar1 nce
seleksiyon metotlariyla yapilmaya baslamistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde ilk
ceviz 1slah galismalar1 1947 yilinda Harold Forde ve E. Serr tarafindan Kaliforniya
Universitesi'nde hazirladiklar1 1slah  programi ile baslatilmistir. Bu 1slah
programinda, yan dallardan meyve veren i¢ ceviz kalitesi yliksek cesit gelistirmek
amaglanmistir. Bu 1slah g¢alismalar1 sonucu yan dallardan meyve veren, yiiksek
verimli 15 yeni ceviz gesidi gelistirilmistir. Yiiksek verimli bu gesitlerden diinyada

en ¢ok taninanlar1 Serr, Vina, Chico, Chandler ve Sundland ceviz ¢esitleridir.

Yunanistan’da yiiriitiilen bir seleksiyon ¢alismasinda arastirilan ceviz
popiilasyonundan 27 adet ceviz genotipi segilmistir. Segilen bu ceviz genotiplerinden
7’sinin erkenci, 6’sinin orta erkenci, 7 tipinin protandry, 2 tipinin homogamy ve 4
tipinin protogeny ¢icek yapisina sahip oldugu tespit edilmistirr. Segilen bu genotipler
icerisinden 13 adedi limitvar olarak belirlenmistir. Bu iimitvar ceviz genotiplerinin
ortalama kabuklu meyve agirliginin 10,2 ile 25,4 g ve meyve i¢ oraninin % 41 ile %

54 arasinda degistigi belirlenmistir. (Rouskas ve ark. 1995).

1995 yilinda Romanya’da yapilan ceviz 1slah c¢aligmalarinda iilkenin yerli
ceviz popiilasyonlart incelenmistir. Yiriitiilen bir seleksiyon ¢alismasinda yiiksek
verimli 4 genotip timitvar gériilmiistiir. Bu segilen genotiplerin yan dallarin meyve
verme oranlarinin yiiksek oldugu, bakteriyel yanikliga ve antraknoza orta derecede
duyarli bulundugu bildirilmistir. Ayrica segilen genotiplerde kabuklu meyve
agirliklarimin 10,6 ile 13,5 g arasinda, meyve i¢ oranlart % 48.60 ile %55.30
arasinda, meyve kabuk kalinlig 1.20 ile 1.80 mm arasinda 6l¢iildiigii rapor edilmistir

(Godeanu ve Botu, 1995).
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Asya iilkelerinden Kirgizistan’da yapilan 1slah c¢alismasinda, soguga
dayanikli, erken verime yatan ve kisa vegetasyon periyodu olan 10 adet genotip
secilmistir. Bu ¢alismanin 6nemli 6zelliklerinden birinin de ceviz agaglarinin deniz

seviyesinden 1400- 2000 m yiiksekliginde yetisebilmesidir (Mamatzhanov, 2005).

Ceviz (Juglans regia L.) agisindan ¢ok zengin gen kaynaklarina sahip olan
Cin'de yapilan bir seleksiyon g¢alismasinda Shandong eyaletindeki yabani ceviz
cesitleri seleksiyona tabi tutulmustur. Secilen genotiplerin ortalama ¢ekirdek orani
ve ¢ekirdek toplam yag icerigi sirasiyla 17.78-20.00 g, % 40.12 ve % 67.70 arasinda
bulunmustur. Yapilan ¢aligmada yerel cesitleri ¢oklu doymamis yag asidi, tekli
doymamig yag asidi ve daha az doymus yag asidi ¢ogunlugu isgal ettigi tespit
edilmistir. Meyvelerde tekli doymamis yag asidi, ¢oklu doymamis yag ve doymus
yag asidi oranmin sirasiyla 1.00: 5.51: 0.52 arasinda degistigi ol¢tilmistiir (Zhao ve
ark,2014).

Kirgizistan’da yapilan bir 1slah ¢alismasinda Celalabad bolgesinde yetisen
yerel ceviz popiilasyonlar1 arastirilmistir. Bolgede asisiz olarak tohumdan dogal
yetisen ceviz popiilasyonlart igerisinden, yiiksek verimli 6zellik gosteren {imitvar
genotipleri secilmistir. ~ Yapilan ilk seleksiyonlarda hastaliklardan ar1 ve yiiksek
verimli 120 adet genotipten 2015 yilinda meyve ornekleri alinmigtir. Bu seleksiyon
sonucunda 19 yerel genotip iimitvar olarak belirlenmistir. Secilen bu genotiplerde
meyve agirliklarinin 7.82-11.31 g arasinda, i¢ agirliklarinin 3.83-5.40 g arasinda, i¢
oranlarinin % 39.47-54.98 arasinda, kabuk kalinliginin 1.08-1.85 mm arasinda

degistigi ve yan dallarda meyve tutma oraninin % 0-60 civarinda oldugu

gozlemlenmistir (Kyzy,2016).

4.2. Tiirkiye’de Yapilan Ceviz Islah Calismalar:

Tiirkiye’de ceviz 1slah ¢alismalar1 1970°1i yillarin baslarinda baslamstir. Ilk
1slah caligmalar1 dogal popiilasyonlardan seleksiyon yoluyla se¢im yapma seklinde
yiriitillmiistiir. Ceviz geg ilkbahar ve erken sonbahar donlarindan olumsuz etkilenen

bir bitki oldugundan ceviz 1slah programlarinda ge¢ yapraklanan ve erken yaprak
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doken genotiplerin elde edilmesi islah ¢alismasinin temel hedeflerden birisi

olmustur.

Ulkemizde ceviz 1slah calismalari ilk olarak ceviz dostu bilim insani olan
Olez (1971) tarafindan baslatilmistir. Bu bilim insan1 Marmara Bolgesindeki yerel
ceviz popiilasyonunu incelemis, yerel popiilasyon igerisinden yiiksek verimli, kaliteli
meyveye sahip, hastalik ve zararlilara dayanikli iimitvar 20 ceviz genotipi segmistir.
Dr. Olez ile baslayan seleksiyon ¢alismalarini daha sonra Sen (1980) siirdiirmiistiir.
Sen (1980) yaptig1 bir c¢alismada Kuzeydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz
Bolgesi’nin yerel ceviz popiilasyonunu incelemistir. Daha sonra bu popiilasyonlar
icinden seleksiyon yoOntemiyle sectigi genotiplerden Sen 2 ceviz ¢esidini tescil
ettirerek tilke ekonomisine kazandirmistir. Sen 2 ceviz ¢esidi uzun yillar iilkemizde

ceviz 1slah programlarinda standart ceviz ¢esidi olarak kullanilmistir (Unver , 2011).

Daha sonra Dogu Anadolu Bolgesi’nde Van yoresinde yapilan bir seleksiyon
caligmasinda asisiz olarak tohumdan yetistirilen yerli ceviz populasyonu
incelenmistir. Yapilan bu seleksiyon ¢alismasinda birbirinden farkli genotiplere sahip
ceviz populasyonu iginden timitvar olarak goriilen 65 yerel genotipten secilmistir. Bu
genotiplerden alinan meyve Ornekleri ceviz i1slah1 agisindan kriter sayilan degisik
ozellikler bakimidan incelenmistir. Bu genotipler yeniden bir seleksiyona tabi
tutularak bazi 6zellikler bakimindan 6ne ¢ikan bunlarin iginden tekrar 20 yerli ceviz
genotipi daha secilmistir. Segilen bu ceviz genotiplerinin  kabuklu meyve
agirliklarimin 10.53-14.82 g arasinda, meyve i¢ agirliklar1 4.64-7.44 g arasinda,
meyve i¢ oranlart % 43.03 - % 53.04 arasinda ve meyve kabuk kalinliklarinin 1.33-
1.99 mm arasinda degistigi gozlemlenmistir. Ayrica segilen bu genotiplerin yan
dallardan meyve verme oranlarmin %40 ile %90 arasinda degistigi gorilmiistiir
(Basak, 2001).

I¢ Anadolu Bolgesinde Ankara ydresinde yapilan bir seleksiyon ¢alismasinda
tohumdan asisiz olarak dogal ceviz popiilasyonu incelenmistir. Incelenen yerel
poplilasyon igerisinden {imitvar olarak secilen 364 asisiz ceviz agacindan meyve
Oornegi alinarak 1slah Ozellikleri agisindan degerlendirilmistir. Bu agaclardan
incelenen ozelliklere gore one ¢ikan 23 ceviz genotipi limitvar olarak belirlenmistir.
Secilen iimitvar ceviz tiplerinin meyve kabuk kalinliginin 1.04 ile 2.03 mm arasinda

RO

degistigi, kabuk renginin bu genotiplerden 9’unda koyu renkli, 14’iinde esmer renkli
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oldugu goriilmistiir. Bu genotipler arasinda meyve i¢ renginin 5’inde agik sar1 renkli

ve 18’inde ise koyu sar1 renkli oldugu belirtilmistir (Unver,2005).

Malatya yoresinde Ermenek’te yapilan bir seleksiyon galismasinda yorede
tohumdan asisiz olarak yetisen yerel ceviz popiilasyonu arastirilmistir. Bolgedeki
popiilasyon igerisinden seleksiyon yontemiyle verim ve kalite yoniinden {istiin vasifli
243 genotipten secilmistir. Bu genotipler arasindan gerekli incelemeler sonuncunda
timitvar olarak tekrar 16 genotip secilmistir. Bu segilen genotiplerin yapilan
incelemeler sonunda meyve genisliginin 30.13 ile 36.34 mm, meyve boyunun 27.95
ile 33.25 mm, meyve uzunluklar1 35.34 ile 43.42 mm, kabuklu meyve agirliklar
10.45 ile 15.88 g, meyve i¢ agirliklart 5.26 ile 6.93 g, meyve i¢ oranlar1 %41.05 ile
%50.33 ve meyve kabuk kalinliklarinin 1.23 ile 1.80 mm arasinda degistigi
belirlenmistir. Ayrica yapilan laboratuvar analizleri sonucunda bu genotiplerin
protein oranlarinin %12.11-20.75 arasinda, yag oranlarinin %54.07-67.63 arasinda,
nem oranlarinin %2.70-3.79 arasinda ve kiil oranlariin %1.00- 2.22 arasinda

degistigi goriilmiistiir. Secilen timitvar genotiplerin yan dallarda meyve oranlarinin

PR

%10 ile %85 arasinda degistigi arastirma sonucunda bildirilmistir (Oguz,2007).

Adapazari-Akyazi’da yapilan bir seleksiyon calismasinda yoredeki asisiz
olarak tohumdan yetisen ceviz popiilasyonu incelenmistir. Bu ¢aligmada yerel
popiilasyon igerisinden verim agisindan {istiin vasifli, imitvar genotiplerin se¢ilmesi
amaglanmistir.  Yapilan seleksiyonda Onemli genetik oOzellikler g6z Oniinde
bulundurularak popiilasyon igerisinden 79 adet genotip secilmistir. Segilen bu
genotiplerden pomolojik ozellikleri incelemek amaciyla meyve ornekleri alinmistir.
Bu genotipler igerisinden pomolojik 6zellikler bakimindan 6ne ¢ikan 19 {imitvar
genotip secilmistir. Segilen genotiplerin meyve agirligmm 11.20 g ile 18.00 g
arasinda, meyve i¢ agirhgmim 6.00 g ile 8.50 g arasinda, meyve i¢ oranimnin %47.61
ile %63.00 arasinda, meyve kabuk kalinliklarinin ise 0,87 ile 1,87 mm arasinda
degistigi gozlemlenmistir. Umitvar genotiplerin meyve boyu 33.26 ile 44.09 mm,
meyve eni 30.87 ile 36.56 mm, meyve yiiksekligi 34.80 ile 39.31 mm arasinda
degistigi rapor edilmistir. Ol¢iimlerde meyve iriligi ve i¢c randimani bakimindan

secilen tiim genotiplerin “Ekstra” smifa girdigi ve standart cesit olabilecek

ozelliklere sahip bulunduklari belirtilmistir (Beyhan,2009).
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Mardin yoresinde Mazidagi g¢evresinde yapilan bir seleksiyon ¢aligmasinda
yoredeki tohumdan yetigsmis 500 adet asisiz ceviz agaci incelenmistir. Bu ¢alismada
iistlin genetik 6zelliklere sahip verimli 65 agagtan segilerek 1slah agisindan istenilen
ozellikleri degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda bunlarin i¢inden 8 ceviz
genotipi Umitvar olarak segilmistir. Bu genotiplerin pomolojik degerlendirmeler
sonucunda kabuklu meyve agirliginin 14.55-10.28 g arasinda, meyve boyunun 42.02-
35.64 mm arasinda, meyve eninin 34.46-29.78 mm arasinda, kabuk kalinliginin 1.90-
1.27 mm arasinda, i¢ agirhgimnin 7.22- 5.55 g arasinda ve i¢ oranlarinin %63.10-43.58

e

arasinda degistigi goriilmiistiir (Simsek, 2010).

Ege Bolgesinde Denizli yoresinde yapilan bir seleksiyon ¢aligmasinda Tavas
yoresindeki tohumdan yetismis asisiz ceviz popiilasyonlar incelenmistir. Incelenen
bu popiilasyondan 100 agag¢ belirlenmis yapilan degerlendirmeler sonrasinda
istenilen genetik ozellikler goz Oniine alinarak 9 genotip timitvar olarak secilmistir.
Yapilan pomolojik degerlendirmelere gore 9 ceviz genotipinin kabuklu meyve
agirhigr 7.30 ile 12.72 g olarak, meyve i¢ agirligi 3.44 ile 6.30 g, meyve i¢ orani
%42.22 ile %56.60 arasinda 6l¢iilmistiir (Kazankaya ve ark. 2011).

Van golii cevresinde Van, Gevas, Adilcevaz, Ahlat, Edremit, Ercis, Catak ve
Tatvan yoresinde yapilan bir seleksiyon ¢alismasinda yorenin asisiz olarak tohumdan
yetismis ceviz (Juglans regia L.) popiilasyonu incelenmistir. Bu c¢alismada
genotiplerin bazi pomolojik 6zellikleri incelenmistir. Segilen genotiplerin meyve
agirhigi 7.72-13.37 g, i¢ agirlig1 4.07-7.13 g, i¢c oran1 % 44.74-61, kabuk kalinliginin
0,98-1.51 mm arasinda degistigi belirlenmistir. Se¢ilen timitvar genotipler kimyasal
Ozellikler agisindan da incelenmis, ceviz meyvesinin %4.98-6.77 palmitik asit,
%0.050-0.12 palmitoleik asit, %1.88-3.93 stearik asit, % 15.90-40.69 oleik asit, %
40.95-59.98 linoleik asit, %8.92-17.81 linolenik asit, %0.17-0.27 behenik asit ve
9%0.020-0.17 arasidik asit igerdigi goriilmiistiir. Genotiplerde alfa tokoferol 1.69 -
7.91, gamma tokoferol 26.37 - 168,52 delta tokoferol 1.32 - 12.15, toplam karoten
0.17 - 0.62 mg kg-1 ve selenyum 11.95 - 64.52 ng g-1 olarak belirlenmistir. Ayrica
laboratuvar analizleri sonucuna gore linoleik asitin yag asitleri igerisinde en yiiksek
miktarda bulundugu, bunu oleik ve linolenik asitin izledigi goriilmiistir. Caligma

sonucunda yore yetisen ve doymamis yag asitleri ve selenyum igerikleri yiiksek olan
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ceviz genotiplerinin sonraki 1slah ¢alismalarinda 1slah¢1 materyali olarak kullanilma

potansiyeline sahip oldugu belirtilmistir (Ozrenk, 2011).

Afyonkarahisar yoresinde yapilan bir c¢alismada Sultandagi civarinda
tohumdan yetisen asisiz ceviz popiilasyonu incelenmistir. Bu ¢alismada {istiin
genetik vasiflara sahip oldugu diisiiniilen 122 agactan meyve Ornekleri alinarak
pomolojik yonden incelenmistir. Yapilan pomolojik inceleme sonucuna gore 28 adet
ceviz genotipi timitvar olarak segilmistir. Segilen genotiplerin kabuklu meyve agirlig:
7.72 ile 13.37 g, meyve i¢ agirligt 4.07 ile 7.13 g, meyve i¢ orant % 44.74 ile %
61.08, meyve kabuk kalinligr 0.98 ile 1.51 mm degerlerinin arasinda degistigi tespit
edilmistir. Umitvar genotipler icerisinden i¢ oran1 % 55’in iizerinde olan 8 genotip
belirlenmis ve kimyasal analizleri yapilmistir. Yapilan laboratuvar analizinde nem
oram% 2.38-5.77, su aktivitesi 0.51-0.68 aw, kiil igerigi% 0.91-2.01, protein icerigi%
11.86-16.22, yag % 59.25-67.48, peroksit 7.12-13.72 meqg/kg, enerji degerleri
636,22-693.455 Kkcal arasindan 6l¢iilmiistiir. Ayrica linoleik %16.62-18.92, oleik %
10.45-17.23, palmitik % 4.23-7.01, linolenik % 1.28-2.53, stearik% 91.12-92.97,
doymamis yag % 7.05-8.97 , doymus yag %73.02-75.04 , tekli doymamis yag %
16.67-18.98, ¢oklu doymamis yag %10.46-17.26 arasinda Olglilmiistiir (Aslansoy,
2012).

Karadeniz Bolgesinde Ordu yoresinde yapilan bir seleksiyon calismasinda
Ulubey civarinda dogal olarak tohumdan asisiz olarak {iretilen yerel ceviz
popiilasyonu incelenmistir. Bu popiilasyon igerisindeki 500’den fazla agag
incelenmis ve 159 genotipten meyve Ornegi alinmigtir. Meyve Ornegi alinan bu
genotiplerde genetik olarak islah agisindan 6nemli fenolojik, morfolojik, pomolojik
ve kimyasal 6zellikler incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda popiilasyon igerisinden

11 adet ceviz genotipi iimitvar olarak belirlenmistir (Tasc1,2016).

Dogu Anadolu Bolgesinde Bitlis yoresinde yapilan bir seleksiyon tohumdan
asisiz olarak yetisen ceviz popiilasyonu arastirilmistir. Yapilan seleksiyonda genetik
olarak timitvar, 80 genotip segilmistir. Bu genotiplerden alinan meyve Ornekleri
pomolojik olarak incelenerek 15 adet tmitvar genotip segilmistir. Segilen bu
genotiplerin kabuklu meyve agirliklar: 10.16 ile 17.33 g, meyve i¢ agirliklar1 4.40 ile
7.74 g, meyve i¢ oranlart % 32.50 ile %57.47 ve meyve kabuk kalinlig: 1.18-2.82

mm arasinda Ol¢iilmiistiir (Kazankaya,2017).
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Ulkemizde son zamanlarda Siityemez tarafindan yeni ceviz gesitlerinin tescil
edilmesiyle sonuglanan 6nemli 1slah ¢alismalar1 gerceklestirilmigtir. Siityemez ve
ark., (2021) artik klasiklesmis seleksiyon analizi yerine melezleme tekniklerini ve

1slahta biyoteknolojiyi kullanmaya baslamistir.

Siityemez ve ark., (2021) tarafindan yapilan bir ¢alismada ydrenin yerel
popiilasyonundan seleksiyon yontemiyle elde edilen 94 adet farkli genotipin
birbirleriyle ve ana bitki ile fenolojik ve genetik farklilik seviyelerini ortaya koymak
amactyla karsilagtirnlmigtir. Bu ¢alisma kapsaminda yapilan fenolojik gozlemlerde,
incelenen genotiplerde tomurcuk patlamasinin 52 giinde, ilk yapraklanmanin 50
giinde, yaprak sararmanin 31 giinde ve yaprak dokiimiiniin ise 27 giinde gerceklestigi
goriilmiistiir.  Yine yapilan gozlemlerde ana bitki (S-1/1) ile ¢ogiir genotipler
karsilastirildiginda, tomurcuk patlamada %75.54, ilk yapraklanmada %73.41, yaprak
sararmada %34.05 ve yaprak dokiimiinde ise %93.62 seviyesinde fenolojik
varyasyon oldugu tespit edilmistir. Yapilan istatistik analizlerinde ortalama
varyasyonun 9%69.15 oldugu goriilmistiir. Biyoteknoloji laboratuvarinda yapilan
molekiiler analizlerde genetik varyasyonlarin belirlenmesi amaciyla 7 adet ISSR
primeri kullanilmigtir. Bu analizlerde 7 monomorfik, 45 polimorfik bant elde
edilirken, polimorfizm oraninin %86.53, ortalama allel sayisinin ise 7.42 oldugu
goriilmistiir. Bu ¢alismanin sonunda S-1/1 ceviz genotipi ile bu genotipten elde
edilmis F1 genotiplerinin karsilagtirildiginda hem fenolojik hem de genetik olarak

onemli bir varyasyona sahip oldugu tespit edilmistir (Siityemez ve ark., 2021).

Kahramanmaras yoresinde Siityemez ve ark., (2020) yaptiklart 1slah
caligmasinda ceviz genotipleri arasindaki fenolojik farkliliklarin  diizeylerini
belirlemeye ¢alismistir. Bu ¢alismada agik tozlanan yerli ¢esitlerden Bilecik, Kaman
1, Maras 12, Siityemez 1 cesitleri ile yabanci g¢esitlerden Chandler, Franquette,
Howard, Pedro, ve Gimar (Gimnut) ¢esitleri materyal olarak kullanilmistir. Bu
caligmada tomurcuk patlamasi, yapraklanma, yaprak sararma ve yaprak dokiimii
tarihleri gibi o6zellikleri incelenmistir. Bu amagla toplam 684 genotip iizerinde
biyoteknoloji laboratuvarinda kiime ve PCA analizleri yapilmistir. Kiimeleme analizi
sonucuna gore tim genotiplerle birlikte ebeveynleri i¢ ana grupta toplanmistir.
Yapilan PCA analizinin ayrica genetik varligi dogruladigini gdstermistir. Bu

calismada ceviz fidam1 koleksiyonunda cesitlilik temelli fenolojik belirteglerin PC1
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%50,226, PC2 %36.635, toplam varyasyonun PC3 %12.413"i ve PC4 %0.72 oldugu
goriilmektedir. Cesitler arasinda Pearson Korelasyon Katsayis1 toplama tomurcuk
patlamasi ve yapraklanma tarihi ile gok 6nemli iliskiler oldugunu gostermistir (r =
0.97). Sonug olarak ceviz fidan1 koleksiyonundan ge¢ yapraklanma (geggi) ve erken
yaprak dokiimii acisindan gelecekteki 1slah calismalarin istifade edilebilecegi

belirtilmistir (Siityemez ve arkadaslar1 (2020).

Yine Siityemez ve ark., (2021) yaptiklar1 bir ¢alismada Kaman-1 ¢esidi ile bu
¢esidin dolleri arasindaki genetik ve morfolojik farkliliklar1 incelemistir. Bu
calismada Kaman-1 cesidinden 6nce veya sonra yaprakli ve yaprak doken soylarin
bazilarinin bu ceside ¢ok yakin degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Incelenen
fenolojik parametrelerle Ward metodunu kullanarak olusturulan dendrogramda doller
2 ana grupta toplanmistir. Ayrica, genetik ¢esitliligi belirlemek igin yapilan
molekiiler markorii analizinde 44 polimorfik bant elde edilmistir. Yapilan analizlerde
Kaman-1 ¢esidi ile bu ¢esidin dolleri arasinda hem morfolojik hem de genetik
parametrelerle elde edilen benzerlik goriilmiistiir. Bu ¢alismada sonug olarak Kaman-
lcesidinden elde edilen genotiplerinin 6nemli genetik ¢esitlilik  gosterdigi
belirtilmistir.

Siityemez ve ark., (2021) yaptiklar bir ¢aligmada 'Helete Giinesi'nin fenolojik
ve pomolojik ozelliklerini ebeveynleri olan Maras 18 ve Chandler gesitleriyle
karsilagtirmistir. Yapilan gézlemlerde 'Helete Giinesi'nin 22 Nisan'da, ebeveynleri
'Chandler' ve '"Maras 18'in ise sirasiyla 20 ve 12 Nisan'da uyandigi goriilmistir.
Yine yapilan gozlemlerde 'Helete Giinesi'nin hasat tarihi 17 Eyliil olurken 'Chandler’
ve 'Marag 18' in sirasiyla 5 Ekim ve 15 Eyliil'de hasat edilmeye baslandigi
gorilmistir. Bu g¢alismaya gore 'Helete Gilinesi'ndeki defoliasyon 'Chandler'dan
yaklagik 1 ay once gergeklesmistir. 'Helete Giinesi'nin findik agirligi ve g¢ekirdek
yiizdesi sirasiyla 13,41 g ve %53,39 olarak Olgiilirken 'Chandler gesidinin ayni
degerleri sirasiyla 12,73 g ve %48,23 olarak ol¢ililmiistiir. Ayn1 degerler Maras 18
cesidinde 14,62 g ve %53,76 olarak gerceklesdigi bu c¢alisma raporunda
bildirilmistir. Ayrica Helete Giinesi’nin anne ve babasina gore daha yiiksek verimli
oldugu goriilmistiir. Sonug olarak 'Helete Giinesi'nin ge¢ yapraklama tarihi, erken
hasat tarihi, yiikksek verimi ve iyi findik kalitesi bu ¢esidin tstiin 6zelliklere sahip

oldugunu gostermistir. Bu nedenle 'Helete Giinesi'nin gelecekte islah programlarinda
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degerli bir genetik kaynak olarak degerlendirilebilecegi ifade edilmistir (Siityemez ve
arkadaglari, 2021).

Stityemez ve ark., (2020) yaptiklar1 bir arastirmada 'Pedro' gesidi (anne
ebeveyn) ile yavru genotiplerini morfolojik ve molekiiler 6zellikler agisindan anne ve
babalariyla karsilagtirmasini yapmistir. Bu caligmada yapraklanma ve yaprak
dokiimii tarihleri iki fenolojik 6zellik olarak Ol¢iilmiistiir. Genetik farkliliklar: Inter
Simple Repetitive Sequence Polymorphism (ISSR) primer analizi kullanilarak
molekiiler parmak izi ile belirlenmistir. Bu ¢alismada bazi déllerde yaprak olusumu
ve yaprak dokiimii anne ebeveynden ('Pedro') daha ge¢ meydana geldigi
gozlemlenmistir. Yapilan analizlerde doller, yapraklanma tarihi ile ilgili olarak anne
ebeveyn ile benzerliklerine gére gruplanmistir. Ozellikle, dollerin % 14.44'
ebeveyne ‘cok yakin', % 16.66's1 'yakin', % 30.00" 'uzak' ve% 38.89"1 '¢ok uzak'
oldugu goriilmiistiir. Yaprak dokiimii tarihi ile ilgili olarak, dollerin %7,78'i
ebeveyne ‘cok yakin', %28,88' 'yakin', %36,66's1 'uzak' ve %26,67'si '¢cok uzak'
oldugu goriilmiistiir. Molekiiler analizlerde toplam 43 bantin elde edildigi, bu
bantlarin biiytik 6l¢iide polimorfik (%95.34) oldugu bildirilmistir. Alellerin ortalama
sayist 3,90 iken, polimorfizm bilgi igerigi genotipler arasinda 0,14 ile 0,91 arasinda
degistigi goriilmiistiir. Genetik analizlere gore genetik mesafeler UPGMA (Aritmetik
Ortalama ile Agirliksiz Cift Grup Yontemi) ve Yapr Analizine gore test edilmistir.
UPGMA dendrogrami genotipleri iki ana kiimeye ayirmis ve genotiplerin benzerlik
katsayist 0,61 ile 0,99 arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu ¢alisma sonucu Pedro
cesidinin ceviz yetistiriciliginde ge¢ yapraklanmaya Oncelik veren melezleme
programlarinda miikemmel bir ebeveyn c¢esidi olarak kullanilabilecegini ortaya

koymustur. Ayrica, ISSR astarlar1 genel olarak ceviz parmak izi igin giivenle

kullanilabilecegini gostermistir (Siityemez ve ark., (2020).

Siityemez ve ark., (2022) yaptiklar1 bir 1slah galismasinda farkli 6zelliklere
sahip 95 ceviz genotipinin fenolojik ve genetik farklilik ve benzerliklerini
incelemistir. Bu g¢alismada Maras 12 ¢esidinin agik tozlagsmasindan elde edilen
dolleri tomurcuk kirilmasi, yapraklarin agilmasi, yapraklarin dokiilmesi ve ebeveyn
bitkide ve dollerinde defoliasyon gibi g¢esitli fenolojik 0Ozellikleri yoniinden
incelenmistir. Genotipler arasindaki genetik farkliliklarin belirlenmesinde toplam 6

ISSR primer kullanilmigtir. Ebeveynler ve yavru doller (genotipler) arasindaki
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farklar arasinda tomurcuk kirilma tarihinde %97,89, yapraklama tarihinde %96,84,
yapraklarin sararma tarihinde %100 ve defoliasyon tarihinde %94,73 farklilik
goriilmiistiir. Istatistik analizlerinde ortalama olarak fenolojik varyasyon% 97.36
cikmistir. PCA analizinde ceviz fidan1 popiilasyonunda genetik cesitlilige dayali
fenolojik karakterlerin varliginin PC1% 58.27, PC2% 27.16, PC3% 12.16 ve PC4%
2.40 toplam varyasyonun% 2.40 oldugu goriilmiistiir. Molekiiler analizlerde toplam
38 bant elde edilmis ve bu bantlarin biiyiikk ol¢iide polimorfik (%89.47) oldugu
belirtilmistir. Marker analizine gore ortalama allel sayis1 5,66 iken, polimorfizm bilgi
icerigi (PIC) genotipler arasinda 0,47 ile 0,95 arasinda degistigi goriilmiistiir.
Analizin ortalama PIC degeri 0,64 olarak Olglilmiistir., UPGMA dendrogrami
genotipleri iki ana kiimeye ayirmis ve genotiplerin benzerlik katsayisini 0,68 ile 0,96
arasinda gostermistir. Bu c¢alismada sonug olarak agik tozlanan genotiplerin
ebeveynleri olan Maras 12 ¢esidi ile karsilastirildiginda yiiksek oranda fenolojik ve

genetik varyasyona sahip oldugu bulunmustur (Siityemez ve ark., 2022).

Siityemez Ve ark., (2021) tarafindan yapilan bir 1slah ¢alismasinda Chandler x
Kaplan-86 ceviz popiilasyonuna ve ebeveynlerine ait 156 F1 genotipinin yag asidi ve
tokoferol profilleri arastirilmistir. Calisilan F1 ceviz genotipleri ve ebeveynlerinin
yag asidi icerigi miyristik asit i¢cin %0.00—%3.34, palmitik asit i¢in %5.86—%10.05,
stearik asit i¢in %0.01-%4.46, Palmitoleik asit i¢cin %0.00-%0.89, oleik asit icin
%10.00—%20.89, linoleik asit i¢in %45.36—%66.20 ve a-linolenik asit i¢in %9.04—
%20.55 olarak olgiilmiistiir. Arastirilan ceviz popiilasyonundaki dollerin a-tokoferol,
B-tokoferol ve y-tokoferol igerikleri sirasiyla 1.61-23.65 pg/g, 1.90-12.57 pg/g,
90.22-394.96 ng/g olarak Ol¢iilmistir. Chandler x Kaplan-86 melezi olan F1
hibridinin yag asitleri ve tokoferol icerigi agisindan 6nemli bir varyasyon gosterdigi
belirtilmistir. Bu arastirma sonucu ¢ok genis bir ceviz genetik kaynagi oldugunu
gostermistir. Analiz sonuglar1 156 F1 melezinin potansiyel bir tekli doymamis yag
asidi ve tokoferol kaynagina sahip oldugunu ve sonuglarin ceviz lizerinde gelecekteki
1slah galismalar1 agisindan ¢ok 6nemli bulundugunu gostermistir (Siityemez ve ark.,

2021).

Kahramanmaras’ta yapilan baska bir caligmada Siityemez ve arkadaslar
(2016) yoredeki yerel ceviz popiilasyonunu erkencilik ve bazi verim unsurlari

yoniinden incelemistir. Bu c¢alismada arastirmacilar populasyondaki ¢ogu
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genotiplerin erkenci oldugunu ve siirgiin u¢larindan meyve verdigini belirtmistir. Bu
calismada Tirkiye'de ceviz 1slah programlarinda seleksiyon yoOnteminin yaygin
olarak kullanildigin1 ancak melezleme yoOntemiyle 1slah c¢alismasinin ¢ok az
oldugunu ifade etmislerdir. Melezleme yontemiyle yeni ceviz ¢esidi gelistirme
programinin 2008 yilinda baslatildigint belirtmektedir. Bu 1slah programinin
amacinin iilkenin ceviz ihtiyacinin karsilanmasi i¢in yeni ceviz gesitleri gelistirerek
iilke ceviz yetistiriciliginin ihtiyacina cevap verecek fidan iiretimini saglamak oldugu
bildirilmistir. Islahin birinci amaci1 geg¢ ilkbahar donlarina karsi ge¢ yapraklanan
yiiksek verimli geggi yeni ceviz ¢esitleri gelistirmektir. Bundan bagka yan dallardan
meyve veren, yiiksek verimli, erken hasada gelen, ince kabuklu, meyve kalitesi iyi
yeni ceviz ¢esitleri gelistirmek 1slahin 6nemli amaglari arasindadir. Bu ¢alismada disi
ebeveyn olarak segilen ge¢ yapraklanan ve iyi meyve kalitesine sahip ¢esitler, yan
dallardan meyve veren, yiiksek verimli g¢esitlerle tozlastirilmistir. Bu ¢aligmanin
sonunda melezleme ile elde edilen déllerden ge¢ yapraklanan ve erken hasada gelen

timitvar 189 genotip segilerek 1slah programina katilmistir (Siityemez ve ark., 2016).

Giineydogu Anadolu Bolgesinde Simsek ve ark., (2011) tarafindan yapilan bir
seleksiyon caligmasinda Batman ve Hasankeyf yoresi ceviz popiilasyonunda yer alan
yiiksek verimli, kaliteli ceviz genotipleri bazi veri unsurlarinca arastirilmistir. Bu
calismada yiiksek verimli ceviz genotiplerinin antimikrobiyal &zellikleri
belirlenmeye calisilmistir. Yoredeki ceviz popiilasyonu ile ilgili daha 6nce herhangi
bir ¢aligma yapilmadigi i¢in bu arastirma ¢ok onemli bulunmustur. Calisma sonunda
segilen genotiplerin ortalama meyve agirhgmim 11,32 ila 15,33 g arasinda, ¢ekirdek
agirhiginin 6,24 ila 7,77 g arasinda ve ¢ekirdek oraninin %49,78 ile %57,17 arasinda

degistigi belirtilmistir. Buna ilaveten ceviz genotiplerinin etanol ve sudaki 6zlerinin

antibakteriyel etkisi bulundugu tespit edilmistir (Simsek ve ark., 2011).

Simgek ve ark., (2010) tarafindan Giineydogu Anadolu Bdlgesinde yapilan
bagka bir calismada Mardin ve Diyarbakir yoresinin yerel ceviz popiilasyonu
aragtirtlmistir.  Seleksiyon yoOntemiyle yapilan bu ¢alismada yoredeki ceviz
poplilasyonunun genetik olarak 6nemli bazi 6zellikleri belirlenmeye c¢alisilmis ve
iistlin karaktere sahip ceviz genotipleri se¢ilmistir. Mardin ve Diyarbakir yoresi yerel
ceviz genotipleri bakimindan zengin olmasina ragmen, bugiine kadar alanlarda ceviz

ile ilgili herhangi bir ¢aligma yapilmamis olmasi bu calismanin 6nemini daha da
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artirmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda oncelikle yaklasik bin ceviz agaci incelenmis
ve arastirmanin sonuglarina gore 12 adet genotip yiiksek verimi ve meyve kalitesine
gbre umitvar genotipler' olarak secilmistir. Yapilan incelemede bu ceviz
genotiplerinin meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve genisligi, kabuk kalinligi,
cekirdek agirligr ve c¢ekirdek oraninin sirastyla 20,20'den 12,39 g'a degistigi, 48,86
ila 34,11 mm, 36,71 ila 30,45 mm, 2,26 ila 1,40 mm, 9,55 ila 6,73 g ve %58,04 ila
%40,85 arasinda degistigi goriilmiistiir. Se¢ilen genotiplerin laboratuvar analizlerine
gbre protein, yag, nem ve kil igeriginin sirasiyla %20,80'den %13,98'e, 68,70'ten
%357,13'e, 4,23'ten %1,90'a ve %2,83'ten %1,78'e degistigi belirtilmistir. Ayrica bu
genotiplerin fenolojik 6zelliklerine dayanarak ¢igeklenme durumunun protandrous,

protogynous ve homogamouus oranlarmin sirasiyla %50,00, %33,33 ve %16,16

olarak ol¢iildiigii bildirilmistir (Simsek ve ark., (2010).

Mardin-Mazidagi yoresinde yapilan bir seleksiyon ¢aligmasinda yorenin yerel
ceviz popiilasyonu arastirilmigtir. Yapilan bu seleksiyon ¢alismasinda yaklagik 500
ceviz agact incelenmis bunlardan 65 agagtan pomolojik olarak incelenmek iizere
meyve drnekleri alinmistir. Incelenen pomolojik 6zelliklere gore bunlarmn iginden 8
adet ceviz genotipi tmitvar olarak segilmistir. Se¢ilen bu timitvar genotiplerde
ortalama kabuklu agirh@g: 14.55-10.28 g, meyve boyu 42.02-35.64 mm, meyve eni
34.46-29.78 mm, kabuk kalinlig1 1.90-1.27 mm, i¢ agirhigr 7.22-5.55 g ve i¢ orani
%63.10-43.58 olarak oOl¢iilmiistiir. Secgilen genotiplerin ¢igeklenme bigimlerinin
6’sinda protandrous, 1’inde protogynous ve 1’inde homogamous oldugu gézlenmistir
(Simsek ve ark., 2010).

Mardin yoresinde yapilan baska bir seleksiyon calismasinda Beyazsu
bolgesindeki yerel ceviz popiilasyonu incelenmistir. Bu seleksiyon ¢aligsmasinda
yorede g¢ekirdekten asisiz olarak yetisen ve gelecek vaat eden ceviz (Juglans regia
L.) genotiplerinin botanik, fenolojik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir.
Yoreden secilen yerel genotiplerin yapilan pomolojik 6lgiimlere gére meyve agirlig,
cekirdek agirligi, meyve uzunlugu, meyve genisligi, meyve yliksekligi, kerrnel oram
ve kabuk kalinlig1 sirasiyla 9.67-15.68 g, 5.35-8.54 g, 33.53-45.78 mm, 28.42-37.00
mm, 28.30-36.32 mm, 48.35-67.27 % ve 0.66-1.40 mm arasinda degismektedir.
Yapilan laboratuvar analizlerine gore meyvelerin ham protein ve ham yag

bakimindan zengin oldugu goriilmistiir. Toplam enerji, nem orani, toplam kiil
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icerigi, ham yag orani, ham protein oraninin sirasiyla %3.11-3.98, %1.30-2.09,
%62.25-68.91, %14.92-18.27 ve %10.21-16.15 arasinda degistigi gOriilmiistiir.
Genotiplerin toplam karbonhidrat icerigi ise 692.37-723.37 kcal olarak dlgtilmustiir.
Bu caligmanin sonucuna gore secilen genotiplerin gelecekte yapilacak 1slah
calismalarina katkida bulunabilecegi ve bolgedeki ceviz tireticileri tarafindan meyve
bahcgesi kurulumunda fidanlarinin tereddiitstizce kullanilabilecegi tavsiye edilmistir

(Simsek ve ark., 2017).

Dogu Anadolu Bolgesinde yapilan bir seksiyon c¢alismasinda Bingol
yoresinin yerel ceviz popiilasyonu incelenmistir. Yapilan bu seleksiyon ¢alismasinda
yorede asisiz olarak ¢ekirdekten yetisen ve gelecek vaat eden ceviz (Juglans regia
L.) genotiplerinin bazi fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir.
Populasyondaki ceviz genotiplerinin pomolojik ozellikleri meyve Kkalite kriterlerine
gore yapilmistir. Yapilan gézlem ve Ol¢iimlerde meyve agirhigi, cekirdek agirligi,
meyve uzunlugu, meyve genisligi, meyve yiiksekligi, i¢ orani, kabuk kalinlig1 ve
sekil indeksi sirastyla 10,88-15,35 g, 5,56-8,36 g, 33,72-42,79 mm, 30,88-37,49 mm,
30,90-35,79 mm, %48,12-54,51, 1,07-1,42 mm ve 1,07-1,25 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Laboratuvar analizlerine goére meyvelerin ham protein ve ham yag
bakimindan zengin oldugu tespit edilmistir. Toplam kiil igerigi, nem orani , ham yag
igerigi, ham protein toplam karbonhidrat ve toplam enerji igerigi sirasiyla %1,31-
2,05, %3,15-3,91, %63,62-66,78, %14,54-17,53, %11,54-15,53 ve 698,18-712,87
kcal olarak ol¢giilmiistiir. Yan dallarin verim oran1 %50 ila %80 arasinda degisirken,
hasat tarihinin 1-30 Ekim arasinda gergeklestigi goriilmiistiir. Bu arastirmanin
sonunda segilen genotiplerin gelecekte islah ¢aligmalarinda kullanilabilecegi ifade
edilmistir (Simsek ve ark., 2018).

Gortildiigii gibi tilkemizde hem seleksiyon yontemiyle hem de melezleme
yontemiyle ¢ok sayida ceviz islah ¢aligmalar yiriitilmistiir. Gerek {iniversitelerin
Bahce Bitkileri Bolimii o6gretim {yeleri tarafindan gerekse Tarim ve Orman
Bakanligina bagli Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii, Yalova Bahce
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisli, Isparta Meyvecilik Aragtirma Enstitlisi, Malatya
Kayis1 Arastirma Enstitiisii gibi ilgili Arastirma Enstitlilerinin aragtirmacilari
tarafindan ¢ok sayida ceviz islah ¢alismasi yiiriitilmiis ve bu ¢alismalar sonunda

tilkenin ceviz yetistiriciliginde fidan ihtiyacin1 karsilayacak yeni yerli ceviz gesitleri
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gelistirilmistir. Bu her iki devlet kurumunun yaninda 6zel sektoér tohumculuk ve
fidancilik kuruluslar1 da bu yarisa katilmig bulunmaktadir. Bu kuruluslar tarafindan

yapilan ceviz 1slah ¢alismalar1 biitiin hiziyla devam etmektedir.

4.3. Diinyada Yapilan Badem Islah Calismalar:

Avrupa’da badem 1slah g¢alismalart 1970’li yillarin baslarinda baslamustir.
Tipkt cevizde oldugu gibi badem 1slah calismalar1 da yerel c¢esitlerden seleksiyon
yapma seklinde baslamistir. Aslinda Diinyanin her yerinde bu bdyle olmustur, her
bolgede dogal olarak yetisen popiilasyonlardan begenilen yerli cesitler secilip test
edilereck o bolgede iiretimde kullanilmaya baglanmistir. Sert kabuklu meyve
tirlerinde melezleme yoluyla islah yontemleri ¢ok daha sonralari kullanilmaya
baslanmistir. Hala son zamanlarda gelistirilen badem cesitlerinin bir kismi1 seleksiyon

yoluyla elde edilmektedir.

Avrupa lilkelerinde badem islah galismalari, yerel badem gesitleri bakimindan
zengin ve genis bir genetik varyasyona sahip olan Ispanya’da baslamistir. Ispanya’da
da 1slah caligmalar1 zengin genetik varyasyona sahip yerel badem popiilasyonlar
icinden seleksiyon yapilmasiyla baslamistir. Ispanya’da uygulamaya konulan énemli
1slah programlar ile bircok yeni badem cesidi gelistirilmistir. Bugiin iilkemizde

kullanilan yabanci badem gesitlerinin ¢ogu Ispanya menseilidir.

Bu donemde Ispanya’da yapilan badem 1slah ¢alismalarinda hizli ve énemli
gelismeler kaydedilmis ve yeni bitki cesitleri gelistirilmesi amaciyla o yillarda
Ispanya’da Tarimsal Arastirma Teknoloji Enstitiileri kurulmustur. Bu enstitiiler
tarafindan Cordoba bolgesinde ilk 1slah programi 1974 yilinda hazirlanip
uygulamaya konulmustur. Iste o yillarda bu enstitiiler tarafindan yapilan 1slah
caligmalarinda bdlgenin zengin yerel badem popiilasyonlar1 incelemeye alinmuistir.
Bu calismalar sonucu yerel popiilasyonlardan seleksiyon yoOntemiyle timitvar
genotipler secilerek uzun yillar Ispanya’da standart cesit olarak kullanilan

Masbovera, Glorieta ve Francoli ¢esitleri gelistirilmistir. Bu ¢esitlerin badem
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1islahinda aranan 6zelliklerden olan geg ¢igceklenme, meyve kalitesi iyi, iyi ¢ekirdek
goriiniimiine sahip olmasi, sert kabuklu olmasi ve %30’a varan meyve verimi gibi
yiiksek genetik 6zelliklere sahip olmasi Ispanya’da ve diinyada uzun siire standart

cesit olarak kullanilmasini saglamistir (Vargas Garcia ve Romero, 1994).

Son dénemlerde Ispanya’da o bélgede yapilan bir 1slah ¢alismasinda
Zaragoza yoresinin yerel badem popiilasyonlar1 arastirilmistir. Bu ¢alismada yerel
popiilasyondaki genotiplerin her agronomik performansini belirlemek i¢in fenolojik,
pomolojik ozellikleri ve meyve parametreleri incelenmistir. Yapilan bu ¢aligmada
seleksiyon yontemiyle zengin genetik varyasyona sahip yerel badem populasyonu
icinden segilen timitvar genotiplerden Guara, Soleta, Isabelona, Diamar ve Vialfas

cesitleri gelistirilmistir (Segura ve ark. (2016).

Badem 1slah calismalari iran’da da ge¢ baslamistir. Burada da 1slah
calismalar1 seleksiyon ydntemiyle yapilmistir. Yakin zamanda iran’da yapilan bir
1slah calismasinda yorenin yerel badem c¢esitlerinden olusan popiilasyonlar
aragtirtlmistir. Bu ¢alismada seleksiyon yontemiyle yorede tohumdan asisiz olarak
yetisen Ustiin genetik Ozelliklere sahip olan 187 adet yerel badem genotipi
secilmistir. Bu c¢alismada yerel genotipler morfolojik ve pomolojik 6zellikleri
acisindan arastirilmistir. incelenen genotiplerin meyve agirhigi, yapraklanma zamani
ve kabuklu meyve biiyiikliigii gibi oOzellikleri Olclilmiistir. Bu seleksiyon
caligmasinda genotipler ge¢ yapraklanma, meyve verimi, kabuklu meyve agirligi,
kabuk sertligi, i¢ orani, i¢ agirligi ve meyve aromasi gibi 6nemli ozelikleri goz
ontinde bulundurularak timitvar 24 adet yerel genotipin secilmistir. Bu tmitvar
genotipler 1slah programlarinda genetik materyal olarak kullanilmaya baslanmis ve

yeni badem g¢esitleri elde etmek amaciyla kullanilmistir (Khadivi ve ark., 2019).

Uzakdogu kitasinda 1997 yillarinda baslayan badem 1slahi ¢aligmalar
Avustralya’da yliriitiilmiistiir. Avustralya’da yapilan badem 1slah ¢alismalarinda da
seleksiyon yontemi kullanilarak secimler yapilmistir. Bu calismada Avustralya’nin
badem populasyonlari arastirilmistir. Yapilan bu 1slah ¢aligmasinda yerel genotipler
yapraklanma zamani, kendine verimlilik, meyve kalitesi ve i¢ badem kalitesi gibi
genetik olarak 6nemli goriilen 6zellikler bakimindan bir seleksiyona tabi tutulmustur.
Daha sonra bu genotipler 11 adet yerel badem gesidi ile melezlenmistir. Bu

melezleme c¢alismasinda yerel gesitlerden kendine dollek olan Nonpareil, Carmel,
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Ferragnes, LeGrand cesitler ile verimli, adaptasyon kabiliyeti yiiksek Chellaston,
Keane, McKinlay Magnificent ve Johnston's Prolific yerli ¢esitleri kullanilmigtir. Bu
melezlemelerden 8000 adet F1 dolii elde edilmis ve bunlardan Avustralya badem
yetistiriciligi i¢cin onemli olan gecci, yiiksek verimli meyve kalitesi yiiksek yeni

badem cesitleri gelistirilmistir (Wirthensohn ve Sedgley, 2002).

Avrupa kitasinda yapilan baska bir badem 1slah c¢alismasi Fransa’da
yiritilmistir. Bu 1slah ¢alismasinda Fransa’nin genis genetik varyasyona sahip
yerel badem popiilasyonlart incelenmistir. Bu 1slah ¢aligmasinda hem seleksiyon
yontemi hem de melezleme yontemi kullanilmigtir. Seleksiyon yontemi kullanilan bu
islah calismasindan zengin gen populasyonu igerisinden yeni badem ¢esitleri
gelistirmek amaciyla ge¢ ciceklenen gecei, kendine dollek ve verimli badem
genotipleri se¢ilmistir. Bu 6zelliklere sahip secilen genotipler Penta ve Lauranne
cesitleriyle melezlenerek yeni badem g¢esitleri gelistirilmistir. Bu 1slah ¢aligsmasi
sonucu geg ciceklenen ve kendine verimli S5133, Tardona, S5133 ve R1000 gesitleri
gelistirilmistir. Bu ¢esitler uzun siire Fransa’da yapilan badem 1slah programlarinda

standart ¢esit olarak kullanilmistir (Dicenta ve ark. 2009).

Avrupa’da yiiriitiilen bagka bir 1slah calismasinda Ispanya’nin yerel badem
popiilasyonlar1 arastirilmistir. Ispanya’da yiiriitiilen bu 1slah ¢alismasinda da hem
seleksiyon yontemi hem de melezleme yontemi kullanilmistir. Bu 1slah ¢alismasinda
secilen verimli genotiplerden miimkiin oldugu kadar gec¢ cigeklenen gegei ve verimli
cesitler elde edilmeye g¢alisilmistir. Bu ¢alismanin sonunda popiilasyondan secilen
Lauranne ve S5133 genotiplerinin melezlenmesiyle 2017 yilinda yeni bir badem

cesidi olan Makako ¢esidi elde edilmistir (Dicenta ve ark. 2018).

Ispanya’da yapilan baska bir 1slah calismasinda melezleme yontemi
kullanilarak ispanya badem yetistiriciligi i¢in dnemli badem cesitleri gelistirilmistir.
Bu 1slah programinda Fransa menseili 13 badem cesidi, Ispanya menseili 10 badem
cesidi, Italya menseili 7 badem cesidi ve Yunanistan menseili 5 badem cesidi
birbirleriyle ¢aprazlama melezleme yapilmistir. Bu melezleme ¢alismasi sonucunda
yiiksek verimli, gec cigceklenen, meyve kalitesi iyi olan ve erken hasada gelen 12
adet yeni genotip elde edilmistir. Bu genotipler aras1 melezlemeye devam edilerek
Ispanya badem yetistiriciligi i¢in Snemli yeni badem cesitleri gelistirilmistir (Dicenta
etal. (1999).
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Ispanya’da yapilan bir badem 1slah calismasinda yerel gesitlerin melezlemesi
yapilmigtir. Bu ¢alismada kendine verimli Moncayo, Guara, Marcona, Ayles,
Largueta, Blanguerna, Cambra, Nonpareil, Guara, Ferragnes ve Felisia gesitleriyle
gec cigceklenen Blanquerna, Cambra, Tuono, Ferragnes ve Felisia cesitleri
caprazlama yontemiyle melezlenmis ve ¢alisma sonucunda Ispanya icin énemli yeni

badem cesitleri gelistirilmistir (Company and Felipe (1999).

Diger bir Avrupa iilkesi Portekiz’de yapilan badem 1slah caligmasinda
Portekiz’in Algarve yoresindeki yerel badem popiilasyonu incelenmistir. Genetik
zenginlige sahip popiilasyon igerisinden dnce yiiksek verimli 45 adet badem genotipi
secilmistir. Bu genotipler icerisinden baz1 meyve ozellikleri bakimindan 6ne ¢ikan
istiin vasifli 12 genotip segilmistir. Bu seleksiyonda segilen genotipler Do Prato,
Boa Casta, Laja, Bonita de S. Bras, Duro Amarelo Grado, Galamba, Matias,
Lourencinha, Patarata, Quinta de Flandres ve Ze Sales isimleriyle yeni badem ¢esidi
olarak tescil edilmistir.Bu ¢esitler daha sonra Portekiz’de yapilacak olan 1slah
calismalarinda 1slah¢i materyali ve standart badem c¢esidi olarak kullanilmistir

(Martins et al. (2000).

Ispanya’da yapilan bir 1slah ¢alismasinda daha &nce gelistirilen yerli badem
cesitlerinin kendi aralarinda melezlenmesiyle yeni badem cesitleri gelistirilmeye
calistlmistir. Bu 1slah calismasinda yapilan melezlemeler ile kendine verimli ve
meyve kalitesi yiiksek Felisia, Blenquerna, Tuono ve Cambra gesitleri gelistirilmistir
(Socias | Company and Felipe (2000).

Avustralya’da yapilan bir 1slah ¢alismasinda iilkenin badem yetistiriciligi igin
gerekli yeni badem ¢esitleri gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Ulke 1slahgilar:
tarafindan yiritillen bu 1slah ¢alismasinda kendine dollek, yiiksek verimli ve iyi
kaliteli, i¢ badem agirlig1 yiiksek yeni badem ¢esitleri gelistirilmeye ¢alisilmistir. Bu
calismada melezleme yontemi kullanilmis ve eski ¢esitlerden Ferragnes, Nonpareil,
Carmel, LeGrand, Chellaston, Keane’s seedling, Mc Kinlay’s Magnificient,
Johnston’s Prolific gesitleri birbirleriyle ¢aprazlama melezlenmistir. Bu melezleme
sonucunda Avustralya i¢in ekonomik Oneme sahip yeni badem cesitleri

gelistirilmistir (Wirthensohn and Sedgley, 2002).
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Ozbekistan’da yapilan badem 1slah ¢alismalarinda iilkenin yerel badem
poplilasyonlar1 incelenerek seleksiyon yontemiyle ge¢ ¢igeklenen, yiiksek verimli,
hastalik ve zararlilara dayanikli yeni badem genotipleri secilmistir. Seleksiyon
yontemiyle sec¢ilen ve geg ¢igek agan Pervenece, Kolhoznii, Rannii, Tyn-Shansky,
Sablevidnii, Kosmichesky, Ugamsky ve Krasivii genotipleri timitvar cesit olarak
goriilmiis ve {llkenin badem yetistiriciligi igin genetik popiilasyon olarak

kullanilmistir (Mirzaev et al. (2004).

4.4. Tiirkiye’de Yapilan Badem Islah Calismalar

Tiirkiye’de badem 1slah caligmalar1 1968’li yillarin baslarinda baslamistir.
Ulkemizde badem 1slah calismalar1 da yerel popiilasyonlar icerisinden seleksiyon
yontemiyle istenen Ozelliklere sahip genotiplerin secilmesiyle baslamistir.
Seleksiyon yontemi, 1slahgilara dogal olarak yetisen ve zengin bir genetik gesitlilige
sahip yerel popiilasyonlar igerisinden arzu edilen 6zelliklere sahip genotipleri segme
imkan1 saglamaktadir. Bitki 1slah yOntemlerinin en eskisi ve en kolayr olan
seleksiyon yontemi bitki 1slahimin temelini olusturmaktadir. Aslinda tiim 1slah
calismalarinin basinda ve i¢inde mutlaka bir seleksiyon asamasi bulunmaktadir.
Seleksiyon yapilmadan 1slah yapilmasi bilimsel olarak imkansiz goériilmektedir.
Cilinkii seleksiyon olmadan 1slahg1 kullanacagi genetik varyasyonu olusturamaz. Bu
yizden iilkede daha oOnceden mevcut olan hazir varyasyondan kolaylikla
faydalanabilir. Oysa melezleme 1slahinda 1slahginin &nce varyasyon yaratmasi
gerekmektedir. Olusturulan genis varyasyon igerisinden daha sonra 1slah amaglarina

uygun olacak sekilde istedigi genotipleri segebilir (Anonim, 2019).

Ulkemizde ilk badem islahi galismalar1 Ege Bolgesi'nde Dokuzoguz ve
Giilcan tarafindan 1968 yilinda baslatilmistir. Onlarin yaptigt bu c¢alisma dogal
olarak bolgenin yerel badem popiilasyonlarindan timitvar genotiplerin seleksiyon
yontemi ile se¢imiyle baslamistir. Bu seleksiyon calismasinda Ege Bolgesi’nin
genetik bakimdan zengin badem popiilasyonlar1 igerisinden erken ¢iceklenen veya
gec ciceklenen yerel badem ¢esitleri arasindan bir¢ok genotip saptanmig ve bunlarin

genetik performanslar1 incelenmistir. Bu seleksiyon 1slahi g¢alismasi sahasinda ilk
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oldugu icin iilkenin badem yetistiriciligi ve 1slah1 agisindan énemli bir ¢aligma olarak

goriilmektedir (Dokuzoguz ve Giilcan (1968).

Daha sonra 1986 yilinda yapilan bir seleksiyon calismasinda Amasya-
Vezirkoprii yoresinde mevcut badem popiilasyonu incelenmis ve bu populasyonun
icerinden yaklasik olarak 250 badem genotipi segilmistir. Bu seleksiyon ¢alismasinin
sonunda bu yerel genotiplerin arasindan 25 adet iimitvar badem genotipi se¢ilmistir.
Bu seleksiyon galismasinin sonucuna gore normal g¢igeklenme gosteren 3 adet
genotip ile geg ciceklenme gosteren 3 adet yerel genotip standart gesit aday1 olarak

belirlenmistir (Cangi ve Sen, 1991).

Akdeniz Bolgesi’'nde 1984 ve 1990 yillar1 arasinda yapilan baska bir
seleksiyon caligmasinda, bolgenin iklim sartlarina uyum gosterebilen yeni badem
genotiplerini  bulmak amaciyla bir adaptasyon ¢alismasi yiritilmistir. Bu
adaptasyon denemesinde Texas badem c¢esidi ile yerel ¢esitler verim ve adaptasyon
yoniinden karsilastirilmistir. Bu ¢alismada Texas cesidinden daha geg¢ ¢igeklenen
Haci Alibey yerli ¢esidi ile Giilcan-1 ¢esidinin bazi 6zellikleri yoniinden 6ne ¢iktigi

gorilmiistiir (Kiiden ve ark., 1994).

Gilineydogu Anadolu bolgesinde yapilan bir seleksiyon caligmasinda bolgenin
genetik olarak oldukca genis ve zengin olan yerel badem popiilasyonu arastirilmistir.
Bu ¢alismada Giineydogu Anadolu Bolgesinin iklim, ekoloji ve toprak o6zellikleri
agisindan badem yetistiriciligine son derece uygun oldugu belirtilmistir. Ayrica bu
bolgenin zengin varyasyonu igerisinde verimli yerel badem genotiplerinin oldugu

belirlenmistir (Kaska ve ark. (1994; 1998).

Bolgede 1988 ve 1990 wyillar1 arasinda yapilan baska bir seleksiyon
calismasinda yorenin yerel badem popiilasyonu igerisinden kendine dollek ve
karsilikli tozlanan tmitvar olan 4 adet badem genotipi segilmistir. Seleksiyon
yontemiyle secilen bu genotipler meyve tutumu ve bazi fenolojik ve pomolojik
Ozellikleri agisindan incelemistir. Arastirma sonucunda kendine tozlanan
genotiplerde meyve tutumu olmazken, karsilikli tozlanan genotiplerde %1,53 ila

%28,61 arasinda meyve tutumu oldugu goriilmiistiir (Eti ve ark., 1994).

Akdeniz Bolgesinde yapilan baska bir seleksiyon calismasinda Isparta

yoresinin yerli badem popiilasyonu arastirilmistir. Bu seleksiyon ¢alismasinda
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yorenin yerli ¢esitleri icerisinden ge¢ ¢igeklenen ve verim yoniinden {istiin vasiflara
sahip badem genotipleri belirlenmeye g¢alisilmis ve 14 adet yerel genotip {imitvar
olarak se¢ilmistir (Yildirim, 2007).

Kahramanmaras yoresinde Beyhan ve Simsek, (2007) tarafindan yapilan bir
seleksiyon c¢alismasinda yorenin asisiz olarak tohumdan yetismis, yabani badem
populasyonu arastirilmistir. Yapilan bu seleksiyon g¢alismasinda yerel popiilasyon
igerisinden iistiin Ozelliklere sahip olan genotiplerin secilmesi amaciyla yaklasik
10.000 agag baz1 6zellikler bakimindan incelenmistir. Bu ¢alismanin sonucunda 400
adet yerel genotip secilmistir. Yapilan pomolojik ve genetik degerlendirmeler
sonucunda da bunlarin igerisinden 15 adet genotip tmitvar olarak segilmistir
(Beyhan ve Simsek, 2007).

I¢ Anadolu Bélgesinde yapilan bir seleksiyon 1slahi ¢alismasinda Konya ve
Eregli yoresinin ceviz popiilasyonu incelenmistir.  Bu calismada seleksiyon
yontemiyle degisik bolgelerdeki popiilasyon igerisinden toplam 69 adet yabani
badem genotipi se¢ilmistir.  Seleksiyon 1slah1 galismalar1 sonucunda, yapilan
gozlemlerde Konya-Eregli, Nevsehir-Goreme ve Nigde yoresinde dogal olarak
yetisen yabani badem genotiplerinin morfolojik yonden ve molekiiler ozellikler

bakimindan benzer oldugu goériilmiistiir (Bayazit ve Kiiden, (2007).

Bayazit ve Kiiden (2007) tarafindan Gaziantep, Sanlurfa ve Birecik
yoresinde yapilan bagka bir arastirmada yorenin badem popiilasyonu incelenmistir.
Yapilan bu calismada yorede tohumdan asisiz olarak dogal yetisen yabani badem
genotipleri morfolojik ve molekiiler analizler yapilarak genotipler 2 gen grubunda
toplanmigtir. Yapilan incelemeye gore bu iki gen grubunun genotiplerinin hem
birbirinden hem de I¢ Anadolu Bélgesinden segilen yabani badem genotiplerinden

farkli oldugu saptanmistir (Bayazit ve Kiiden, 2011).

Giineydogu Anadolu Bolgesinde Mardin Derik yoresinde yapilan bir
seleksiyon 1slah1 ¢aligmasinda yorenin yerel badem popiilasyonu arastirilmistir. Bu
calismada seleksiyon yontemiyle yorenin badem popiilasyonu 70 adet yerli badem
genotipi secilmistir. Calismada belirlenen genotipler tartili derecelendirmeye tabi
tutulmus ve 13 badem genotipi timitvar olarak belirlenmistir (Simsek ve Osmanoglu,
2010).
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Simgek ve ark., (2010) tarafindan bolgede yapilan baska bir seleksiyon
calismasinda Diyarbakir ve Clingiis yoresinin yerel badem popiilasyonu
incelenmistir. Yapilan bu seleksiyon calismasinda yerel popiilasyon igerisinden 80
adet yerli badem genotipi segilerek meyve oOzellikleri ve ¢igeklenme tarihleri
incelenmigtir. Tartili derecelendirmeye tabi tutulan bu 80 adet badem genotipi
performanslarina gére puanlama yapilarak one ¢ikanlar belirlenmeye ¢aligiimistir.
Secilen bu genotiplerin kabuklu meyve agirligi 0.67-2.07 g, i¢c badem agirlig1 0.44-
1.18 g ve i¢ randimani % 44.44-59.29 olarak belirlenmistir (Simsek ve ark., 2010).

Simsek ve ark., (2010) tarafindan bolgede yapilan baska bir seleksiyon
calismasinda Diyarbakir ve Cermik yoresinin yerel badem popiilasyonu
incelenmistir. Bu seleksiyon calismasi yorede dogal olarak yetisen yerel badem
cesitlerinin meyve performanslart yiiksek olan ve ge¢ ¢iceklenen badem tiplerini
belirlemek amaciyla yiiriitilmustiir. Yapilan seleksiyon c¢alismasinda arzu edilen
Ozellikleri tasiyan 70 adet badem genotipi secilmistir. Ayrica bu genotipler belirli
seleksiyon kriterleri esas alinarak tartili derecelendirmeye tabi tutulmustur (Simsek

ve ark., 2010).

Ayni1 bolgede yapilan bagka bir seleksiyon ¢aligmasinda Diyarbakir ve Silvan
yoresinin yerel badem popiilasyonu incelenmistir. Yapilan bu seleksiyon
calismasinda yerel popiilasyon igerisinden 50 adet yerli badem genotipi se¢ilmistir.
Segilen bu genotiplerin meyve Ozellikleri ve ¢igeklenme tarihleri incelenmistir. Bu
seleksiyon calismasinda belirli 1slah kriterleri esas alinarak segilen genotipler tartili
derecelendirmeye tabi tutulmustur. Bu ¢alisma sonucunda yiiksek puan alan 6 adet
yerel badem genotipi se¢ilmistir. Secilen bu genotiplerin i¢ randimani %18.76’dan
%30.40’a, kabuklu meyve agirhigr 2.99 g’dan 4.53 g’a ve i¢ badem agirligi 0.61
g’dan 1.18 g’a kadar degistigi goriilmiistiir. Secilen genotipler c¢iceklenme ve
kaliteye gore de bir puanlamaya tabi tutulmustur (Simsek ve Yilmaz, 2010).

Ayni1 bolgede yapilan baska bir seleksiyon ¢alismasinda Diyarbakir ve Cinar
yoresinin yabani badem popiilasyonu incelenmistir. Yapilan bu seleksiyon
caligmasinda yabani badem popiilasyonu igerisinden 55 adet badem genotipi
secilmistir. Daha sonra gerekli gbzlem ve degerlendirmeler yapilarak bu

genotiplerden 6 tanesi limitvar olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada iimitvar olarak
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secilen genotiplerin kabuklu meyve agirligi 1.57-5.26 g, i¢ agirligi 0.71-1.42 g ve i¢
orani Ve %23.52-48.30 arasinda degistigi belirlenmistir (Simsek, 2011).

Ege Bolgesinde yapilan bir seleksiyon calismasinda Aydin, Yenipazar,
Bozdogan ve Karacasu yoresinin tohumdan yetismis asisiz badem popiilasyonu
incelenmistir. Yapilan bu seleksiyon ¢aligmasinda tohumdan yetismis asisiz badem
popiilasyonu igerisinden iistiin 6zelliklere sahip 307 adet badem genotipi secilmistir.
Bu genotiplerden o6rnekler alinarak belirli seleksiyon kriterleri dogrultusunda,
genotipler tartili derecelendirmeye tabi tutulmustur. Bu degerlendirmeye gore 51
asisiz yerel genotip iimitvar olarak segilmistir. Segilen genotiplerin kabuklu meyve
agirligi 2.44-7.57 g, i¢ badem agirlign 0.67-1.56 g, i¢ oran1 % 15.57-47.45, kabuk

kalinligr 2.08-4.79 mm, ¢ift i¢ orant % 0-55, arasinda degistii sonu¢ raporunda
bildirilmistir (Giilsoy ve Balta, 2014).

Ege Bolgesinde yapilan benzer bir seleksiyon ¢alismasinda Aydin, Yenipazar,
Bozdogan ve Karacasu yoresinin tohumdan yetismis asisiz badem popiilasyonu
incelenmistir. Bu ¢alismada 8 adet {imitvar badem genotipi ile 2 standart badem
cesidinin baz1 kimyasal 6zelliklerini ve yag asidi igeriklerini belirlemek amaciyla bir
caligma yiritiilmiistiir. Bu ¢alismada standart gesit olarak yabanci meseli Teksas ve
Ferragnes cesitleri kullanilmistir. Yapilan gézlem ve analiz sonuglarina gére protein
oraninin AYD-73 genotipinde % 25.7 ile en diisiik, AYD-181 genotipinde % 32.9 ile
en yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ayn1 sekilde yag orant % 48.1 ile en diisiik
degeri AYD-66 genotipinde ve % 63.1 ile en yiiksek degeri AYD-137 genotipinde
belirlenmistir. Yabancit menseili Teksas ve Ferragnes ¢esitlerinde ise yag orant %
49.8 ve % 54.7, protein oran1 %33.1 ve %22.8 olarak Ol¢lilmiistiir. Laboratuvar
analizlerine gore yerel badem genotiplerinin oleik asit orant % 67.53 (AYD-59)-%
77.97 (AYD-151); linoleik asit orant % 13.07 (AYD-123)-% 22.32 (AYD-59);
palmitik asit oran1 %6.06 (AYD123)-%7.46 (AYD-137); stearik asit orant % 1.29
(AYD-73)-% 2.16 (AYD-61); palmitoleik asit oran1 % 0.13 (AYD-151)-% 0.67
(AYD137) ve mistirik asit oran1 % 0.02 (AYD-73)-% 0.27 (AYD-61) arasinda

PO

degistigi goriilmistiir (Giilsoy ve Balta, 2014).

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yapilan bir seleksiyon ¢alismasinda
Gaziantep, Araban ve Yavuzeli yoresinin tohumdan yetismis asisiz badem

popiilasyonu incelenmistir. Yapilan bu seleksiyon ¢alismasinda yorenin tohumdan
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dogal olarak yetisen badem populasyonu igerisinden geg¢ ¢igeklenen, c¢agla badem
olarak kullanilabilecek ayni zamanda ¢erezlik tiiketim agisindan da iistiin 6zelliklere
sahip olan badem genotiplerinin seleksiyonunu amaglamistir. Bu seleksiyon
calismasinda ge¢ c¢igeklenme Ozelligi agisindan bulunduklar1 rakimda tam
ciceklenmeleri en ge¢ olan, cagla meyve 6zellikleri agisindan tohumu act olmayan,
meyve eti sulu ve tatli, kabugu tiiysiiz ya da az tiiylii, kabuk rengi parlak ya da yari
parlak olan genotipler secilmeye c¢alisilmistir.  Yerel popiilasyon igerisinden sert
kabuklu ve i¢ badem orani yiiksek, erken hasada gelen, meyveleri orta veya iri olan,
ic bademi ac1 olmayan, yiiksek verimli olan genotipler degerlendirmeye alinmistir.
Bu seleksiyonda ge¢ c¢igeklenen toplam 290 adet yerel genotip secilmistir.
Seleksiyonda timitvar olarak belirlenen genotiplerin meyve 6zellikleri, protein (%),
yag (%), kil (%) ve nem (%) igerikleri ile mineral madde igerikleri kriter olarak
alimmugtir. Ayrica timitvar goriilen genotiplerin biyoteknoloji laboratuvarinda SSR

yontemi ile molekiiler olarak tanimlanmalar1 gergeklestirilmistir (Y1lmaz, 2017).

Giineydogu Anadolu Bolgesinde yapilan bagka bir seleksiyon calismasinda
Diyarbakir, Egil ve Ergani yoresinin dogal olarak bulunan tohumdan yetismis asisiz
badem popiilasyonu incelenmistir. Bu seleksiyon ¢aligmasinda yorede dogal olarak
bulunan badem popiilasyonu igerisinden 6zellikle geg cigeklenen ve iistiin 6zelliklere
sahip genotipler belirlenmeye calisilmistir. Bu ¢alismada seleksiyon yontemiyle 80
adet genotip segilmistir. Bu genotipler segilirken tartili derecelendirmeye tabi
tutulmustur. Secilen bu genotiplerin kabuklu meyve agirliklar1 4.67 - 9.30 g, i¢
badem agirliklar1 1.02 - 1.40 g, i¢ oranlart % 19.31 - % 26.66 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Ayn1 genotiplerin kabuk kalinliklar1 3.08 - 4.94 mm, c¢ift i¢ orant %
0.00 - 10.00, ikiz i¢ oran1 % 0.00 ve saglam i¢ oranlari ise % 95.00 - 100.00 arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir (Acar ve ark., 2018).

Dogu Akdeniz Bolgesinde yapilan bir seleksiyon ¢alismasinda Hatay, Belen,
Antakya, Yayladagi, Altindzli, Hassa yoresinin dogal olarak bulunan tohumdan
yetismis asisiz badem popiilasyonu incelenmistir. Bu seleksiyon ¢alismasinda dogal
badem popiilasyonlarindan verim ve kalite 6zellikleri bakimindan iimit vaat eden 19
badem genotipi secilmistir. Bu ¢alismada segilen bu genotiplerin bazi pomolojik ve

kimyasal 6zellikleri incelenmistir (Stimbiil ve Bayazit, 2019).
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Goriildiigii gibi tilkemizde hem seleksiyon yontemiyle hem de melezleme
yontemiyle ¢ok sayida badem islah ¢aligmalari yiiriitiilmiistiir. Gerek {iniversitelerin
Bahge Bitkileri Bolimii ogretim flyeleri tarafindan gerekse Tarim ve Orman
Bakanligina bagh ilgili Arastirma Enstitiilerinin arastirmacilar tarafindan ¢ok sayida
badem 1slah ¢alismasi yiiriitiilmiis ve bu c¢alismalar sonunda {ilkenin badem
yetistiriciliginde fidan ihtiyacim1  karsilayacak yeni yerli badem ¢esitleri
gelistirilmistir. Bu her iki devlet kurumunun yaninda 6zel sektor tohumculuk ve
fidancilik kuruluslar1 da bu yarisa katilmis durumdadir. Bu kuruluslar tarafindan

yapilan badem 1slah ¢aligmalari biitiin hiziyla devam etmektedir.

4.5. Diinyada Yapilan Antepfistigi Islah Calismalar

Diinyada antepfistig1 1slah calismalarinin gegmisi oldukca yenidir. Gegmiste
antepfistig1 yetistiricilii yapan {ilkelerde sadece birka¢ cesit 1slah programi
uygulanmistir. Antepfistigi 1slah calismalarinda da seleksiyon ve melezleme
yontemleri kullanilmaktadir. Melezleme yoluyla islah yapilan baslica melez 1slah
programlar1 genellikle Amerika Birlesik Devletleri ve Ispanya uygulanmistir.
Iran'daki uygulanan islah programi, temel olarak, disi ve erkek gesitler arasinda
melezleme yapmaktan ziyade, dogal popiilasyonlardan seleksiyon yapilmasina

dayanmaktadir.

Bilindigi gibi Amerika Birlesik Devletleri’nde ilk biiyiik 1slah programi 1989
yilinda Kaliforniya'da Dr. Parfitt tarafindan baslatilmistir. Bu 1slah programi 78 farkl
melezden ilk olarak 1.940 genotipin gelistirilmesiyle baslamistir. Bu programdan
ertesi y1l 176 kontrollii melezle elde edilmis ve 5.470 ¢ogiir tiretilmistir. Bu ¢ogiirler
tic farkli lokasyona dikilerek denemeye alinmistir. Agaclar meyve vermeye
baslayinca agac basina meyve sayilari, % catlama orani, %bos meyve sayisi, taze ve
kuru meyve agirliklart ve i¢ agirhigi gibi 6zellikler agisindan degerlendirilmistir. Bu
1slah programi ¢ercevesinde 1997 yilinda iki farkli anagtan verim ve performans
yoniinden secilen dokuz genotipin test edilmesi amaciyla yeniden denemeler
kurulmustur. Bu 1slah programdan ilk olarak 2005 yilinda Golden Hills, Lost Hills ve

Randy cesitleri tescil edilmistir. Kerman ¢esidi Kaliforniya fistik iiretiminde



54

kullanilan en Onemli ¢esit olmasina ragmen bu ¢esit hasat ve toprak isleme
makinelerinin g¢alismasini zorlastirmaktadir. Kaliforniya islah programinda erken
hasada gelen gesit gelistirmek 1slahin 6nemli amaglarindan birisi olmustur. Golden
Hills ¢esidi, Kerman ¢esidinden 15 giin 6nce hasada geldiginden iireticiler tarafindan
daha ¢ok tercih edilmektedir. Ayn1 zamanda Golden Hills ¢esidi, Kerman ¢esidinden
daha yiiksek verim ve catlama ylizdesine sahip oldugundan ve daha diisiik bos meyve
yiizdesine sahip bulundugundan iiretimde oldugu kadar melezleme caligmalarinda da
aranan bir g¢esit 0zelligine sahip bulunmaktadir. Cigeklenme ve hasat zamani Golden
Hills ¢esidine benzeyen Lost Hills ¢esidi de tiretimde disi bitki olarak kullanilan

verimli bir gesittir.

Kaliforniya 1slah programi cercevesinde son zamanlarda, Kallsen ve Parfitt
(2016) tarafindan Gumdrop isimli yeni bir disi ¢esit daha gelistirilerek tescil
ettirilmistir. Bu ¢esit verimlilik ve meyve Kkalitesi yoniinden Kerman g¢esidine
benzedigi ve diger gesitlerden daha erken hasada geldigi i¢in 1slah programlarinda
standart ¢esit olarak kullanilmistir. Gumdrop ¢esidi Golden Hills ¢esidinden yaklasik
10-12 giin 6nce ve Kerman ¢esidinden ise 24 giin once hasada geldiginden fistik
tireticileri tarafindan da aranan bir gesit 6zelligine sahip bulunmaktadir. Gumdrop
¢esidinin ayn1 zamanda Golden Hills ¢esidinden yaklagik 5 giin 6nce ve Kerman

¢esidinden ise 10-11 giin 6nce gigek agtigr arastirmalardan bilinmektedir.(Anonim).

Randy, Peters'dan 1-2 hafta dnce ¢icek agan bir erkek gesittir. Bu ¢esidin en
onemli ozelligi, Peters'in veya erkek cesitlerin cogundan iki kat uzun bir ¢iceklenme
donemi gostermesidir. Ancak, Kerman'dan 1-2 hafta dnce ¢icek acar ve sadece erken
cicek acan disi gesitler i¢in tozlayici olarak kullanilabilir. Son zamanlarda, iki yeni
erkek cesit ¢ikarildi. Famoso, disi antepfistigi Kerman'in tozlayicist olarak ¢ok
uygundur ve Kerman'in ¢i¢ceklenme donemi Peters'e gore daha iyi bir Ortiismeye
sahiptir. Famoso ayrica Peters'dan daha erkencidir. Famoso as1 yapildiktan 3-4 yil
sonra ¢icek verirken peters 4-5 yil sonra erkek ¢igek iiretir. Yani Famoso en az 1
yiullik bir erkencilik saglar. Famoso ayrica Kerman'in ¢iceklenme donemine daha
fazla rastlanan bir ¢iceklenme donemine sahipken, Peters'in genellikle Kerman'dan
daha sonra c¢icek actif1 ve bazi yillarda zayif ciceklere sahip oldugu bildirilmistir.
Tejon, Kallsen ve Parfitt, tarafindan tescil ettirilen bir baska gesittir. Bu ¢esit, erkek

antepfistig1 cesidi Randy'den 6 ila 10 giin once ¢iceklenme gosterir. Ayn1 zamanda
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nispeten dayanikli ve canli polen tiretir. Tejon'un ¢gigeklenme zamani disi fistik ¢esidi

Gumdrop'un gigeklenme dénemi ile de ortiigiir.(Anonim)

Antepfistig1 1slah calismalarinin yogun olarak yapildigi diger bir {ilke
Ispanya’dir. Ispanya'da 1989'dan beri antepfistigi cesit 1slah  programi
uygulanmaktadir. Ispanya’da yapilan 1slah calismalarinda degisik iilkelerden
toplanan 10 adet disi gesit ve 12 adet erkek gesit kullanilarak melezleme yapilmis ve
melezlemeden 31 adet kontrollii melez elde edilmistir. Bu melezlerden 2.000 adet
fidan Uretilmistir. Bu 1slah programindaki melezlemede disi ebeveyn olarak Aeginea,
Batoury, Ouleimy, Kerman, Larnaka, Mateur, B ve C, M-36, M-38 c¢esitleri
kullanilmistir. Erkek ¢esit olarak da M-502, ve Nazar cesitleri kullanilmistir. Elde
edilen melezlerde bitki canliligi, gigeklenme ve yapraklanma zamani, erkencilik ve
meyve Ozellikleri gibi bitkilerde bircok genetik 6zellik aragtirilmigtir. Yapraklanma
tarihi, tam gigeklenme tarihi ile ilgilidir .Segilen 10 erkek ve 8 disi genotipin deneme
stiregleri devam etmektedir. Bu 1slah programindan iki erkek cesit gelistirilmis olup
bu cesitler Chaparillo ve Guerrero adiyla tescil ettirilmistir. Bu erkek cesitler Kerman

cesidi gibi geg ¢igeklenme Ozelligine sahip bulunmaktadir. (Anonim).

Iran'da antepfistign  bir 1slah programn  hakkinda fazla calisma
bulunmamaktadir. iran'da fidan iiretiminde kullanilan cesitler Iran'n kuzey
bolgelerinde dogal olarak yetisen yerel fistik (P. Vera) popiilasyonundan seleksiyon
yontemiyle secilmistir. Bugiin Iran’da fistik iiretiminde kullanilan yaklasik 70 adet
kayith yerel fistik ¢esidi bulunmaktadir. Bu tescilli ¢esitlerin en énemlileri Akbari,
Kalehghouchi, Ahmad Aghaie, Ohadi, Zarand, Momtaz, Damgan, Shahpasand,
Fandoghi ve Ghazvini gesitleridir. Bu gesitlerden Akbari ¢esidi, diger gesitlerden
daha iy1 meyve ve i¢ meyve agirligina, catlama yiizdesine ve meyve iriligine sahip

oldugu bilinmektedir (Anonim).

Iran’da yapilan bir 1slah calismasinda Kamiab ve ark., (2006) tarafindan
[ran'daki Kalehghouchi, Ohadi, Ahmad Aghaei ve Akbari gesitleri gibi nemli
cesitler i¢in 10 erkek antepfistifi genotipini tanimlamistir. Erkek genotipleri P1 ve
P2'nin ¢igeklenme donemi Kalehghouchi, P3, P4 ve P5 ile Ahmag Aghaei, P6 ve P7
ile Ohadi ve P8, P9 ve P10 ile Akbari’nin ¢igeklenme donemleri ayni zamanda

gerceklestigi bildirilmistir (Anonim).



56

[ran’da yapilan baska bir antepfistigr 1slah1 ¢alismasinda Gazvin ve Zahra
yoresindeki asisiz fidanlardan kurulan fistik bahgelerinde seleksiyon yontemiyle
birka¢ erkek antepfistigi genotipi se¢mistir. Bu seleksiyon c¢alismasinda dnemli disi
cesitler igin erken, orta ve ge¢ donemde c¢iceklenen erkek genotipleri selekte
edilmistir. Bu erkek genotiplerin ¢igeklenme siiresinin 7 ila 14 giin arasinda degistigi
gbzlemlenmistir. Bu seleksiyon calismasinin sonunda iran'da kurulacak kapama
antepfistig1 bahgelerinde disi gesitleri tozlastirici olarak yiiksek polen kalitesine sahip

ve ¢igeklenme donemi uzun olan bu erkek ¢esidi kullaniilmasi 6nerilmistir(Anonim).

4.6. Tiirkiye’de Yapilan Antepfistigi Islah Calismalar:

Tiirkiye'de Antepfistigi 1slah calismalari kapsaminda melez 1slah programi
1996’11 yillarin baslarinda baslamigtir. Kaska ve Atli (1996) tarafindan baslatilan
1slah programinda bes disi Antepfistigi ile (Siirt, Ohadi, Haciserifi, Kalehghouchi ve
Sel-14) ¢ erkek Antepfistigi ¢esidi arasinda melezleme yapilmistir. Bu melezlemede
elde edilen melezlerin performanslari degerlendirilmistir. Bu 1slah programinda g¢esit
1islah programinda oldugu gibi, Iran menseili serbest tozlanan Kalehghouchi ve
Akbari ¢esitlerinin tohumlar1 da kullanilmistir. Bu melezlemelerden yaklasik 3.500
melez genotip elde edilmistir. Bu program cergevesinde Tiirkiye'deki kapama
antepfistig1 bahgeleri 1987-1989 gelisme doneminde stirekli taranmigtir. Taranan bu
fisttk bahgelerinden 16 adet disi genotip se¢ilmis ve anag ¢esitler ile birlikte
Gaziantep bolgesinde yetistirilmistir. Bu melezleme programindan Tekin ve Barak
Yildiz1 ismiyle iki yeni Antepfistigi ¢esidi gelistirilerek tescil ettirilmigtir. Tekin
cesidi, Siirt ¢esidinin yakin akrabasi oldugu bildirilmektedir. Ancak Tekin ¢esidinin
daha yiliksek meyve agirligi ve c¢atlama yilizdesi gibi daha iyl verim ve meyve
ozellikleri bakimindan Siirt ¢esidinden daha iyi oldugu goézlemlenmistir. Diisiik
soguklama gereksinimi duyan Barak Yildizi gesidinin ise ¢ok erken olgunlasip

digerlerinden daha 6nce hasada geldigi bildirilmistir (Kaska ve Atli, 1996).

Kafkas ve ark., (2004) tarafindan yiiriitiilen bagka bir 1slah ¢alismasi monoik
fistik gesitlerinin 1slah1 amaciyla baslatilmistir. Kafkas ve ark., (2000) yaptiklar

bagka bir 1slah c¢aligmasinda Manisa yoresindeki yerel fisttk popiilasyonunu
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incelemis ve birkag tane monoik (P. Atlantica) antepfistigi agact bulmustur.
Genotiplerden biri tamamen monoiktir ve diger genotipler, birkac disi agagta erkek
dallarina veya erkek salkimina sahip bulunmustur. Kafkas ve ark., (2004), monoik P.
atlantica agaglarinin erkek ebeveynleri, Siirt ve Ohadi’yi disi ebeveynler olarak
kullanmigtir. Pistacia'da cinsiyet kaliimin1 anlamak amaciyla monoik, disi ve erkek
P. atlantica agaglar1 arasinda baska birkag melezleme daha yapilmistir. Melezlerden
cogu genglik kisirligi asamasindadir ve olgunlar arasinda erselik ¢igege sahip bir

bitki bulunamamustir (Kafkas ve ark., 2004).

Tirkiye'deki son gesit 1slah programi, 2016'dan beri Kafkas ve ark. (2017)
tarafindan yiiriitiilmektedir. Bu 1slah programi, molekiiler marker destekli 1slah
teknolojisi kullanan antepfistigindaki ilk 1slah programidir. Dort disi ve 11 erkek
cesidinin yani sira birkac geriye melez ve birka¢ pseudo F2 popiilasyonu arasindaki
melezlemelerden toplamda yaklasik 17.000 melez elde edilmistir. Son olarak,
yaklagik 9,000 melez bitki 1slah bahgesine nakledilmistir. Bu programdaki biitiin ayr1
populasyonlar, yeni ¢esitlerin gelistirilmesine yardimci olabilir, ayrica gelecekte
fistikta ekonomik ac¢idan Onemli karakterlerle baglantili yeni markerlarin

gelistirilmesine yardimci olabilir (Kafkas ve ark. (2017).



4.7. Tiirkiye’de Gelistirilen Yerli Ceviz Cesitleri

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de Gelistirilen Yerli Ceviz Cesitleri
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Adilcevaz 13

Ahsen

Akca

Altinova-1

Altinova-2

Bahri Koz

Bayimndir

Bayrak

Bertiz Hilali

Bilecik

Cerit Yildiz1

Dirilis

Ede

Efsus 46

Gafarli 46

Giltekin-1

Hafizali

Helete Giinesi

Hilal

Istiklal 100

Kaman 1

Kaplan-86

Kaska

Kazankaya

Kozdere

KSU 46

Maras 12

Maras 18

MS 19

Niksar 1
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Oguzlar 77

Siityemez 1

Sebin

Sen 1

Sen 2

Tokat 1

Yalova-1

Yalova-2

Yalova-3

Yalova-4

Yavuz-1

Yivlik 77

Zengibar

15 Temmuz

4.8. Yabanci Ceviz Cesitleri

Cizelge 1.2. Yabanci Ceviz Cesitleri

Chandler

Cisco

Fernette

Fernor

Franquette

Hartley

Howard

Lara

Midland

Pedro

Tulare
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4.9. Tiirkiye’de Gelistirilen Yerli Badem Cesitleri

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de Gelistirilen Yerli Badem Cesitleri

Bozkurt
Bademli 35

Dokuzoguz 1

Dokuzoguz 2

Giilcan 1

Giilcan 2

Halitbey

Nurlu 35
Ozkarakas 35

Payam 35
48-2
48-3
48-4
48-5

101-9
101-13
106-1

4.10. Yabanc1 Badem Cesitleri

Cizelge 1.4. Yabanci1 Badem Cesitleri

Avijor

Constanti
Drake

Ferraduel

Ferragnes

Ferrastar

Isabelona

Marcona

Marinada
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Ne Plus Ultra

Nonpareil

Peerless

Pentacebas Csic

Picantili

Soleta

Tarraco

Texas

Tuono

Vairo
Yaltinski

4.11. Tiirkiye’de Gelistirilen Yerli Antepfistig1 Cesitleri

Cizelge 1.5. Tiirkiye’de Gelistirilen Yerli Antepfistig1 Cesitleri
Akinci
Ath

Barak Yildiz1
Halebi
Kaska

Kirmizi

Ohadi
Oztiirk

Siirt
Tekin

Uygur

Uzun
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5. SONUC VE ONERILER

Biitin bu c¢alismalar gosteriyor ki, itilkemizde hem seleksiyon 1slahi
yontemiyle hem de melezleme yontemiyle ¢ok sayida ceviz, badem ve antepfistigi
1islah c¢aligmalart yiiriitiilmiistiir.  Gerek Universitelerin Bahge Bitkileri Bolimii
Ogretim tyeleri tarafindan gerekse Tarim ve Orman Bakanligina bagl ilgili
Arastirma Enstitiilerinin arastirmacilar1 tarafindan ¢ok sayida sert kabuklu (ceviz,
badem ve antepfistigl) meyve 1slahi ¢alismasi yiiriitiilmiis ve bu ¢alismalar sonunda
tilkenin bu ii¢ sert kabuklu meyve yetistiriciliginde fidan ihtiyacin1 karsilayacak yeni
yerli cesitler gelistirilmistir. Bu her iki devlet kurumunun yaninda 6zel sektor
tohumculuk ve fidancilik kuruluslar1 da meyve 1slah ¢aligsmalar yiirlitmektedir. Bu

Kuruluslar tarafindan yapilan 1slah ¢aligmalar1 biitiin hiziyla devam etmektedir.

Bilindigi gibi meyve 1slah1 ¢aligsmalari uzun soluklu, oldukga yorucu, biiyiik
emek ve masraf isteyen, siireklilik gerektiren bir arastirma faaliyetidir. Ozellikle
meyve agaglarinin yetisip meyve vermeye baslamasi uzun zaman aldigindan bahce
bitkilerinde 1slah galismalari ¢ok uzun bir zamana, biiyiilk masraflara ve genis bir
alana ihtiya¢ gostermektedir. Bir meyve ¢esidinin gelistirilerek yeni bitki ¢esidi
olarak tescil ettirilmesi 20-25 y1l gibi uzun bir zaman almaktadir. Bu yiizden meyve
1slahindaki stireyi kisaltmak icin biyoteknolojik yontemlerin de kullanilmasi artik

kac¢iilmaz olmustur.



63

KAYNAKLAR

ACAR, S., KAZANKAYA, A., DOGAN, A. 2018. Egil ve Ergani (Diyarbakir)
flgelerinde Dogal Olarak Yetistirilen Bademlerin (P. amygdalus L.) Seleksiyonu.
YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI), 28(4): 448-457.

ACAR 1. OZTURK H. KAZANCI M. Antepfistigi Uretiminden Tiiketimine Kadar
Yasanan Sorunlar ve Coziim Yollar1 Paneli Bildiri Kitab1 10 Ekim 2023 Sanliurfa,
Subat (2014).

AKCA, Y. Giirlin cevizlerinin (Juglans regia L.) seleksiyon yolu ile 1slah1 tizerinde

arastirmalar. Doktora tezi (bastimamis). Y.Y.U. Fen Bil. Enst. Van.(1993)

AKCA, Y. ve MURATOGLU, F. 1996. Ahlat ceviz (Juglans regia L.) populasyonu
icinde nitelikli tiplerin seleksiyon yoluyla 1slahi iizerinde arastirmalar. Findik ve

Diger Sert Kabuklu Meyveler Sempozyumu, s.394-401, Samsun.

AKCA, Y. OSMANOGLU, A. 1996. Gevas Ceviz Populasyonunda Ustiin Nitelikli
Ceviz Tiplerinin Seleksiyon Yolu ile Islah1 Uzerinde Bir Calisma, Findik ve Diger
Sert Kabuklu Meyveler Sempozyumu, 10-11 Ocak 1996, Samsun S:388- 393.

AKCA, Y. Edirne Ilinde Ceviz Agaglandirma Calismalarmin Tarim Ydniinden
Analiz ve Sentezi. III. Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi, 20-22 Mayis 2010
Tokat, Cilt: 11, s.856- 861. (2010).

AKCA, Y. 2001. Tirkiye Ceviz Yetistiriciligine Genel Bakis, Tiirkiye 1. Ulusal
Ceviz Sempozyumu, S:298-307, 5-8 Eyliil, Tokat.

AKCA, Y. ve SEN, S.M. 2001. A study on the genetic variability and selection of
superior walnut (Juglans regia L.) trees within seedling population of around of Van
lake. Acta Hort. (ISHS), 544:119-124.

AKCA, Y. ve SEN, S.M,. 2001. Study on the selection of superior walnut trees in
Hizan (Bitlis) populations. Acta Hort. (ISHS), 544:115-118.



64
AKCA Y., Ceviz Yetistiriciligi. Tarrm ve Koy lsleri Bakanligi Yaym Dairesi
Bagkanlig1 Matbaas1 229 s. Ankara 2005.

AKCAY, M.E. ve TOSUN, 1. 2005. Bursa Ili IIIl. Alt Bélgesinde (Gemlik,
Orhangazi, iznik ve Mudanya) Yetistirilen Ceviz Tiplerinin Seleksiyonu. Bahge,
34(1): 57-62.

ANONIM, Ceviz Cesitleri, Chandlercevizyetistir.com

ANONIM, Uretici Rehberi Badem, www.kop.gov.tr

ANONIM, Uretici Rehberi Ceviz, www.kop.gov.tr

ANONIM, Badem Yetistiriciligi ve Islah1, www.avys.omu.edu.tr

ANONIM, Badem Cesitleri, https://misbell.net/badem-cesitleri
ANONIM, Antep Fistig1 Arastirma Dergisi 8/2020

ANONIM, Bitki Islah1 www.omu.edu.tr

ANONIM, SERDAR U, Fistik Islahindaki  Gelismeler =~ Powerpoint,
www.avys.omu.edu.tr Achieving sustainable cultivation of tree nuts Burleight Dodds

Science Publication

ANONIM, SERDAR U, Fisttk Islahindaki  Gelismeler ~ Powerpoint,
www.avys.omu.edu.tr Achieving Sustainable Cultivation Of Tree Nuts Burleight

Dodds Science Publication

ARDA, E, i¢ Ege Bolgesi’ndeki ceviz populasyonunun (Juglans regia L.) seleksiyon
yolu ile 1slahi iizerinde arastirmalar. Doktora tezi (basilmamis). Ege Univ.Fen Bil.

Enst.(2006)

ASLANSOY, B. Sultandag: (Afyon) yoresi cevizlerinin (Juglans regia L.) seleksiyon
yoluyla 1slahi iizerine arastirmalar, Yiiksek Lisans, Selcuk Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii.(2012)


http://www.kop.gov.tr/
http://www.kop.gov.tr/
http://www.avys.omu.edu.tr/
http://www.omu.edu.tr/

65

AYFER, M., OKAY, Y. AND ERDOGAN, V. (1990) Antepfistigi Anaglar1 ve
Cogaltilmalari. Tiirkiye 1. Antepfistigi Sempozyumu Bildirileri, 11-12 Eyliil 1990-
Gaziantep, pp. 38-48.

AVCI, N., GUNER, S. ve ALTUN, L., 2001. Artvin’de ceviz (Juglans regia L.)
seleksiyon ¢aligmalari. Tiirkiye 1. Ulusal Ceviz Sempozyumu, s.46-51, Tokat.

BALCI L, ikizdere (Rize) Yoresi Cevizlerinin Seleksiyonu Yiiziincii Y1l Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge Bitkileri Anabilim Dali (Yiiksek Lisans Tezi,
Basilmamis), Van (1999).

BALCI, 1., BALTA, F., KAZANKAYA, A. ve SEN, S.M. 2001. Promising native
walnut genotypes of the East Black Sea region of Turkey. Journal American
Pomological Society, 55(4):204-208.

BARGHCHI, M. (1982) In vitro propagation of Pistacia species. PhD Thesis,
Nottingham University, UK.

BARGHCHI, M. AND ALDERSON, P.G. (1989) Pistachio (Pistacia vera L.). In:
Y.P.S. Bajaj (ed.). Biotechnology in agriculture and forestry. Vol. 5. Trees II,
SpringerVerlag, Berlin, Heidelberg pp. 68-98.

BASAK, 1. Van Merkez ilge cevizlerinin seleksiyon yolu ile 1slah1 ve yan dalalrda
verimlilik ile soguklara kars1 dayanim {izerine arastirmalar (Yiiksek Lisans Tezi).

Y.Y.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.(2001)

BAYAZIT, S.; KUDEN, A. B. 2007. Morphological characteristics of the wild
almond genotypes collected from different ecotypes of Turkey. In: 5 th International

Horticultural Congress, Erzurum, Turkey. 2007. p. 4-7.

BAYAZIT S., KUDEN A. B. 2011. Fruit Characteristics of Some Selected
Amygdalusorientalis Mill. and A. turcomenica Lincz. Types. . Proc. Vth IS on
Pistachios and Almonds. Acta Hort. 912: 415-422.

BEYHAN, O., Darende cevizlerinin seleksiyon yoluyla 1slah1 iizerinde arastirmalar.

Doktora tezi (basilmamis). Y.Y.U. Fen Bil. Enst., Van.(1993)



66

BEYHAN, O. VE SIMSEK, M. 2007. Kahramanmaras Merkez ilge bademlerinin
(Prunusamygdalus L.) seleksiyon yoluyla 1slahi {izerinde bir arastirma. Bahge

Dergisi,36(1); 11-18.

BEYHAN O. ve OZATAR H.O., 2008. Breeding by Selection Of Walnuts (Juglans
regia L.) in Kahramanmaras. IJNES, 2 (3): 93-97.

BEYHAN, O. 2009. Akyaz1 Bélgesi cevizlerinin (Juglans regia L. ) seleksiyon
yoluyla 1slahi lizerinde arastirmalar. Bahge 38 (2): 1 — 8.

BUDAK Y., Ceviz Yetistirilicigi, Samsun Il Tarim Miidiirliigii Ciftci Egitimi ve
Yayim Subesi (2010)

BUKUCU S. B,, OZCAN A., SUTYEMEZ M., YILDIRIM E. Determmation In The
Phenological Difference Levels Of Seedlings Of Some Walnut Genotypes (Juglans
Regia L.) Applied Ecology And Environmental Research 18(3):4807-4815.(2020)

CANGI R, SEN SM (1991). Vezirkdprii ve Cevresinde Yetistirilen Bademlerin
Seleksiyon Yoluyla Islahi Uzerine Arastirmalar.Y.Y.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi
(1/3):131-152.

COMPANY,R. SOCIAS I, FELIPE, A.J., APARISI, J.G. 1999. Genetics of Late
Blooming in Almond. Acta Horticulturae, 484: 261-26.

COMPANY R. SOCIAS I, FELIPE, A.J., 2000. Three new self-compatible almond

cultivars from zaragoza. Nucis 9, p: 15-17

CELEBIOGLU, G., FERHATOGLU, Y., BURAK, M., 1988. Selection and
Plantation of Walnut in Turkey, International Conference on Walnuts, Atatiirk

Central Hort. Res. Inst., September 19-23, P: 83-87, Yalova, Turkey.

CELIK, Z.S., 1998. Ercis ve Muradiye Cevizlerinin Seleksiyon Yolu ile Islahi
Uzerinde Arastirmalar (Yiiksek Lisans Tezi). Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Van.



67

CELIK, F., CIMRIN, MK. ve KAZANKAYA, A, 2011. Tavas (Denizli)
Yoresinden Selekte Edilen Ceviz Genotiplerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri. Y.Y.U. Tarim Bilimleri Dergisi 2011, 21(1): 42-48.

DENIZHAN H., KARAHAN R.B., KARAAT F. E., Gelencksel Olarak Yetistirilen
ve Yeni Islah Edilen Bazi Badem Cesitlerinin Genel Ozellikleri ve Verim

Potansiyellerinin Arastirilmasi. Cukurova 5th International Scientific Researches

Conferance, Adana, p. 275-292. (2020)

DICENTA, F., EGEA, J., BERENGUER, T., 1999. Five years of observations of the
GREMPA almond collection in Cebas-CSIC, (Murcia, Spain). XI. Grempa Meeting
on Pistacios and Almonds, Univ. of Harran, Faculty of Agric.-Pistacio Research and
Application Center 1-4 September 1999, S.Urfa (Turkey), 96.

DICENTA, F., ORTEGA, E., MARTINEZ-GOMEZ, P., SANCHEZ-PEREZ, R.,
GAMBIN, M., EGEA, J. 2009. Penta And Tardona: Two New Extra-Late Flowering
Self-Compatible Almond Cultivars. ISHS Acta Horticulturae 814:XI1I EUCARPIA

Symposium on Fruit Breeding and Genetics.

DICENTA, F., CREMADES, T., MARTINEZ-GARCIA, P. J., MARTINEZ-
GOMEZ, P., ORTEGA, E. RUBIO, M., SANCHEZ-PEREZ, R., LOPEZ-
ALCOLEA, J., EGEA, J. 2018. Penta and Makako: Two Extra-late Flowering Self-
compatible Almond Cultivars from CEBAS-CSIC.Hortscienc 53(11):1700-1702.
2018. https://doi.org/10.21273/HORTSCI13310 -18.

DOKUZOGUZ, M., GULCAN, R., ATILA, A., 1968. Ege Bolgesi Bademlerinin
Seleksiyon Yoluyla Islah1 Uzerinde Arastirmalar. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Yayinlar1 No:148, 39s, izmir. 48.

DOLLO, L., HORMAZA J.I., AND POLITO V.S. (1995) RAPD Polymorhism

among Pistachio (Pistacia vera L.) cultivars. Fruit Varieties Journal 49 (3): 147-152.

ETi, S., PAYDAS, S., BAYKAM KUDEN, A., KASKA, N., KURNAZ, S., ILGIN,
M. 1994. Studies on fruit set and quality characteristics of some self and cross

pollinated selected almond types. Acta Horticulturae. Syf: 57-64.



68

FERGUSON, L. AND ARPAIA M. (1990) New subtropical tree crops in California.
p. 331-337. In: J. Janick and J.E. Simon (Eds.), Advances in new crops. Timber
Press, Portland, OR.

GERMAIN, E., LEGLISE, P., BAYOL, M., 1985. Creation, Par Hybridation de
Varietes de Noyer (Juglans regia L.) Associant Floraison Tardive, Mise a Fruit
Rapide et Productivite Elevee: Premiers Resultats, 5 Colloque Sur les Recherches
Fruiters Bordeaux, 1985: 13-14 Novembre.

GERMAIN, E., 1999. Le Noyer, INRA, Bordeaux, France

GODEANU, I. and BOTU, M., 1995. Valuable Walnut Hybrids and Selections for
Intensive Growth in Romania. Proceeding of The Third International Walnut
Congress. Acta Horticultuare, No. 442,95-100p,13-19 June, Alcobaca, Portugal.

GOK S., KACAR Y. A., KUDEN A. B, Diinya’da ve Tiirkiye’de Badem Islahi
Calismalaria Genel Bir Bakis, Derleme Makalesi , Cukurova Tarim Bil. Der. 35(1)
67-76 (2020).

GULSOY, E. VE BALTA, F. 2014. Aydm ili Yenipazar, Bozdogan ve Karacasu
ilgeleri badem (Prunus amygdalus Batch) seleksiyonu: Pomolojik 6zellikler.

Akademik Ziraat Dergisi 3 (2): 61-68 (2014).

GULSOY, E. VE BALTA, F. 2014. Aydm ili Yenipazar, Bozdogan ve Karacasu
ilgelerinden selekte edilen badem (Prunus amygdalus Batch.) genotiplerinin protein,
yag ve yag asidi bilesimlerinin belirlenmesi. Igdir Uni. Fen Bilimleri Enstitiisii

Dergisi (Igdir Univ. J. Inst. Sci. & Tech.), 4(1); 9-14.

GUN, A., Cameli ve Bozkurt cevizlerinin (Juglans regia L.) seleksiyon yolu ile 1slah1
lizerinde arastirmalar. Yiiksek lisans tezi (basilmamis). Y.Y.U. Fen Bil. Enst.,

Van.(1995)

GUN, A., Kiigiik Menderes Havzasi cevizlerinin (Juglans regia L.) seleksiyon yolu
ile 1slah1 iizerine arastirmalar. Doktora tezi (basilmamis). Y.Y.U. Fen Bil. Enst.,

Van.(1998)



69

GUN, A., KAZANKAYA, A., OGUZ, H.i., DOGAN, A. ve CELIK, F. 2004. A
study on the determination of fruit characteristics of some promising types of walnut
(Juglans regia L.) selected from population grown in Bayindir district of Izmir
province. V.International Walnut Symposium, November 9-13, Sorrento (Naples)-

Italy

GUVEN, M.F. ve GULERYUZ, M., 2001. Nigde ili ve ilgeleri ceviz (Juglans regia
L.) populasyonunun seleksiyon yoluyla 1slah1 tizerine bir arastirma.Tirkiye I.Ulusal

Ceviz Sempozyumu, s.37.

HARTMAN, H.T. AND KESTER, D.E. (1983) Plant propagation, Principles and

Practices. 4th edition. Prentice-Hall International, Inc., London.

[zC1 A.B., Iklim degisikliklerinin Antepfistif1 yetistiriciligi {izerine etkileri 2021,
antepfistig1 arastirma dergisi say1:9JOLEY, L.E. (1979) Pistachios. In: Jaynes RA
(Ed.) Nut tree culture in North America. The Northern Nut Growers Assoc. Handen,
Conn pp. 163-174.

KAHRAMAN, K.A. Aksaray ili Agacoren ilgesinde dogal olarak yetisen cevizlerin
(Juglans regia L.) seleksiyon yoluyla 1slahi {izerinde bir aragtirma. Yiiksek lisans tezi
(bastlmamus). Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya. Karadag, H.

Amasya ili merk(2006)

KALAN C. Bingol Yoresinde Dogal Olarak Yetisen Cevizlerin (Juglans Regia L.)
Seleksiyonu. Yiiziincii Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri

Anabilim Dal1 (Yiiksek Lisans Tezi, Basilmamis), Van (2011).

KARADAG, H. Amasya ili merkez ilge cevizlerinin (Juglans regia L.) seleksiyon
yolu ile 1slahi. Yiiksek lisans tezi (basilmamis). Gaziosmanpasa Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Tokat.(2007).

KARADENIZ, T. SAHINBAS, T. 1996. Catak’ta Yetistirilen Cevizlerin Meyve
Ozellikleri ve Umitvar Tiplerin Se¢imi, Findik ve Diger Sert Kabuklu Meyveler
Sempozyumu, 10-11 Ocak 1996, Samsun S:317-323.



70

KASKA N. KUDEN A.B. ve AK B.E. (1990) Antepfistiklarinda soguklama
gereksinimleri tizerine ¢aligmalar. Tiirkiye 1. Antepfistig1 sempozyumu, 11-12 Eyliil

1990, 261-267.

KASKA, N., KUDEN, A., KUDEN, A.B. 1994. Almond Production in Southerast
Anatolia. Acta Hort: 373: 253-258.

KASKA, N. TUREMIS, N. DERIN, K. KARAALP, V. 1996. Low Chilling
Requirement Walnut Selections at the Eastern Mediterranean Coastal Areas of
Turkey, Nucis Newsletter 5: 13-15.

KASKA, N., KUDEN, A.B., KUDEN, A., 1998. Performances of some local and
foreign almond cultivars in South East Anatolia. Advanced Course. Production and
Economics of Nut Corps. 18-29 May 1998, 1-5s, Adana.

KASKA, N., 2001.Tiirkiye’de Cevizle Ilgili Arastirmalarin Degerlendirilmesi ve
Gelecege Bakis, Tiirkiye I. Ulusal Ceviz Sempozyumu, S 1-11, 5-8 Eyliil 2001,
Tokat.

KAYMAZ, O., Hizan (Bitlis) merkez il¢e ceviz (Jjuglans regia 1.) populasyonlarinda
Umitvar genotiplerin seleksiyonu iizerine bir arastirma. Yiiksek lisans tezi
(bastlmamis). Y.Y.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dal,
Van.(2005)

KAZANKAYA, A., KOYUNCU, M.A., KOYUNCU, F., YARILGAC, T. ve SEN,
S.M. 2001. Some nut properties of walnuts (Juglans regia L.) of Edremit country.
Acta Hort., 544:97-100.

KAZANKAYA A., SAHINBAS T., YILMAZ M., TEKINTAS F.E., Catak Yéresi
Cevizlerinin Meyve Ozellikleri. Tiirkiye IV. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi,
Antalya, 144-147 (2003).

KAZANKAYA. A., CELIK, F.,M.K. CIMRIN, M.K. TAVAS (Denizli) yoresinden
selekte edilen ceviz genotiplerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri. Yiizlincii Y1l

Universitesi Tarim Bil. Derg. 21 (1): 42-48 (2011).



71

KAZANKAYA, A., DOGAN A, K. PIRAL, A. YAVIC, 2017. Bitlis yoresi iimitvar
ceviz (Juglans regia L.) tiplerinin belirlenmesi. Yiiziincii Y1l Universitesi Tarim
Bilimleri Dergisi 27(2):172-182.

KHADIVI, A., SAFDARI, L., HAJIAN, M. H., SAFARI, F. 2019. Selection of the
promising almond (Prunus amygdalus L.) genotypes among seedling origin trees.
Scientia Horticulturae 256 (2019) 108587.

KHODAEIAMINJAN. M. KAFKAS. S.MOTALEBIPOUR. E. and Coban. N.,
2018. In Silico Polymorphic Novel SSR marker Development and the First SSR-
based Genetic Linkage Map in Pistachio. Tree Genetics and Genome. 14:45. 11295-
018-1259-8.

KOYUNCU, M.A. ve GORGUN, O. 2003. Aglasun (Burdur) ydresi cevizlerinin 6n
seleksiyonu. Tiirkiye IV. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi 8-12 Eyliil, s. 298-300,
Antalya.

KOYUNCU, M.A., YILDIRIM, F., DILMACUNAL, T. ve VURAL, E. 2004.
Isparta yoresi cevizlerinin seleksiyonu ve cogaltilmasi. Tiibitak proje raporu,

TOGTAG 2775.

KOYUNCU M.A., KOYUNCU F., AKINCI Y., DILMACUNAL T., VURAL E.,
Gelincik (Isparta) Dogal Ceviz Genotiplerinin Yan Dal Verimliligi ve Meyve
Ozelliklerinin Belirlenmesi. Bahge, 34 (1): 73-82 (2005).

KUCUK M., KAZANKAYA A., YILMAZ M., CAVIDOGLU D., F. BALTA F.,
Dogu Anadolu Bolgesinde Yetistirilen Cevizlerin (Juglans Regia L.) Meyve
Ozelikleri, Yag Igerikleri ve Yag Asidi Kompozisyonlari. Tiirkiye IV. Bahge
Bitkileri Kongresi, Antalya, 149-152 (2003).

KUDEN, A.B., KUDEN, A., KASKA, N. 1994, Adaptations of some selected
almonds to mediterranean region of Turkey. Acta Horticulturae. Syf: 83-89.

KUDEN A., KASKA N., N. TUREMIS N., Walnut Selection in Middle Taurous
Mountains. Proceeding Of The Third International Walnut Cong. Acta Hort.
442:117-120 (1995).


https://app.trdizin.gov.tr/makale/TWpNNU1EWXpNdz09/bitlis-yoresi-umitvar-ceviz-juglans-regia-l-tiplerinin-belirlenmesi
https://app.trdizin.gov.tr/makale/TWpNNU1EWXpNdz09/bitlis-yoresi-umitvar-ceviz-juglans-regia-l-tiplerinin-belirlenmesi
https://app.trdizin.gov.tr/makale/TWpNNU1EWXpNdz09/bitlis-yoresi-umitvar-ceviz-juglans-regia-l-tiplerinin-belirlenmesi

72

KUDEN, A., KASKA, N., TUREMIS, N.,. Walnut Selection in Middle Taurus
Mountain, Proceedings of The Third International Walnut Congress, Acta

Horticulturae 442, P:117-119.(1997)

MARTINS, A. N., GOMES, C., FERREIRA, L., 2000. Almond Production and
Characteristics in Algarve, Portugal. Nucis 9:6-9

MIRZAEV, M.M., DJAVACYNCE, M.U., ZAUROV, D.E., GOFFREDA, J.C.,
ORTON, T.J., REMMERS, E. G., FUNK, C.R. 2004. The schroder institite in

Uzbekistan:Breeding and germplasm collections. Hortscience, 39(5): 917-921.

MOTALEBIPOUR. E., KAFKAS. S., KHODAEIAMINJAN. M., COBAN. N. and
GOZEL. H. 2016. Genome Survey of Pistachio (Pistacia vera L.) By Next
Generation Sequencing: Development of Novel SSR Markers and Genetic Diversity
in Pistacia Specie. BMC Genomics. 17:998.

MURADOGLU, F. ve BALTA, F. 2010. Ahlat (Bitlis) Yéresinden Selekte Edilen
Cevizlerin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri. Y.Y.U. Tarim Bilimleri Dergisi

2010, 20(1):41-45.

OGUZ H.i., Ermenek Yoresi Cevizlerinin (Juglans Regia L.) Seleksiyon Yoluyla
Islah1 Uzerine Arastirmalar. Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge

Bitkileri Anabilim Dali (Yiiksek Lisans Tezi, Basilmamis),, Van (1998).

OGUZ, H.I., Muradoglu, F. ve Yildiz, K. 2003. Bitlis ili Hizan ilgesi cevizlerinin
seleksiyon yoluyla 1slahi. Tiirkiye IV. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi §-12 Eyliil
2003, s. 232-233, Antalya.

OGUZ, H.I,, ASKIN, A. 2007. Ermenek Yoresi Cevizlerinin (Juglans regia L.)
Seleksiyon Yoluyla Islah1 Uzerine Bir Arastirma. Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi (J. Agric. Sci.), 2007, 17(1): 21-28

OSMANOGLU, A., Posof yéresi cevizlerinin (Juglans regia L.) seleksiyon yoluyla
1slahi iizerinde arastirmalar. Yiiksek lisans tezi (basilmamis). Y.Y.U. Fen Bil. Enst.,

Van.(1998)



73

OLEZ. H. Marmara bdlgesi cevizlerinin (Juglans regia L.) seleksiyon yolu ile 1shahi
lizerinde aragtirmalar. Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Ars. Enst. Doktora Tezi

(Basilmamus). Yalova (1971)

OZKAN, Y., Tokat merkez ilge cevizlerinin (Juglans regia L.) seleksiyon yoluyla
islahr iizerinde arastirmalar. Doktora tezi (basilmamis). Y.Y.U. Fen Bil. Enst.,
Van.(1993)

OZKAN Y., SEN S.M., Tokat merkez ilge cevizlerinin meyve ozellikleri iizerine
arastirmalar. Tiirkiye II. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi, Adana, Cilt 1, 464-469
(1995).

OZKAN, G,. Yenisarbademli (Isparta) Yoresindeki Ceviz Tiplerinin Seleksiyonu.
Yiiksek lisans tezi (basilmamis). Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii.(2002)

OZRENK K. 2011 Van gélii havzasi cevizleri bazi pomolojik ve kimyasal 6zelliklerinin

karsilastirimasi. 1gdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 1(4):15-20.

ROUSKAS, D. K. ZAKYNTHINOS, G. ISAAKIDIS, R., 1995. Walnut (Juglans
regia L.) Seedlings Selection Greece. Proceeding of The Third International Walnut
Congress. Acta Horticulturae, No: 442, 109-116p. 13-19 June, Alcobaga, Portugal.

SECILMIS M. Adiyaman, Sanlurfa ve Mardin Cevizlerinin (Juglans Regia L.)
Seleksiyon Yoluyla Islah1 Uzerinde Arastirmalar. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Derg. 14 (1):17-25 (1997).

SERDAR, U., DEMIR, T. ve BEYHAN, N. 2001. Camili y&resinde (Artvin-Borgka)

ceviz seleksiyonu. Tiirkiye I.Ulusal Ceviz Sempozyumu, s.39-45.

SERR, E.F., 1962. Selecting Suitable Walnut Varieties, California Agricultural

Experiment Station, Leaf. 144, Davis, California.

SUMBUL, A. VE BAYAZIT, S. 2019. Pomological And Chemical Attributes Of
Almond Genotypes From Hatay Province. Uluslararast Tarim ve Yaban Hayati

Bilimleri Dergisi (UTYHBD), 2019, 5(1): 1 - 10.



74

SUTYEMEZ M., Kahramanmaras’ta Ceviz Yetistiriciligi. Fen ve Miihendislik Derg.
3 (2): 69-74 (2000).

SUTYEMEZ M., ETI S., Kahramanmaras Bolgesinde Selekte Edilen Umitvar Ceviz
Tiplerinin Genel Pomolojik Ozellikleri. Tiirkiye 1. Ulusal Ceviz Sempozyumu,
Tokat. 77-93 (2001).

SUTYEMEZ M., BOYACI S., KUSCUOGLU N., OZCAN A., BUKUCU S.B,,
BARDAK E.A., A Research On The Determination Of Phenological And Molecular

Characterization In Open Pollinated Genotypes In Walnut. Harran Tarim ve Gida

Bilimleri Dergisi, 25(4): 418-437 (2021).

SUTYEMEZ M., BUKUCU S. B., KELES O., OZCAN A., YILDIRIM E., BOYACI
S., Phenological Differences, Genetic Diversity, And Population Structure Of
Genotypes Obtained From Seeds Of Kaman-1 Walnut Cultivar , Hindawi Journal Of
Food Quality , Article 1d 5579875, 9 Pages(2021)

SUTYEMEZ, M.; BUKUCU, S.B.; OZCAN, A. ‘Helete Giinesi’, A New Walnut
Cultivar With Late Leafing, Early Harvest Date, And Superior Nut Traits.
Agriculture 2021, 11, 99

SUTYEMEZ M., OZCAN A., NAR A, YILDIRIM E., SUSLUOGLU Z.,
Similarities Of Leading And Leaf Fall Date Of ‘Pedro’ Walnut Variety With Its
Progenies In Breeding Programs, Physiol Mol Biol Plants (October 2020)
26(10):1945-1959

SUTYEMEZ M., BUKUCU S. B., KEFEYATI S., PAIZILA A., JIGHLY A.
KAFKAS S., Major QTL With Pleiotropic Effects Controlling Time Of Leaf
Budburst And Flowering-Related Traits In Walnut (Juglans Regia L.) Sci Rep. 2020
Sep 16;10(1):15207

SUTYEMEZ M., OZCAN A., YILMAZ A., YILDIRIM E., BUKUCU S. B,
Determining Phenological And Genetic Variation In Genotypes Obtained From
Open-Pollinated Seeds Of ‘Maras, 12° Walnut (Juglans Regia L.) Cultivar Genet
Resour Crop Evol (2022) 69:823-838



75

SUTYEMEZ M., ARCAN M. U., BUKUCU S. B., OZCAN A., GUNDESLI M. A.,
KAFKAS S., KAFKAS E., Determination Of Fatty Acid And Tocopherol Contents
In Chandler x Kaplan-86 F1 Walnut Population, Turkish Journal Of Agriculture And
Forestry - August 2021

SUTYEMEZ M., YILMAZ S., KARADAG H., AKCA Y., Tiirkiye'de Yeni Ceviz
Cesiti Dagiteilik Programi, Konferans: Agrosym 2016at: Jahorina, Bosna Hersek

SZENTIVANYI, P., 1990. Breeding Early Fruiting, High Producing Walnut
Cultivars Leafing After Late Spring Frosts, First Intern. Symp. on Walnut
Production, Acta Hort., 284:175-182, September 25-29 Budapest, Hungary.

SEGURA, J. M.A., R.SOCIAS [ COMPANY, KODAD, O., ESPADA CARBO, J.L.,
ANDREU LAHOZ, J., ESCARTIN SANTOLARIA, J. 2016. Performance of the
CITA almond releases and some elite breeding selections. Options Méditerranéennes

: Série A. Séminaires Méditerranéens; n. 119 pages 33- 36.

SEN S.M., Kuzeydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz Bélgesi Cevizlerinin (Juglans
Regia L.) Seleksiyon Yoluyla Islah1 Uzerinde Arastirmalar. Atatiirk Universitesi
Ziraat Faktiltesi Dogentlik Tezi, Erzurum (1980).

SEN S.M., Ceviz Yetistiriciligi. Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, Eser Matbaasi, Samsun, 229-232 (1986).

SEN , S.M. ve TEKINTAS, F.E.1992. A study on the selection of Adilcevaz walnut.
Acta Hort., 317:171-174.

SEN,S.M., TEKINTAS, F.E., ASKIN, M.A, AKCA, Y. BOSTAN, S.Z,
KARADENIZ, T., BALTA, F., OGUZ, H.i, BEYHAN, 0., CANGI, R. ve
KAZANKAYA, A. 1993. GDA Tarim Bolgesi cevizlerinin seleksiyon yoluyla 1slahi
tizerinde arastirmalar. TOAG 639 Nolu Proje Kesin Raporu, 1993.

SEN, S.M., YARILGAC, T., BALTA, F. ve KAZANKAYA, A. 1998. Flowering
status and nut characteristics in walnut populations of Gevas (Van) district.

XXV.International Horticultural Congress.



76

SIMSEK M. Physical And Chemical Properties Of Superior Walnut Types In
Cermik And Cungus Populations. IJNES, 4 (1): 89-94 (2010).

SIMSEK, M. VE OSMANOGLU, A. 2010. Derik (Mardin) ilgesinde dogal olarak
yetisen bademlerin (Prunus amygdalus L.) seleksiyonu. Yiiziincii Y1l Universitesi

Tarim Bilimleri Dergisi, 20(3); 171-182.

SIMSEK, M. (2010).Determination of walnut genotypes with high fruit bearing and
quality in Dicle, Hani, Egil and Kocakdy townships. GOP Univ. Zir.
Fak.Dergisi,2010,27(1),85-93.

SIMSEK, M. VE YILMAZ, K.U. 2010. Diyarbakir’m Silvan ilgesinde dogal olarak
yetisen badem (Prunus amygdalus L.) tiplerinin seleksiyonu. Alatarim Dergisi, 9(1);

22-30.

SIMSEK, M. 2011. Cmar Ilgesinde Badem Seleksiyonu. Bingdl Unv. Fen. Bil.
Dergisi. 1(1),32-36,2011 1(1),32-36.

SIMSEK M. 2016 Tiirkiye 'De Ceviz (Juglans Regia L.) Uretimi ve Yapilan

Seleksiyon Calismalar1 Konusunda Bir Arastirma

SIMSEK M., BEYHAN O., OSMANOGLU A., TURGUT Y., GULSOY E.,
Determimation Of Some Botanical, Phenological, Physical And Chemical

Characteristics Of Walnut (Juglans Regia L.) Genotypes Grown In Turkey, June
2017 Applied Ecology And Environmental Research 15(3):1279-1291

SIMSEK M., ERDOGAN M. K., GUL A., DIGRAK M., KARAKOC S., UGUZ M.,
Selection Studies On High Quality Walnut Types And Their Antibacterial Properties,
Journal Of Medicinal Plants Research Vol. 5(14), Pp. 3269-3276, 18 July, (2011)

SIMSEK M., PEHLUVAN M., ERDOGMUS BULSOY E., A Research On
Determination Some Botanical, Pomological And Chemical Properties Of Walnut

Genotypes (Juglans Regia L.) Grown In Eastern Turkey, Fresenius Environmental

Bulletin - March (2018)



77

SIMSEK M., OSMANOGLU A., Mazidag1 (Mardin) Yéresindeki Dogal Cevizlerin
(Juglans Regia L.) Seleksiyonu, YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI)
2010,20(2): 131-137

SIMSEK M., YILMAZ K. U., DEMIRKIRAN A. R., Selection And Determination
Of Some Significant Properties Of Superior Walnut Genotypes, Scientific Research
And Essays Vol. 5 (19), Pp. 2987-2996, 4 October, (2010)

SIMSEK, M. ve KIZMAZ, V. (2017). Determination of Chemical and Mineral
Compositions of Promising Almond (Prunus amygdalus L.) Genotypes from
Beyazsu (Mardin) Region . International Journal of Agriculture and Wildlife Science
(WAWS), 3(1):6-11.

TASCI, A.R. 2016. Ulubey (Ordu) ilgesinde yetisen ceviz genotiplerinin (Juglans
regia L.) baz1 fiziksel ve kimyasal oOzellikleri (Yiiksek Lisans Tezi). Ordu
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ordu.(2016)

TASKIN Y. Semdinli ve Yiiksekova Yoresi Cevizlerinin (Juglans Regia L.)
Seleksiyon Yolu Ile Islah1 Uzerine Arastirmalar. Yiiziincii Yil Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlisii, Bahge Bitkileri Anabilim Dali (Yiiksek Lisans Tezi,
Basilmamis), Van (2004).

UNVER, H., CELIK, M., 2005. Ankara yoresi cevizlerinin seleksiyon yoluyla 1slahi.
II. Ulusal Ceviz Sempozyumu Ozetler, 13-16 Eyliil 2005, Bursa,s:28.

UNVER H. SAKAR E. 2011 Tiirkiye De Ceviz Yetistiriciliginin Durumu Ve

Yapilan Seleksiyon Caligmalari, Derleme Makalesi

YARILGAC T., Gevas Yoresi Cevizlerinin (Juglans Regia L.) Seleksiyon Yolu ile
Islah1 Uzerinde Arastirmalar. Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Bahge Bitkileri Anabilim Dali (Doktora Tezi, Basilmamig), Van (1997).

YARILGAC, T., BASAK, 1. ve SEN, S.M., Van merkez ilce ceviz seleksiyonlarmnin
verimlilik potansiyelleri. Tiirkiye I.Ulusal Ceviz Sempozyumu, s.52, Tokat.(2001)



78

UNVER, H., SAKAR, E., CELIK, M. 2010. Ankara yéresinde i¢ oran1 yiiksek ceviz
(Juglans regia L.) tiplerinin belirlenmesi. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dergisi, 14(3): 63-69

VARGAS GARCIA, F. J. VE ROMERO, M. A. 1994. ‘Masbovera’, ‘Glorieta’ And
‘Francoli’, Three New Almond Varieties From Irta. ISHS Acta Horticulturae 373:1

International Congress on Almond.

WIRTHENSOHN, M. G. VE SEDGLEY, M. 2002. Almond Breeding In Australa.
ISHSActa Horticulturae 591:111 International Symposium on Pistachios and

Almonds.

WOODROOF, J.G. (1979) Tree nuts, Production, Processing, Products. Vol. Il, 2nd
Edit. AVI, West Port Connecticut.

YARILGAC, T., BALTA, M.F., KAZANKAYA, A., OZRENK, K., Van Merkez
flgede Tohumdan Yetistirilen Cevizlerin Morfolojik ve Pomolojik Ozellikleri, Bahge
34(1):101-107.(2005)

YARILGAC, T., BALTA, M.F., OGUZ, H.I.,, KAZANKAYA, A., 2005. Mus Yoresi
Cevizlerinin (Juglans regia L.) Seleksiyonu, Bahge 34(1):109-115.

YAVIC, A., Bahgesaray Yoresi Cevizlerinin (Juglans regia L.) Seleksiyon Yoluyla
Islah1 Uzerine Arastirmalar. Doktora tezi (basiimamis). Y.Y.U. Fen Bil. Enst (2000)

YILDIRIM, F.A., KOYUNCU, M.A., KOYUNCU, F., YILDIRIM, A.N,
CAGATAY, O. 2005. Yalvag Yoresi (Isparta) Ceviz Tiplerinin Seleksiyon Yolu ile
Islahi, Bahge, 34(1): 63-72

YILDIRIM, A.N. Isparta yoresi bademlerinin (P. amygdalus L.) seleksiyonu.
Doktora Tezi. Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri

Anabilim Dal1, 170 s., Aydin.(2007)

YILMAZ, M., Adilcevaz yoresi timitvar ceviz seleksiyonlar1 ve bunlarin verim
potansiyellerinin belirlenmesi. Yiiksek lisans tezi (basilmamis). Y.Y.U. Fen Bil.

Enst.(2001)



79

YILMAZ S., Ge¢ Yapraklanan Ve Yan Dallarda Yiiksek Oranda Meyve Veren Yeni
Ceviz Tiplerinin (J.Regia L.) Seleksiyon Islahi, Gaziosmanpasa Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii (Doktora Tezi), Tokat (2007).

YILMAZ, A. Gaziantep ili Araban ve Yavuzeli ilgelerinde dogal olarak yetisen
bademlerin (Prunus amygdalus batsch) seleksiyonu. Doktora Tezi. Ankara
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri Anabilim Dali, 229 s.,
Ankara.(2017)

ZHAO D., HOU, L., HAN, C., 2014 Characteristtics and fatty acids composition of

‘Qinglin” walnut (Jugans regia L.), VII. International Walnut Symposium



