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OZET

Domates, dinyada en c¢ok iiretilen, tiiketilen ve ticareti yapilan tarim
{iriinlerinin basinda gelmektedir. insan saghg acisindan Snemli yararlar1 olan
vitamin ve mineraller icermektedir. Bitki verimi agisindan su noksanligi énemli bir
faktor olusturmaktadir. Domates yliksek miktarda su ihtiyaci isteyen bir iiriindiir ve
fide déneminden meyve olum donemine kadar sulanmasi gerekmektedir. Bitkilerde
tuz stresi, tretimi etkileyen 6nemli kisitlayict ¢evresel bir faktordiir. Calisma Sirnak
Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahce Bitkileri Boliminde, iklim odalarinda 3
tekerriirlii ve her saksida 2 bitki olacak sekilde dikim yapilmistir. Calisma dénemi
boyunca iklimodasinin sicaklik degerleri 23:17 °C (Gunduz: Gece), %55-60 nemli
ortamda ve 8000 lix 1s1k siddeti altinda tutulmustur. Calismada; %25 sulama, %50
sulama, %75 sulama, %100 sulama, %125 sulama, %150 sulama, %175 sulama,
%200 sulama, 50 mM tuz, 100 mM tuz ve 150 mM tuz olmak tizere 11 farkli sulama
diizeyinden olusmustur. Boylece M19 F1 domates bitki ¢esidinin geng-erken
donemden itibaren kuraklik, tuz ve su stresi (fazla su diizeyi) uygulanarak, su
stresinin yaprak ve koklerde gosterdigi tepkilerin belirlenmesi hedeflenmistir.
Caligmada; yapraklarda morfolojik zararlanma (skala), yaprak sayisi (adet), govde
¢apt (mm), yaprak alam (cm?), yaprak oransal su icerigi (%), yaprak yas ve kuru
agirhigr (g), yaprak klorofil yogunlugu (SPAD), bitki boyu (cm), yaprak ve koklerin
besin elementlerinden potasyum (K) ve kalsiyum (Ca) oranlar1 analizleri yapilmistir.
Calisma sonucunda %100, %125 ve %150 sulama diizeylerinde; yaprak sayisi, gévde
capi, yaprak alani, skala degeri, kuru agirlik oram1 ve yaprak oransal su icerigi
oraninda olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir. Kuraklik ve tuz stresi altinda
kalan kontrol bitkilerinde ise bitki gelisimi bakiminda zayif ve olumsuz sonuglar
verdigi tespit edilmistir. Uygulamamizda, kuraklik, tuz ve su stresi (fazla su diizeyi)
altindaki M19 F1 domates bitki ¢esidinin, kuraklia maruz kalan bitkiler klorofil
iceriginin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Calismamizdaki yesil aksamdaki
potasyum (K) oranlarina bakildiginda, en yiiksek orana Tuz 150 mM sulama sulama
diizeyinde %7.51 olarak tespit edilmisken En diisiik K oran1 %200 sulama diizeyinde
%3.60 olarak tespit edilmis olup sonuglar istatistiki yonden onemli bulunmustur.
Domates bitkisinin, yesil ve kok aksamindaki kalsiyum (Ca) oran1 ise %100, %125,
%150 sulama diizeyindeki kontrol bitkilerde daha fazla biriktigi tespit edilmistir.
Uygulamamizda oldugu gibi bitkiler i¢in suyun ne kadar dnemli oldugu bilinmekle
birlikte, 6zelikle bitkinin gen¢ olusum erken doéneminde bitkilere verilecek suyun
blylk bir 6nem tagimaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Sirnak, domates, kuraklik,tuz, stres, sulama
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ABSTRACT

Tomato is one of the most produced, consumed and traded agricultural
products in the world. It contains vitamins and minerals that have important benefits
for human health. Water deficiency is an important factor in terms of plant yield.
Tomato is a product that requires a high amount of water and needs to be watered
from the seedling period to the fruit set period. Salt stress in plants is an important
limiting environmental factor affecting production. The study was done in 3
replications and 2 plants in each pot in the climate rooms of Sirnak University,
Faculty of Agriculture, Department of Horticulture. During the study period, the
temperature values of the climate room were kept at 23:17 °C (Day: Night), 55-60%
humidity and under 8000 lux light intensity. In the study; It consists of 11 different
irrigation levels: 25% irrigation, 50% irrigation, 75% irrigation, 100% irrigation,
125% irrigation, 150% irrigation, 175% irrigation, 200% irrigation, 50 mM salt, 100
mM salt and 150 mM salt. . Thus, it was aimed to determine the responses of the
M19 F1 tomato plant variety to the leaves and roots of water stress by applying
drought, salt and water stress (excessive water level) from the young-early period. In
the study; Morphological damage to leaves (scale), number of leaves (piece), stem
diameter (mm), leaf area (cm?), leaf proportional water content (%), leaf fresh and
dry weight (g), leaf chlorophyll density (SPAD), plant length (cm), potassium (K)
and calcium (Ca) ratios of leaves and roots were analyzed. As a result of the study, at
100%, 125% and 150% irrigation levels; It was determined that the number of
leaves, stem diameter, leaf area, scale value, dry weight ratio and leaf proportional
water content gave positive results. It was determined that the control plants under
drought and salt stress gave weak and negative results in terms of plant growth. In
our application, it was determined that the M19 F1 tomato plant variety under
drought, salt and water stress (high water level) had higher chlorophyll content in
plants exposed to drought. When we look at the potassium (K) ratios in the green
parts in our study, the highest ratio of Salt was determined as 7.51% at 150 mM
irrigation irrigation level, while the lowest K ratio was determined as 3.60% at 200%
irrigation level, and the results were found to be statistically significant. It was
determined that the calcium (Ca) ratio in the green and root parts of the tomato plant
accumulated more in the control plants at the irrigation level of 100%, 125%, and
150%. Although it is known how important water is for plants, as in our practice, the
water to be given to the plants is of great importance, especially in the early stage of
the young formation of the plant.

KEYWORDS:Sirnak, tomato, drought, salt, stress, irrigation
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KISALTMALAR ve SIMGELER

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari
ile birlikte asagida sunulmustur.

KisaltmalarveSimgeler Aciklama
AMF :Arbuskiiler mikorizal mantarlarin
AS : Acik sulama

B : Bor

°C : Santigrat derece

Ca > Kalsiyum

CAT : Katalaz

Cl : Klor

Cm : Santimetre

Cm? : Santimetre kare

Cu : Bakir

ETc : Bitki su tiketimi

Fe : Demir

FAO : The Food and Agriculture Organization Nations(Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii)

GAP : Glineydogu Anadolu Projesi
g : Gram

g/l : Gram/L.itre

Kg/ha : Kilogram/Hektar

m : Metre

mg > Miligram

Mg : Magnezyum

mm : Milimetre

mM : Mili molar

Mo : Molibden

NaCl : Sodyum Klorir

NPK . Azot-Fosfor-Potasyum

P : Fosfor

SOD :Superoksit dismutaz

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurum

Zn : Ginko



1.GIRIS

Domates (Solanumlycopersicum L.), solanaceae familyasina ait bir bitkidir. Ana
vatan1 Peru-Ekvador bolgesi olarak kabul edilmis ve buradan diger iilkelere hizli bir
sekilde yayilim gostermistir (Jenkins, 1948). Cok 6nemli ve eski bir bitkisel Griin olan
domates, genel olarak islenmis veya taze formlar seklinde kullanilmaktadir (Khan ve
ark., 2015).Domates, A, B, C vitaminleri ve antioksidanlar bakiminda zengin olup kalp
hastalilarin1 6nledigi vediger biyoaktif bilesenlerden daha zengin oldugu bilinmektedir
(Rao, 2002). Domates zengin folat, C vitamini ve potasyum kaynagidir. Fiton besinlere
kiyasla, domateslerde en bol bulunan karotenoidlerdir. Likopen en belirgin karotenoiddir
ve bunu beta-karoten, gama-karoten ve fitoen ve ayrica birkag kiiglik karotenoid
izlemektedir. Provitamin A, beta ve gama karoten etkinligi, domates tiriinlerinde yiiksek
seviyede bulunmaktadir ve bu gidalarin yiiksek miktarda tiiketimi domates agisindan
zengin A vitamini etkinligine yol agar.Domates ayrica, iz elementler, E vitamini,
flavonoidler, fitosteroller ve suda ¢Oziinen bazi vitaminler dahil olmak {izere insan
sagligina yararli bir ¢ok bilesen igermektedir(Gary R. Beecher.,1998). Mide kanserleri,
meme, prostat ve akciger gibi cesitli kanser tlirlerine de iyi geldigi sdylenmektedir (Choi
ve ark., 2014; Perveen ve ark., 2015). Domatesin barindirdig1 -karoten, C vitamini ve E
vitamini sebebiyle damar ve kalp hastaliklarini 6nlemede koruyucu 6zelligesahip oldugu
ve kanser vakalarmmi Onleyen gidalar arasinda birinci sirada yer aldigi sonucuna

varilmistir(Dlndar ve ark., 2017).

Domates, Dunyada Uretimi ve tiketimi en ¢ok olan tarim drinlerinin basinda
gelmektedir. Domatesin taze tiiketimi yaninda gida sanayisinde dondurulmus salca,
ketcap, sos, domates suyu, tursu, soyulmus domates, domates piiresi, kiip seklinde
dogranmis domates, dilimlenmis domates, domates konservesi ve kurutulmus domates
gibi ¢ok cesitli kullanim alanlarina sahip olmasi 6nemini daha da artirmistir (Uylager,
1996; Keskin ve Gil, 2004). Diinya domates iiretiminde 2019 yil1 itibariyle 62,8 milyon
tonluk iiretimi ile Cin ilk sirada, 19 milyon tonluk iiretimi ile Hindistan ikinci, Tirkiye

12,8 milyon ton ile tiglincii ve 10,9 milyon tonluk {iretimi ile ABD dérdiincii sirada yer



almaktadir. Diinyada domates iiretiminde ilk sirada olan Cin, toplam diinya domates
tretiminin %35°1ik kismin1 karsilamaktadir( FAO, 2019).

Domates sicak ve 1lmman iklim  sebzesidir. Bitkiler yetistirme
donemlerindesicaklik sifirmn altina -2 ve -3 °C ye distiginde ve yiiksek nem
kosullarinda olumsuz etkilenmektedir. Ayrica 151k yogunlugu pigmentasyonu, meyve
rengini ve meyve sertligini etkilemektedir. Tohum ¢imlenmesi, fide blytmesi, ¢gigek ve
meyve grubu ve meyve Kkalitesi i¢in farkli iklim araligi gerekmektedir. 10 °C'nin
altindaki ve 38 °C'nin iizerindeki sicaklik, bitki dokularin1 olumsuz etkileyerek fizyolojik
aktiviteleri yavaslatmaktadir. 10 °C ve 30 °C aras1 sicaklikta iyi biiyiime gostermektedir.
Domates bitkisi diisik ve orta dereceli yagislarda ve aylik 21 ile 23° C sicaklik
ortalamasinda daha iyi sonuglar vermektedir. Domates bitkileri dona toleranshi degildir.
Uzun siire boyunca susuz birakilmaktan veya agir1 su vermekten kaginilmalidir. Cunk
bu durum meyvelerin ¢atlamasina neden olmaktadir. GUn 1$1g1 domates bitkisinin
gelisim zamaninda meyvelerin  kizarmasina yardimecr  olmaktadir(Krishnadubey,
2012).Bununla birlikte domatesin 6zellikle asir1 sicakliklar, tuzluluk, kuraklik ve gevre
kirliligi gibi birgok ¢evresel stres faktoriine karst hassas oldugu bilinmekle
berabergogunlukla sicakliklar 35°C’yi astiginda tohumun ¢imlenmesi, fide gelisimi,

meyve tutumu ve olgunlagsmasi olumsuz yonde etkilenmistir(Kaloo, 1988).

1970’1i yillardan itibaren domates sanayisinin kurulmaya baslamasi ve hizla
gelismesi ile beraber lilkemizde domates iiretimi biiyiik bir hiz kazanmis ve diinya
siralamasinda biiyiik bir iiretime sahip olan Amerika ve Italya gibi iilkeler arasina
girmeyi basarmistir. Domates kendine has tat ve aromasi ile sevilip tliketilen, besin
degeri oldukga fazla olan bir triindiir (Diizyaman ve Duman 2003).Bitkisel Uretimin en
iist diizeye ¢ikarilmasi ve tarimin gelismesine olanak saglamak, 2000°1i yilardan sonra
yapilan tarimsal arastirmalarin ana nedenlerinden biri olmustur.Ancak, son zamanlarda
gecmise doniik, dogal kaynaklarin en iist seviyede kullanimina biiyiik bir egilim

gostermesine sebebiyet vermistir (Geerts ve Raes, 2009).



Domates (Solanum lycopersicum L.), tarim firiinlerinin en 6nemli bitkilerinden
biridir. Tiiketiciler tarafindan daha kaliteli ¢esitleri ve Urlinleri talep edildiginden dolay1
blyldk bir ilgi gormektedir. Bu durum da meyve artisina odakli stratejiler
gelistirilmektedir(Dorais ve ark., 2001, Gruda, 2009 ).

Diinya niifusunun hizla artmasiyla beraber gida ve su gereksinimleri de
artmaktadir. Bu nedenle su kaynaklarinin daha verimli kullanilmasinin yani sira kuraklik
stresine dayanikligesitlerinin gelistirilmesi, gida giivencesi i¢in ilk akla gelen onlemler
arasinda yer almaktadir (Yazar ve ark., 2013). Bu durum farkli ¢evre kosullarina uyum
saglayabilen gesitlerin gelistirilmesiyle miimkiin olmustur. Cok degisik ¢evre kosullar
ve kullanimlara uyum gosteren gesitlerin gelistirilmesi, Lycopersicon cinsinde mevcut

biiylik genetik varyabilite zenginliginin bir yansimasi olmustur (Tigchelaar, 1986).

Ticari agidan tiirler gelistirip farkli iklim kosullarina adapte saglamistir. Bitki
verimi agisinda su noksanlhigi 6nemli bir faktor olusturmaktadir (Fischer ve Turner,
1978). Bitkilerde uzun siire boyunca kurakliga maruz kalan yapraklarda, su potansiyeli
ve stoma aciliminin yavasladigi, fotosentez seviyesinde diisiisler meydana geldigi tespit
edimistir. Ayrica kurakliga bagli olarak fotosentetik pigmentlerin ve tilakoid
membranlarin zarar gordiigii Dbildirilmistir (Fahad ve ark., 2017).Kurakliktan dolay1
tohum sayisi, biiyiikliigii ve canliligi diismekte, kok biiylimesi baskilanmakta, yaprak
boyu azalmakta, ¢icek ve meyve olusumu gecikmekte, bu olumsuz sonuglardan kaynakli

olarak bitkinin gelisimi ve verimliligi diismektedir(Meena ve ark., 2017).

Domates yiiksek miktarda su ihtiyaci isteyen bir iriindir ve fide déneminde
meyve olum dénemine kadar sulanmasi gerekmektedir. Mayis-Agustos aylari arasinda
kurak ve yar1 kurak bolgelerde yagislar cok az oldugunda acik sulama stratejilerinin
uygulanmasi ilesulama suyundan 6nemli miktarda tasarruf saglanabilmektedir (Zegbe-
Dominguez ve ark., 2003). Domates yetistiriciliginin bircok bolgesinde su sikintisi bag
gostermektedir. Ornegin giiney Italya'da yagis miktarlarinin az olmasindan kaynakli

tirtinlerin su talebini karsilamak igin yeterli miktarda su bulunamamaktadir. Bu nedenle,



ortaya ¢ikan bir¢ok olumsuz durumu ortadan kaldirmak gerekmektedir. Ancak, artan su
talebi ve diger sektorlerden beklenen, gelecekteki su mevcudiyetini azaltmaktir. Su
tasarrufu icin su yonetimi stratejilerini benimsemek ve tatmin edici Uretim seviyelerini
korumak gereklidir (Costa ve ark., 2007). Tabi ki, bu stratejilerden biri su kullanim
verimliligini arttirmaktir.

Domateste agik sulamanin su kullanim verimliligini arttirdigi ancak verimde
aykir1 bir diislis oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, domateslerde biiytimenin tim
asamalari, toprak nemi agiklarna esit derecede duyarli degildir ve kritik olmayan
asamalarda normal seviyedeki sulama daha faydali olacaktir. Cigeklenme ve meyve

verme asamalari,su agiklarina karsi ¢cok hassastir (Harmanto ve ark., 2005).

Kuraklik cevresel bir faktordir ve diinyanin birgok yerinde bitkilerde biyumeyi
engelleyerek verimin diismesine biiyiik 6l¢iide neden olmaktadir. Kiiresel i1sinmayla
beraber iklim degisikliklerin ortaya ¢ikmasi ile bu durum bazi bolgelerde giderek daha
da kotilesmektedir. Son yirmi yilda, bitki ve meyvelerin su fizyolojisi hakkindaki
arastirmalarda Onemli basarilar elde edilmistir(Plaut 1995,Tezara ve ark., 1999,
Baquedanove Castillo 2006, Elsheery ve Cao 2008).Kuraklik stresi, bitki biiylimesi ve
iyi bir verim igin tekrarlanan ve sinirlayict ¢evresel kosullar arasinda kabul
edilmektedir.Kuraklik altindaki bitki hormonlari kaynak optimizasyonunu saglamak igin

beraber ¢aligmaktadir (Christmann ve ark . 2006 ).

Bitkilerde tuz stresi, iiretimi etkileyen 6nemli kisitlayici gevresel bir faktorddr.
Diisiik miktarda yagis, yiiksek buharlasma (evapotranspirasyon), tuz yataklari, tuz
miktar1 yiiksek olan sulama suyu, karik sulama ve bilingsiz sulamalar ile tarim
alanlarinda “Tuzluluk probleminin” ortaya g¢ikmasina neden olarak toprak Omrunin
kisalmasina ve tarim arazilerinin ¢oraklagmasina sebep olmaktadir. Ekonomik dneme
sahip bitkilerin bircogu tuzluluga karst duyarhidir. Bu bitkilerin tuzlu kosullarda
yasamaya devam etmesi oldukca gu¢ olmaktadir. Buda verimde biiylik kayiplara neden
olmaktadir. Tuzlulugun artmasmma  bagl olarak siirdiiriilebilir tarim alanlarinin

gelecekteki 25 yil icerisinde % 30’unun, 21. yiizyilin ortalarinda ise % 50’sinin yok



olabilecegi bildirilmektedir(Munns, 2002, Bonilla ve ark., 2002, Ahmadi ve ark., 2009).

Bitkiler tuzlu kosullarda ti¢ yolla strese girmektedir: Kok ¢evresindeki diisiik su
potansiyeli; kok cevresinde tuz konsantrasyonun artmasina bagli olarak su potansiyeli
azalmaktadir, bitki daha az su almaktadir. Bu duruma fizyolojik kuraklik veya ozmotik
stres de denmektedir. Kok ¢evresinde artan Na ve Cl iyonlarinin fazla miktarda alinmasi
toksisiteye neden olmaktadir. Bitkisel iiretimde tuzlulugun zararh etkisini azaltmak icin
yapilmasi gerekenler su sekilde siralanabilir; tuzlu topraklarin islah edilmesi, tuzlu
sulama sularinin iyilestirilmesi, tuza tolerantgenotiplerin seg¢imi ve yeni g¢esitlerin
gelistirilmesi, Yetistiricilik sirasinda 6zel tekniklerin kullanilmasini ¢aligmalarinda ifade

etmislerdir.(Dasgan, H.Y. ve ark., 2007).

Bu calismanin amact M19 F1 domates gesidiningeng bitki asamasindaki farkli

tuz konsantrasyonu ve su stresinin domates tUzerindeki etkileriaragtirilmstir.



2. LITERATUR BILDIiRiSLERI

2.1. Farkh Tuz Konstrasyonu ve Su Stresinin Domates Uzerindeki Etkileri

English-Loebve ark. (1997),bitki zararlis1 bocekler kuraklik stresli bitkilere
degiskenlik gostermektedir. Baz1 durumlarda bitki performansi (6rnegin dogurganlik,
sag kalim) artmakta iken bazilarinda ise olumsuz etkilenmektedir. Bu ¢eliskili sonuglarin
¢Oziimiine iliskin anlasilir duruma gelerek domates bitkilerini, bocek zararlilari igin
potansiyel olarak dnemli olan bitki kimyasi {lizerindeki ve kuraklik stres yogunlugu
sonuclarini incelemek icin kullanilmistir. Bu ¢alisma, kurakliga maruz kalan bitkilerde
hem hafif hem de ¢ok siddetli durumdaki kimyasal savunma ve besin degerlerini
degerlendiren ilk c¢alismalardan birini temsil etmektedir. Besin ve savunma igin tepki
egrilerinin yoniline ve sekline bagli olarak, herbivorlar tlizerindeki bir¢ok olasi etki
tahmin edilmektedir. Bunlarin bazilar1 karmasik ve dogrusal degildir. Bitkilerdeki bazi
savunma ve besin kinetigini inceleyerek otcul bdceklerin neden bu kadar degisken olan
kuraklik stresli bitkilere cevap verdigini anlamak i¢in daha iyi bir pozisyonda oldugunu

ifade etmislerdir.

Katerjive ark. (1998),tinli ve killi toprak ile doldurulmus tanklarda domates
bitkileri yetistirilmis ve {i¢ farkli tuzluluk seviyesi ile sulanmistir. Ozmotik ayarlama,
basing ve biiylime egrilerinin dort bliylime evresinde analiz edilmesiyle belirlenmistir.
Ozmotik ayar sayesinde domatesler diisiik yaprakli su potansiyeli degerleri igin turgor
potansiyelini ve stoma iletkenligini aym1 degerde tutabilmektedir. Tuzluluk giin
dogumundan 6nce yaprak suyu potansiyeli, stoma iletkenligi, buharlasma terlemesi,
yaprak bolgesi ve her iki toprakta meyve verimini etkilemistir. Toprak dokusu sadece
meyve verimini etkilemistir. Evapotranspirasyon, ozmotik ayarlamanin stoma iletkenligi
tizerindeki etkisine bagli olarak yaprak alaninda hafif ve olagan bir diislis oldugunu

belirtmislerdir.

Al-Karaki ve ark. (2001), Arbuskiiler mikorizal mantarlarin (AMF) ve tuz

stresinin, tuz toleransinda farkliliklar gosteren iki domates ¢esidinin gelismesi ve



biiyiimesi tlizerindeki etkilerini arastirmislardir. Sonug olarak, Pello domates ¢esidinin
koklerinin AMF ile yuksek oranda enfekte olmasina ragmen Marriha domates ¢esidinin
ise tuzlu toprak kosullarinda Pello domates g¢eisidine gore daha fazla AMF
kolonizasyonundan faydalandigin1 gostermektedir. Bu durumda Marriha domates
cesidinin AMF simbiyozuna Pello domates ¢esidine gore daha bagimli oldugu yaptiklari

caligsma ile belirtmislerdir.

Dombrowski.(2003), tuz stresinin, proteinaz inhibitdrlerinin birikmesine ve
domates (Solanum lycopersicum L.) bitkilerinde yara ile iliskili diger genlerin
aktivasyonuna neden oldugunu goézlemlenmistir. Tuz stresinin ayrica bitkinin yaraya
lokal ve sistemik tepkisini arttirdig1r bulunmustur. Oktadekanoid yolunda bir rahatsizliga
sahip olan domates mutanti, tuz stresi altinda proteinaz inhibitorlerinin birikmesinde ve
tuz stresinin neden oldugu proteinaz inhibitdrlerinin birikiminin jasmonik aside bagl
oldugunu gosteren 6nemli bir azalma gostermistir. Bu sonuglar, tuz stresine yanit olarak
proteinaz inhibitorii birikimi i¢in islemden bagimsiz fakat jasmonik aside bagimli bir

yolun kullanildigini ¢alismlarinda ifade etmislerdir.

Mayakve ark. (2004), Achromobacterpiechaudii ARV8bitki ve domates
bitkilerinde tuz stresine karsi direng gosteren ve bitkilerin {iremesini tesvik eden
bakterilerin, tuz stresine karsi direncini saglayan ve bitkilerin {iremesine neden olan
bakteri Gremelerigegici su stresine maruz kalmis domates ve biber fidelerinin taze ve
kuru agirliklarin1 6nemli 6lciide arttirmistir. Burada yapilan calismalarin sonuglarina
dayanarak, bitki biliylimesini tesvik eden bakteri kullanimi1 gibi A.piechaudii kullanilmast
ARVS kurak ortamlarda bitki biliylimesini kolaylastirmak icin bir ara¢ olabilecegini
bildirmislerdir.

Foolad(2007), ekili domates igerisinde abiyotik stres toleransi igin sinirh
cesitlilik vardir, Ancak ilgili yabani domates tiirleri, {riin iyilestirilmesi ig¢in
kullanilabilecek zengin bir genetik ¢esitlilik kaynagi oldugunu bildirmistir. Transgenik

yaklagimlar ayrica, tuzun genetik ve fizyolojik bazlarinin daha iyi anlagilmasi ve daha



diisiik bir dereceye kadar domateste kuraklik toleransi ve stres toleransi iyilestirilmis

transgenik bitkiler gelistirmek i¢in de uygulamalarinda kullanildigini belirtmislerdir.

Al-Aghabary ve ark. (2007), silikonun NaCl stresinin olumsuz etkilerini kismen
dengeledigini SOD (siiperoksit dismutaz) ve CAT(katalaz) aktivitelerini, klorofil
icerigini ve PSII'nin fotokimyasal verimliligini artirarak domates bitkilerinin NaCl
tuzluluguna toleransi arttirdigini géstermislerdir. Bununla birlikte, besin sollisyununa
silikon eklenmesi, tuz stresi altinda domates yapraklarindaki SOD ve CAT aktiviteleri
protein igerigini arttirdigint bildirmislerdir. Si (silikon) ilavesiyle SOD ve CAT'm
gelismis aktiviteleri, bitki dokularim1 tuzun neden oldugu oksidatif hasardan
koruyabilmektedir, bdylece tuz toksisitesini azaltabilir ve domates bitkilerinin
blyumesini iyilestirebildigini ifade etmislerdir. Bu sonuglar, supirme sisteminin, Griin
bitkilerindeki stres altinda oksidatif hasari korumak i¢in birincil savunma hattini

olusturdugunu dogruladigini yaptiklart calismanin sonucunda belirtmisglerdir.

Tuna ve ark. (2007), domates ( Solanum lycopersicum L.) kalsiyum silfatin
yuksek NaCl konsantrasyonunda (75 mM) yetistirilen bitkiler iizerindeki etkilerini
arastirmak i¢in yapilan c¢aligmada tuz igeren besin soliisyonuna eklenen tamamlayici
kalsiyum siilfat, tuz stresi bitki biiylimesi, meyve verimi ve membran gecirgenliginden
etkilenen fizyolojik degiskenleri ve domates bitkilerinde yaprak K+, Ca2 +ve N'yi
arttirdigt  gézlemlenmistir. Tamamlayict CaSO etkileri, membran gegirgenligini
koruyacak Ca artan konsantrasyonlarda+ 2, N, K+, Na konsantrasyonunun
azaltilmasi + (kok bolgedeki katyon rekabeti nedeniyle) yapraklarda yliksek tuzluluktan
kaynaklanan domates bitkisinin {iretim sorunlarmma ekonomik ve basit bir ¢oziim

sunacagini ifade etmiglerdir.

Avcu ve ark. (2013), farkli domates genotipleri kullanilarak iklim odasi ve su
kiiltiiri ortaminda geng bitki asamasinda Tom-8 ve Tom-33 bitkiler kodlanarak ¢alisma
gergeklestirilmistir. Tuz uygulamasi selenyum ve silisyon ile su stresi 6 ayri ¢alisma ile

yapilmistir. Yapilan ¢alismada sonug olarak domates tlizerindeki tuz stresi, selenyum ve



silisyon uygulamasinda domates bitkisinde tuz stresini diisiirme faaliyetleridegiskenleri

yaptiklari ¢alismada belirmislerdir.

Alaoui ve ark. ( 2015),sulama dozu ve sikliginin meyve kalitesi agisindan
meyvelerin kalitesini etkilemedigini gostermistir. TUm bu kullanimlar i¢in 73 ile 74 mm
arasinda kalmistir, toplam verim iizerinde ise diisiik bir etkisi olmus vebdylece % 25 ile
% 50 arasinda su tasarrufu saglanabilmistir. Tolere edilebilir domates veriminin kaybi,
Pazarlanamayan meyvelerin orani sulama dozundan ve eksiksiz bir korelasyondan
etkilenmistir. Su kullanim etkinligi ile sulama dozu arasinda iissel bir denklem oldugunu

belirtmislerdir.

Yuan ve ark. (2016), farkli su stresi seviyelerinin sera ortaminda domateslerin
yaprak fotosentetik 6zellikleri ve antioksidan enzim aktiviteleri (zerine etkilerini
inceleyen bir ¢aligma yapmiglardir. Farkli su stresi seviyelerinin gaz degisimi, klorofil
floresansi, klorofil igerigi, antioksidan enzim aktiviteleri, lipidperoksidasyonu ve
domates bitkilerinin verimi (Solanum lycopersicum L.) (zerindeki etkilerini
arastirmuglardir. Dort seviyeli toprak suyu igerigi kullanilmistir. Iki yillik denemelerinin
sonuglari, tiim gelisim asamalarinda genel olarak biitiin su stresi seviyelerinde stoma
iletkenliginin, net fotosentetik ve doymus fotosentetik oraninin doygunluk
radyasyonunun azaldigini, kompanzasyon radyasyonu ve karanlik solunum oranini genel

olarak arttigin1 belirtmislerdir.

Lovelli ve ark. (2016), Akdeniz bolgesinde farkli sulama rejimlerinde Uretilen
domateslerin islenme verimi, kalitesi ve su veriminde yaptiklari ¢calismada Akdeniz'de
su tasarrufu saglayan tekniklerin verim, meyve kalitesi ve su kullanim etkinligi
izerindeki etkisini degerlendirmek igin iki yil boyunca bir arastirma projesi
yiritiilmislerdir. Sulamanin domates 06zelliklerini nasil etkileyebilecegini daha iyi

anlamak i¢in, sonuglara farkli istatistiksel teknikler uygulamislardir.

Visentin ve ark. (2016),Strigolaktonlar (SL), siirglinlerde kurakligin
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iklimlendirilmesine katkida bulunur, ¢linkii SL bitmis bitkiler, abscisic aside (ABA)
stoma hiposensitivitesinden dolay1 kurakliga asir1 duyarlidir. Bununla birlikte, kuraklik
altinda SL biyosentezi koklerde baskilanmakta buda metabolizmalarinda ve rollerinde
organin 0zgiilliglinii gdsterir. SL acropetal olarak tasinabildigi i¢in boyle bir diisiis stresi
sistemik olarak gosteren siirglinleri de etkileyebilmektedir. Kok kaynakli SL'nin
azalmasi atesli ABA trans lokasyonundan baglanmamis ve bitkinin stres dnlemesi ve
prime edilmesi icin yeterli olan sistemik bir sinyali temsil edebilecegi sonucuna
varmiglardir.

Lahoza ve ark. (2016), ispanya’da yaptiklari ¢alismada sulama dozlarinm
standart ve yiiksek likopenli domates ¢esitleri tizerindeki etkisi, domates yetistirme
alanlarinda iki yil boyunca analiz etmislerdir. Sulama dozunun Likopen igerigi
tizerindeki etkisi anlamli olmamakla birliktesulamada Onerilen dozu % 100 ETc'nin
tizerine ¢ikarildiginda toplam ¢oziiniir katilar1 ve likopen igerigini azaltan bir dilisyon
etkisi yarattigi gozlenmistir. Yiiksek likopen g¢esitlerinin ve smirli sulamanin
kullanilmasi, tarimda su kullaniminin verimliliginin artmasina katkida bulunacaktir.

Sonug olarak kaliteli pazarlara yonelik aromasini arttiracagi kanisina varmiglardir.

Cantorea ve ark. (2016), Giiney Italya'da yaptiklar1 ¢alismalarda acik sulama ve
strobilurin uygulamasinin domates fizyolojik ve su kithigi altinda verim tepkisinin
etkilesimli etkisinin iyilestirme degerlendirilmesi iizerine arastirma yiiriitmiislerdir.. Ug
sulama rejimi altinda yetistirilen domates tizerinde iki yillik (2011-2012) bir saha
aragtirmas1 gergeklestirilmistir. Eksik sulama, su kullanim verimliligini azalmasina
neden olurken, strobilurin uygulamasi su kullanim verimliliginin degerini % 17 olarak
artirdigin1 bildirmigslerdir. Bu sonuglar, strobilurin bazli agrokimyasallarin, domates
hastalig1 yonetiminde, su kullanim verimliligi ve su stresi kosullar1 altinda bitki suyunun
durumunu iyilestirilmesinde tamamlayict etkisinden dolayi kullanilmasimin potansiyel

faydalarii gosterdigini yaptiklari calismada belirtmislerdir.

Nangare ve ark. (2016), Domateste damlama ile sulamanin agiga

cikmasiacoziim bulmak ve degerlendirmek i¢in yaptiklar1 ¢alismada iki yil boyunca
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(2013-2015) bir saha deneyi yapmislardir. Denenen segenekler ya iklimsel yaklagim
temelinde diizenlenmis yada sulama agig1 olarak gdzlemlenmistir. Eksik sulamanin,
kalite ve su verimi bakimindan sagladigi faydayi saglarken, meyve veriminin
stirdiiriilmesi, bitkisel asamada 0.8xET'de DI ve 0.6XET'de DI ayarlanmasinin ardindan

ciceklenme ile saglandig1 sonucuna varildigini ifade etmislerdir.

Djurovicve ark. (2016), Sirbistan’in Belgrat merkezinin 40 km kuzeyinde
bulunanStara Pazova’da yaptiklar1 caligmalarinikarbonat ¢ernezyom topragi bulunan
acik bir alanda yapmisglardir. Ortalama seker ve likopen igerigi ¢alisma siiresi boyunca
tamamen ayniyken sulama rejiminin ortalama organik asit icerigi ve toplam antioksidan
aktivite tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu gézlemlenmistir. Eksik sulama sonuglart,
tam tahrise kiyasla daha yiiksek organik asit icerigi ve daha yiiksek toplam antioksidan
aktivite ile sonu¢lanmigtir. Kaolenin uygulanmasi, domatesin su kullanim etkinligi
tizerinde, sulama islemine gore daha biiyiik bir etkiye sahip oldugunu yaptiklar1 ¢aligma

ile belirtmislerdir.

Tamburino ve ark. (2017), kloroplastlar cevresel sensorler olarak islev
goriildiigli ancak plastidlerin igindeki stres kaynakli mekanizmalar hakkinda yalnizca
kismi bilgi bulundugu goriilmiistiir. Burada kloroplastin sert bir kuraklik iyilestirmesine
verdigi yanit1 ve daha sonra domateslerde fizyolojik, metabolit ve proteomik analizlerle
iyilesme donemini arastirmislardir. Stres kosullari altinda, domates bitkilerinde bodur bir
blytme ve yulksek seviyede prolin, apsisik asit (ABA) ve ge¢ embriyojenezde bol gen
transkripsiyonunu  gostermistir. Hem niikleer olarak kodlanmis plastid-lokalize
proteinlerin ekspresyonunu koordine ederek hem de bitki stres yanitina aracilik ederek
kloroplastin ¢evre sensorii roliine iliskin genel bir bakis ile yaptiklar1 ¢alismada ifade

etmislerdir.

Ximénez-Embunve ark. (2017), Su eksikliginden kaynaklanan kuraklik
stresinin, domates bitkilerinin T. urticae'nin domatese adapte edilmis ve domatese adapte

edilmemis suslari ile etkilesimleri test edilmistir ve su sonuglara varilmislardir; Domates
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bitkisi savunma proteinleri, hem kuraklik stresi hem de akar istilasi ile tetiklenmisgtir.
Bununla birlikte, proteaz inhibitdrlerinin indiiksiyonu, adapte edilmemis susundan
akarlara maruz kalan domateslerde, adapte edilmis susundan akarlar tarafindan beslenen
domateslerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Adapte edilmis susunun daha iyi bir
sonu¢ vermesi, akarlarin sindirim (sistein ve aspartilproteaz ve a-amilaz aktiviteleri)
degisiklikleri, detoksifikasyon (esteraz aktivitesi) fizyolojisi ve bazi bitki savunmalarinin
zayiflatilmasi (proteaz inhibitorleri) ile iliskilendirilebilmektedir. Sonuglarimiz kuraklik
stresinin uyarlanmis popilasyonlarininblylimesini ve adapte olmayanlar icin bir
konuk¢u olarak domatesin uygunlugunu artirarak T. urticae'nin salginlarini

destekleyebilecegini belirtmislerdir.

Zhou ve ark. (2017), bitki yetistirme performanslarini incelemek i¢in (‘Arvento’,
'LA1994' ve 'LA2093")3 domates gesidinin yaprak fizyolojisinin kontrol, kuraklik, sicak
ve karma stres altindakitutumlarini incelemislerdir. Is1 hassasiyetinde farklilik gdsteren
cesitler, birlesik strese farklilik gostermemistir, bu da birlesik stres toleransi olan
domateslerin seciminin, tek stres toleransi ile baglantili olmayabilecegini gdstermistir.
Bu c¢alismada, kuraklik stresinin domates ve sicaklik stresine eszamanli olarak
uygulanmasi, strese neden olan benzer fizyolojik tepkiler verdigini agiklamistir ve
sicaklik stresine kiyasla baskin bir etkiye sahip olmustur. Bu calisma sonucunda,
domateslerin kurakliga, sicakliga,birlesik strese karsi fizyolojik tepkisi arasindaki farki
ve baglantiy1 ortaya ¢ikaracak tek birlesik strese toleransli domates g¢esitlerinin

tyilestirmesi ve se¢imi 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Klunklin ve Savage (2017), Yeni Zelanda’da sera kosullarinda yaptiklari
caligmada iyi bir domates yetistiriciligi i¢in biiyiik miktarda su gereksinimiihtiyag
duymakta ve kuraklik stresinden olumsuz yonde etkilenmektedir. Bununla birlikte, su
stresi kosullar1 altinda yetistirilen ticari domateslerin fizikokimyasal 6zelliklerini az
sayida calisma degerlendirmistir. Dort cesit domates (Inkalar, Marmande, Scoresby
Ciice ve Kirmiz1 Pencere Kutusu),meyvelerin fiziko kimyasal 0zellikleri ve antioksidan

igerikleri karsilastirilmistir. Cesitlilikler arasinda kalite oOzellikleri acgisindan (kuru
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madde, toplam c¢oziiniir katilar vb.) anlamli farkliliklar var oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte, hem ¢esitlerin hem de meyvelerin antioksidan kompozisyonlarinda
(likopen, toplam fenolikler ve flavonoidler) ve antioksidan aktivitede (DPPH ve ABTYS)
onemli farkliliklar gézlemlenmistir. (p <0.05). Genel olarak bu sonuglar, domateslerin
herhangi bir kalite 6zelligini degistirmeden su stresi kosullarina maruz kaldiklarinda

biyoaktif bilesikleri arttirdigini gostermislerdir.

Tar1 ve Sapmaz (2017), sera sartlarinda domates (Solanum lycopersicum L.)
bitkileri i¢in en elverisli sulama programinin olusturulmasimni amaglamislardir. 2012-
2013 yillar1 arasinda Akdeniz iklimi kosullar1 altinda yiiriitiilmiis olan bu ¢alismanin
sonucunda, sulama seviyelerinin, bazi kalite dl¢iitleri ve domates verimi iizerine dnemli
etkileri oldugu gozlemlenmistir. En elverisli sulama programi olarak agik su yiizeyi
buharlagsmasinin  %10’unun verildigi uygulama oldugu belirlenmistir. Calisma
sonucunda, sulama suyu gereksinimi, verimi, su tilketimi ve sulama suyu kullanim
randimani sirasiyla 350 mm, 361 mm, 128.7 t hal, 36.8 kg m-3 oldugu tespit edildigini

ifade etmislerdir.

Tapia ve ark. (2017), Otsu bitkiler, kuraklik stresi ve su kaybina yanit olarak,
bliylime periyodu boyunca yaprak yapisini degistirebilmektedir. Gelisim Sinirh
ortamlarda verimli su kullanimu igin tesislerdeki dzellik kombinasyonlarini segebilir. iki
otsu kurakliga dayanikli tiirde su stresine adaptasyon ve ortama alistirmaya neden olan
bitki 6zelliklerini arastirmiglardir. Govde ve yapraklarla ilgili anatomik, morfolojik ve
fizyolojik ozellikler, Gi¢ solanaceae tiirlinden (Solanum chilense, S. peruvianum ve S.
lycopersicum'dan 11 katilim halinde optimal sulama ve uzun siireli sinirli sulama altinda
incelenmistir.). Smirli sulamaya aracilik eden ortama alistirma yoluyla yapici
adaptasyonlarin ve modifikasyonlarin, otsu bitkilerde kuraklik stresine toleransta dnemli
bir rol oynadig1 one siiriilmektedir. Kuraklik stresi altindaki biliylime kapasitesi, yabani

domateslerdeki 6zelliklerin tek bir kombinasyonu ile iliskili olmadigini ifade etmislerdir.
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Susicve ark. (2018), bitkiler gesitli biyotik ve abiyotik streslere maruz kalmstir.
Hem kok diiglimii nematodlar1 (biyotik stres) hem de su eksikligi (abiyotik stres) bitki
golgesinde benzer kuraklik belirtilerine yol agabilmektedir. Bu ¢alismada domates
bitkilerinde nematodbulagmas1 ve kuraklikstresinin erken tespiti igin hiperspektral
gorintilleme kullanilmustir. Iyi sulanan ve kuraklik stresi olan bitkiler arasinda
nematodbulagsmasina maruz kalan bitkiler tanimlandiginda% 90 ile % 100 arasinda
farklilik gosteren% 100'e kadar dogruluk saglamistir. Verileri goriintiileme zamanina
gore gruplamak ve siniflandirma dogrulugunu arttirmistir. -O- ile iligkili kisa dalga
kizil6tesi spektral bolgeler -H- ve -CH- uzantilari, nematodbulasici bitkilerin ve bulagsma
siddetinin tanimlanmasi i¢in en uygun oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligsma, hiperpektral
gorintilemenin, biyotik ve abiyotik bitki streslerini tanimlayabildigi ve ayirt

edebildigini tespit etmislerdir.

Aghaiea ve ark. (2018), On dort domates cesidinin biiylime, fizyolojik
parametreleri hafif ve siddetli kuraklik dizilerinde yapmis oldugu dl¢iimlerde, domates
cesitleri her iki kuraklik muamelesinde kontrol 6zelliklerine karsilastirilmasiyla biiytime
Ozellikleri, nispi su igeriginde ve pigment igeriginde azalma gostermistir. prolin birikimi,
malondialdehit ve ¢esitlerde elektrolit s1zintis1 artmistir. Siiperoksitdismutazin aktivitesi,
kuraklik stresi ile askorbatperoksidaz veya katalazdan daha fazla iliskili oldugu
g6zlemlenmistir. Temel bilesen analizi, asama sirasinda kiimeleme analizi ve ortalama
tolerans degerinin hesaplanan yaklagimi cesitler arasinda kuraklik toleransindan nispi

farkliliklar gosterdigini ifade etmislerdir.

Pericasa ve ark. (2018), Bu g¢alismanin amaci, farkli anaglara asilandiginda
Balear Adalari'ndan bir toprak kusu olan 'Ramellet’ domatesinin performansini
ve yabani (Solanumpimpinellifolium) {izerine asilanmistir. Her iki ‘'Ramellet’
genotipinde ana¢ verimi, bitki biylmesi ve fotosentez ile ilgili temel parametreler
tizerinde O6nemli bir etkisi oldugu bulunmustur. Stomatal iletkenligi artmis ve ticari

anaglara asilanmis her iki genotipte su kullanim etkinliginin azalmasi saglanmistir.
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Genel olarak, sonuglar yerel agilamalarin gesitli fizyolojik 6zelliklerini degistirme, su
kullanim etkinligi ve bitki veriminin altta yatan belirleyicilerindeki anlayisini ilerletme

yoniinde yeni ipuclar1 saglama potansiyelini vurgulamstir.

Bat ve ark. (2018), kuraklik stresinin Ekinezya bitkisinin (Echinacea
purpureal.) yaprak alani, yaprak dokularinda bagil su igerigi ve membran dayaniklilik
indeksini azalttigi, yaprak ve MDA diizeyi dokularinda iyon akintisinin ¢ogalmasina
neden oldugu gozlmlenmistir. Kuraklik stresinin yaprak klorofil oranina iliskin biiyiik
bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Deniz yosunun ile kuraklik stresinin bitki

uzerinde olum bir etki yaratarak olumsuzluklar giderildigi ifade etmislerdir.

Khapte ve ark. (2019),a¢ik sulama (AS), ozellikle su kithigir ve yar1 kurak
bolgelerde su kullanimmin ekonomizasyonu igin degerli bir stratejidir. Bu arastirma
calismasinda, domateslerde AS'min ¢esitli yonleri tartisilmistir. Ekonomik verim ve
kalite konusunda asgari ceza olmadan veya asgari ceza ile tatmin edici su tasarrufu
seviyesine ulagmak i¢in AS stratejilerinin inceligini (biiylime asamasi/-periyodik)
uygulanmasi, AS'nin domates bitkilerinde ¢esitli morfolojik ve fizyo-biyokimyasal
etkileri, tutumlu su kullanimi ile ilgilidir. AS ile farkli agronomik uygulamalari igeren
biitiinlesik yaklasimve AS'nin gelecekteki umutlari, siirdiiriilebilir domates yetistiriciligi
icin diger yaklasimlarla birlikte kullanilmasida vurgulangmi yaptiklar: calismada

belirtmislerdir.

Caygaraci1 ve Kuscu (2019), su ve bitki besin maddeleri, tarimsal liretimin en
onemli unsurlaridir. Bu c¢aligmada, Kkinoa bitkisine uygulanan farkli sulamasuyu
seviyeleri ile Hoagland besin c¢ozeltisinin  farkli  yogunlagmalari, bitkinin
vejetatifilerlemesi, verimi ve bazi verim bilesenleri lizerine etkileri arastirilmistir.
Sulama suyu diizeyi arttikga tane verimi de artmis ve en yiksek tane verimi (334 kg da-
1)%150 ETc sulama duizeyi ve 2.00H besin ¢ozeltisi yogunlasmasindan elde edilmistir.
Biokiitle verimi ve diger verim bilesenleri, sulama diizeyi ve besin ¢ozeltisi

yogunlasmalarindan degisen diizeylerde 6nemli 6l¢ilide etkilendigini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Materyal

Calisma Sirnak Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolumiinde,

iklim odasinda yiiriitiilmistiir.

fklim odasimin biiyiikliigii20 m? dir. Arastirmada M-19 F1 sirik domates bitki cesidi

kullanilmistir.

Sekil 3.2. Denemenin uygulandigi iklim odas1

29 Subat tohum ekimi ve 30 Mart 2020 tarihinde fide dikimi yapilmistir.
Denemede kullanilacak saksilarin hacimleri 1.1 It. olarak belirlenmistir. Uygulamada
substratolarak vermikilit kullanilmistir. 3 Aralik 2020 Tarihinde toprak hazirlig:
yapilmistir. Torf+Perlit hazirlamsinda toplam torfun 4/3’4 kullanirken terlit 4/1
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oraninda kullanilmistir ve her saksida 250 gr Torf+Perlit karisimi olacaksekilde
doldurulmustur. Toplamda 33 saksi i¢ine toprak doldurulmasi ile saksilar fide dikimine
hazirlanmistir. 7 Aralik 2020 Tarihinde fideler saksilara aralarinda 5 cm olacak sekilde
ve her saksiya iki fide olacak sekilde dikim gerceklestirilmistir. Ve her saksiya fidelere
can suyu olarak 500 ml su uygulanmistir. Saksilar iklim odasina aralarinda 10-15 cm

olacak sekilde yan yana koyarak 151k ortaminda ve 20°C oda sicakligina birakilmistir.

Sekil 3.3.Torf+Perlit Karisiminin Hazirlanmasi ve Fide Dikimi

M19 F1 domates bitki ¢esidininsulanmasinda Hoagland soliisyonuile
uygulanmistir. 12 Aralik 2020 Tarihinde Demir Soliisyon ve tuz karigimi
hazirlanmasinda 50 ml Demir(Fe) soliisyon ve 50 ml saf su karisimina 5 It su ilave
edilerek soliisyon hazirlanmistir. Yapilan solisyon 1. Saksiya 10 ml, 2. Saksiya 20 ml,
3. Saksiya 40 ml, 4. Saksiya 80 ml, 5. Saksiya 160 ml, 6. Sakstya 320 ml, 7. Saksiya
640 ml, 8. Saksiya 1280 ml soliisyon uygulanmistir. Son ii¢ saksiya ise tuz stresine
maruz kalmak i¢in 3 It suya 250 gr tuzlu su ilave edilerek karisima demir(Fe) solisyon
karistmi ile karistirilarak biitiin - saksilara esit bir gsekilde 500 ml olarak
uygulanmustir.Besin  ¢ozeltisindeki elementlerin  konsantrasyonlari(Cizelge 3.1.).

gosterilmistir.



Cizelge 3.1.Tez ¢alismasinda substrat kiiltiiriinde yetistirmek i¢in kullanilanM19 F1

domates bitki ¢esidinin, besingdzeltisindeki elementlerin konsantrasyonlari

Besin elementi Konsantrasyon (mg L)
N 177.2
P 52.70
K 240.44

Mg 53.46
Ca 120.30
Fe 3.36

Mn 0.85

B 0.45

Zn 0.50
Cu 0.10

Mo 0.05

Sekil 3.4. Soliisyon Konsantrasyonun Hazirlanmasi
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17 Aralik 2020 Tarihinde bitkiler i¢in hazirlanan solisyon saksilara sirastyla
%25, %50, %75, %100, %125, %150 %175 ve %200 sulama dizeylerine gore
sulanmistir. Son ii¢ saksiya ise 50 mM, 100 mM, 150 mM tuz sulama diizeylerine gore
tuzlu su+80 ml Hoaglandkarisimi uygulanmigtir. Hazirlanan soélisyon 7 glinde bir
verilecek sekilde deneme sonuna kadar uygulanmistir. Su stresine maruz birakilacak
bitkiler 3-4 ger¢ek yaprakli asamaya ulasincaya kadar standart besin soliisyonu ile esit
miktarda sulanmistir. Uygulama 3 tekerriirlii ve her saksida 2 bitki olacak sekilde
dikim yapilmistir. Drene olan besin ¢ozeltisi her sulamadan sonra 6lclu silindir ile

Olclilmiistiir.

Sekil 3.5. Tuz solusyon Konsantrasyonun Hazirlanmasi

Ayrica kontrol uygulamamiz verdigimiz ¢ozeltisinden derene olan ¢ozeltisi %
25 ve % 40 degerler arasinda olmalidir. Buna gore farkli sulama seviyeleri
hesaplanarak bitkiye uygullanmistir. Tuz stresi kontrolleri 50, 100, 150 mM olarak
farkli uygulamalar yapilmistir. Saksilara fideler aktarildiktan sonra dikimden 7 giin

sonra (Tuz ve su stresi) uygulanmustir.
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Sekil 3.6. Bitkilere Farkli Seviyelerdeki Soliisyon Konsantrasyonun Verilmesi

3.2. YOntem

SkalaDegerlendirmesi: Morfolojik olarak bitkilerde ortaya cikan olumsuz
sonuglarin derecesini ortaya koyabilmek maksadiyla bir skala olusturulmustur. Bunun
icin olumsuz sonuglar derecesine gore bitkilere en diisiik 0 ve en yiiksek 5 puan

verilecek sekilde degerlendirilmistir (Kusvuran, 2010).

0: Domates bitkilerinin su stresinden hi¢ etkilenmemesi

1: Domates bitki yapraklarinda biikiilme (kivrilma) ve sararma

2: Domates bitki yapraklarinda% 25 oraninda nekrozlasma ve sararma

3: Domates bitki yapraklarinda % 25-50 arasinda nekrozlagmalarve

dokulmelerin baslamasi

4: Domates bitki yapraklarinda % 50-75 oraninda nekrozlagsmalar ve bitki

6lumlerin goérilmesi

5. Domates bitki yapraklarinda % 75-100 oraninda hizli bir sekilde

nekrozlagmalar ve/veya bitkinin tamamendlmesi.
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3.2.1. Bitki Boyu

Deneme sonunda bitkilerin kdk bogazindan biiylime ucuna kadar olan bolge

cm cinsinden metre ile 6l¢cUlmiistiir.

Sekil 3.7. Bitki Boy olgumleri

3.2.2. Yaprak Sayisi
Deneme tamamlandiginda M19 F1 domates bitki ¢esidininyaprak sayis1 bitki

tizerindeki tlim yapraklarin sayilmasi ile adet/bitki olarak belirlenmistir.

3.2.3. Yapraklarin Yas ve Kuru Agirhiklari

Stres uygulamalar1 sonucunda hasat edilen bitkilerden tesadiifi olarak secilen
2'ser bitki hassas terazide tartilarak g cinsinden yas agirliklar1 belirlenmistir; daha
sonra ayni ornekler 65 °C etlivde 48 saat silireyle kurutulduktan sonra kuru agirliklar

belirlenmistir

Sekil 3.8.Yapraklarin Yas ve Kuru Agirlik Olgiimii
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3.2.4. Yaprak Sayisi ve Yaprak Alam

Deneme sonunda hasat edilen M19 F1 domates bitki ¢esidininyaprak sayisi
bitki iizerindeki tiim yapraklarin sayilmasi ile adet/bitki olarak, yaprak alani ise CI BIO
Science CI 202 model yaprak alan oOlger aleti kullanilarak cm? bitki olarak

belirlenmistir.

200% 1rrigation

Sekil 3.9. Yaprak Sayis1 (Adet/Bitki) ve Yaprak Olcimleri (cm2)

3.2.5. Yaprak Oransal Su Iceriginin Belirlenmesi:

Calismada, yaprak oransal su icerigi (YOSI) (%) Tirkan ve ark.,2005ve

Sanchez ve ark., 2004’egore yapilmistir.

Sekil 3.10. Yaprak Oransal Su Igeriginin Belirlenmesi
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Stres sonunda M19 F1 domates bitki ¢esidininalinacak yaprak orneklerinin
oransal su igeriklerinin belirlenmesini saptamak igin taze agirliklart alinacak, daha
sonra alinan yaprak Ornekleri 4 saat siire ile saf su icerisinde bekletilecek ve bu sire
sonunda turgor agirliklar1 saptanmistir. Agirliklart belirlenen yaprak 6rnekleri 65 °C
etuvde 48 saat bekletilerek kurutulduktan sonra kuru agirlik g cinsindentespit
edilmistir. Elde edilen kuru ve taze agirliklar asagida belirtilen formiil yardimiyla

oranlanarak yaprak oransal su igerikleri (%) cinsinden hesaplanmustir.

(TA-KA)/(TuA-KA)x100
TA: Taze Agirlik KA: Kuru Agirlik TuA: Turgor Agirlig

3.2.6. Yaprak Hucrelerinde MembranZararlanmasinin Belirlenmesi
(Membraninjury Index):

Membran zararlasma endeksi-MZI (Membran Injury Index-MII) hiicreden
digsartya verilen elektrolitin Gl¢iilmesiyle hesaplanmistir (Dlugokeckave Kacperska-
Palacz, 1978; Fanve Blake, 1994).Stres ve kontrol bitkilerinin alttan (yaslh) 3.
yapraklarindan 17 mm ¢apinda alinan disklerde iyonize su igerisinde 5 saat
bekletildikten sonra EC 0lciilecek, ayni diskler 100°C'de 10 dakika bekletildikten sonra
solisyonun EC degeri tekrar Olciilmiistiir. Elde edilen degerden asagidaki formiil

yardimiyla yaprak hiicrelerinde membranzararlagmasi (%) cinsinden belirlenmistir.

MZI=(Lt-Lc/1-Lc)x100

Lt: Kuraklik stresindeki yapragin otoklav edilmeden 6nceki EC/Otoklav
edildikten sonraki EC

Lc: Kontrol yapraginin otoklav edilmeden dnceki EC/Otoklav edildikten
sonraki EC

Klorofil oranin belirlenmesi: Bitkilerde klorofil oran1 Minolta marka klorofil
metre ile Olgiilmiistiir.

3.2.7. Mineral Element Analizleri:

Denemelerden tesadufi olarak secilen dorder bitkinin  kokleri ve

yapraklarimineral madde tayini i¢in kullanilmistir. 200 mg tartilan kurutulmus ve
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ogiitiilmiis bitki 6rnekleri 550 °C kiil firmninda 8 saat yapilmistir. Elde edilen kiil, 9%3.3

ik HCl'de ¢oziinmiis ve mavi banth filtre kagidinda siiziildiikten sonraK ve Ca

okumalar1, Varian marka FS220 model Atomik AbsorbsiyonSpekfotometre cihazinda

surimmodunda gergeklestirilmistir

3.2.8. iklim Degerlerinin Kaydedilmesi

Deneme biiyiime ve yetistirme odasinda sicaklik ve nem degerleri her giin

kaydedilecek ve ortalamalar1 hesaplanmaistir.

Cizelge 3.2. Calisma alan1 iklim verileri

Deneme Glnduz Glnduz Ortalama Gece Nem
Aylari minimum maksimum giindiz sicaklik | oram
sicaklik (°C) sicaklik (°C) sicaklik (°C) (°C) (%)
Ekim 19 23 22 18 64
Kasim 18 22 20 17 63
Aralik 18 20 19 16 61
3.2.9. Verilerin Degerlendirilmesi
Calismada tesadiif bloklar1 deneme deseni uygulanmistir. Arastirma

sonucunda elde edilecek verilerin varyans analizleri jump paket programi ile

yapilmistir.

ortalamalararasi

farkliliklarin

saptanmasinda

TUKEY

testinden

yararlanmistir, konularin standart hataya ait degerleri ayn ¢izelgede gdsterilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Bitki Boy Olguimiine (cm) Ait Ortalama Degerler

Deneme siresi boyunca M19 F1 domates bitki ¢esidinin, farkli tuz
konstrasyonu ve su stresinin domates iizerindeki etkilerinin ve bitkinin en iist noktast
ile toprak yiizeyi arasindaki diisey mesafe dikkate alinarak ii¢ farkli zaman diliminde
Olgtilmiistir. M19 F1 domates bitki ¢esidinin bitki boyuna ait ortalama degerler ve

coklu karsilastirmalar Cizelge 4.1°de verilmistir.

1.Bitki boy olcumlerinde kontrol grubu ve tiim dozlarin bitki boyunun
ortalamas1 10.08 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Bu degerler %25 sulama 10 cm, %175
sulama9.75 cm, %200 sulama8.25 cm, tuz 50 mM sulama9.41 cm, tuz 100 mM sulama
9.33 cm, tuz 150 mM sulama8.91 cm, dozlar1 bitki boyunun ortalamanin altinda
kalmistir. %100 sulama 11.25 cm bitki boyunun en yiiksek ortalama degerlere sahip
iken %200 sulama8.25 cm o6lglimlerde bitki boyunun diger olglimlere oranla diisiik

etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

2.Bitki boy olciimlerinde kontrol grubu ve tiim dozlarin bitki boyunun
ortalamasi 10.96 cm olarak olglilmistiir. Bu degerler %25 sulamalO0 cm, %200
sulamal0.16 cm, tuz 100 mM sulama 9 cm, tuz 150 mM sulama 8.66 cm, dozlar bitki
boyunun ortalamanin altinda kalmistir. %150 sulamal3 cm bitki boyunun en yiksek
ortalama degerlere sahip iken tuz 150 mM sulama8.66 cm Olglimlerde bitki boyunun

diger 6l¢iimlere oranla diisiik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

3.Bitki boy olgiimlerinde kontrol grubu ve tiim dozlarm bitki boyunun
ortalamasi13.07 cm olarak oOlglilmiistir. Bu degerler %25 sulama 10.83 cm, %50
sulamal2.83 cm, %75 sulamal0.50 cm, %200 12.50 cm, tuz 100 mM sulamal0.66 cm,
tuz 150 mM sulama8.66 cmdozlar bitki boyunun ortalamanin altinda kalmistir. %150
sulamal7 cm bitki boyunun en yiiksek ortalama degerlere sahip iken tuz 150 mM
sulama8.66 cm o6l¢climlerde bitki boyunun diger dlglimlere oranla diisiik etkiye sahip

oldugu tespit edilmistir.
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Standart besin ¢ozeltisinin 2 kat1 Seviyesinde uygulama yaptiginda bitki
boyunda diisiis olmaya neden olmustur. Bitkiye uygulanan yiiksek konsantrasyondaki
besin solusyonun bitki boyugelisimini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir (Geren ve
Giure, 2017).

Cizelge 4.1. Bitki Boy Olgiimiine (cm) ait ortalama degerler

SulamaDiizeyi (%) 1 Boy Olgiim 2 Boy Olgiim 3 Boy Olgiim
% 25 sulama 10.00abcd 9.33cd 10.83 e f
% 50 sulama 11.16 bcd 11.16 abc 12.83cde
% 75 sulama 1091abc 12.16 a 10.50d e
% 100 sulama 11.25a 12.83 a 16.16 ab
% 125 sulama 10.75abc 12.00ab 15.16 abc
% 150 sulama 11.16ab 13.00 a 17.00 f

% 175 sulama 9.75abcd 11.16 abc 15.16 abc
% 200 sulama 8,25 d 10.16 bcd 1250d e
Tuz 50mM sulama 941bcd 11.05abcd 14.33bcd
Tuz 100 mMsulama 9.33¢ 9.00 d 10.66 e f
Tuz 150 mMsulama 8.91d 8.66 d 8.66 f
Ortalama 10.08 10.96 13.07

Lsd 1.75 1.84 2.66

P 0.0171* 0.0007* <.0001*

*Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
* p<0.05 Diizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Diizeyinde 6nemli

4.2. Bitki Govde Cap Olglimiine (mm) Ait Ortalama Degerler

Deneme siresince M19 F1 domatesbitki ¢esidinin govde ¢aplarinin; Farkli tuz
konstrasyonu ve su stresinin domates zerindeki etkilerinin bitkinin en iist noktasi ile
toprak ylizeyi arasindaki diisey mesafe dikkate alinarak (¢ farkli zaman diliminde
Ol¢tilmiistiir. M19 F1 domates bitki ¢esidineait elde edilen otalama govde ¢ap1 degerleri

Cizelge 4.2°de.Sunulmustur.

1.Bitki govde ¢ap olgtimlerinde %100 sulama (4.23 mm) %150 sulama (4.22
mm) govde capimnin en yiiksek ortalama degerlere sahip iken tuz 150mM sulama (3.05
mm) Olcumlerde govde capmmin diger Olclimlere oranla diisiik etkiye sahip oldugu

tespitedilmistir. kontrol grubu ve tiim dozlarin gévde gapinin ortalamasi 3.81 mm olarak
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Ol¢iilmiistiir. Bu degerler %200 sulama (3.74 mm), tuz 100 mM sulama (3.72mm), tuz
150mM sulama (3.05 mm) dozlar1 gévde ¢apinin ortalamanin altinda kalmuistir.

2.Bitki govde cap olglimlerinde %150 sulama (5.21 mm) bitki boyunun en
yiiksek ortalama degerlere sahip iken tuz 150 mM sulama (2.87 mm) 6lcumlerde gévde
capinin diger Olciimlere oranla diisiik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Kontrol
grubu ve tiim dozlarin govde c¢apinin ortalamast 4.33 mm olarak 6l¢iilmiistir. Bu
degerler %25 sulama(3.62 mm), tuz 100 mM sulama (3.78 mm), tuz 150 mM sulama
(2.87 mm), dozlar1 gévde ¢apinin ortalamanin altinda kalmstir.

3.Bitki govde ¢ap Olcumlerinde %150 sulama (5.38 mm), %125 sulam (5.37
mm) ve %100 sulama (5.18 mm) bitki boyunun en yiiksek ortalama degerlere sahip iken
tuz 150mM sulama (2.98 mm) oOlgumlerde gévde g¢apinin diger 6l¢iimlere oranla diisiik
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubu ve tiim dozlarin gévde g¢apinin
ortalamasi 4.30 mm olarak olglilmiistir. Bu degerler %25 sulama(3.63 mm), %50
sulama (3.73 mm) %75 sulama (3.93 mm)tuz 100 mM sulama (3.90 mm), tuz 150 mM
sulama (2.98 mm), dozlar1 gévde ¢apinin ortalamanin altinda kalmustir.

Caygaraci ve Kuscu(2019), hoagland besin solisyonun bitki boyu ve gévde ¢ap1

gelisimi tizerine olumlu yonde etkiettigini ifade etmislerdir.

Cizelge 4.2. Bitki Govde Cap Olgciimiine (mm) Ait Ortalama Degerler

SulamaDiizeyi (%) |1 Govde Cap | 2 Govde Cap Olgiim | 3 Gévde Cap Olgiim
Ol¢lim

% 25 sulama 3.81a 3.62d 3.63de

% 50 sulama 391a 437bc 3.73de

% 75 sulama 391a 4.74ab 3.90cd

% 100 sulama 423 a 4.70ab 5.18 a

% 125 sulama 3.95a 4.75ab 5.37a

% 150 sulama 4.22a 521a 5.38a

% 175 sulama 4.16 a 48lab 438abc

% 200 sulama 3.74a 441bc 405bcd

Tuz 50 mM sulama | 3.98 a 437bc 477 ab

Tuz 100 mM sulama | 3.72 a 3.78 cd 3.90cd

Tuz 150 mM sulama | 3.05 b 2.87 ¢ 2.98 e

Ortalama 3.81 4.33 4.30

Lsd 0.60 0.71 0.84

P 0.374* <.0001* <.0001*

*Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
* p<0.05 Diizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Duizeyinde dnemli
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4.3. Bitki Yaprak Sayisimin(adet/bitki) belirlenmesine ait ortalama degerler

Deneme suresince yapraksayisindaM19 F1 domatesbitki ¢esidinin, Farkli tuz
konstrasyonu ve sustresinin domates (zerindeki etkilerininyaprak sayisinin iizerine
dikkate alinarak U¢ farkli zaman diliminde Ol¢tilmistiir. M19 F1 domates bitki ¢esidinin
yaprak sayisina ait ortalama degerler ve birgok karsilagtirmalar Cizelge 4.3’te

verilmistir.

1.Yaprak sayiminda %125 ve %100 sulamalarda7.6adet/bitki yaprak
sayisininen  yiksek ortalama degerlere sahip iken tuz 150mM sulamada
4.6adet/bitkidegerdeyaprak
sayisinindigerdl¢iimlereoranladiisiiketkiyesahipoldugutespitedilmistir. Kontrol grubu ve
tim dozlarin yaprak sayisinin ortalamasi 6.46 adet/bitkiolarakdlgiilmiistiir. Bu degerler
%25 sulama 5.6adet/bitki, %50 sulama5.6adet/bitki, tuz 100 smM ulama 5.6adet/bitki,

tuz 150 mM sulama 4.6adet/bitki dozlar1 yaprak sayisinin ortalamanin altinda kalmustir.

2.Yaprak sayimimda kontrol grubu ve tim dozlarin yaprak sayisinin ortalamasi
7.63 adet/bitkiolarak Ol¢llmistiir. Bu degerler %25 sulama 7.60 adet/bitki, tuz
50mMsulama 6.30 adet/bitki, tuz 100mM sulama 5.30 adet/bitki, tuz 150 mMsulama
4.60 adet/bitki dozlar1 yaprak sayisinin ortalamanin altinda kalmistir.

3.Yaprak sayiminda ise kontrol grubu ve tim dozlarin sayisinin ortalamasi
9.34adet/bitki olarak Olculmiistiir. Bu degerler %125 sulama 8.30 adet/bitki, %150
sulama 8.30adet/bitki, %75 sulama 9.30adet/bitki, tuz 100 sulama 8.30adet/bitki, tuz
150mM sulama 8adet/bitki dozlar1 yaprak sayisnin ortalamanin altinda kalarak

istatistikselolarakbenzertepkilervermistir.

2.Yaprak sayimmnda %125 sulama 9.30adet/bitki ve %125 sulama
9.30adet/bitki dozunun yaprak kontrol ve diger doz uygulamalarina oranla istatistiksel
olarak daha yiiksek oldugu goriilmiis iken tuz 150mM sulama 4.6adet/bitki 6lgmiinde

yaprak sayisi iizerinde diger sayimlarda oranla diisiik etkiye sahip oldugu tespit
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edilmistir.3. Yaprak sayiminda ise%150 sulama 11.3adet/bitki dozunun yaprak sayisinin
kontrol ve diger doz uygulamalarina oranla istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu
goriilmiis iken tuz 150 mM sulama 8 adet/bitki 6lciminde yaprak sayis1 Uzerinde diger

sayimlarda oranla diisiik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

%25 sulama ve %50 sulama denemelerine soliisyon uygulandiginda M19 F1
domates ¢esidinin kuraklik stresinde etkilendigi, tuz 100Mm sulama ve tuz 150mM

Sulama denemelerinde ise tuz stresinde etkilendigi s6z konusu tespit edlmistir.

Su stresi uygulanan bitki yaprak sayilarinin, stres uygulanmayan bitki yaprak
sayilarina gére daha az oldugu saptanmistir. Yaprak sayis1 ortalamalar1 agisindan zaman
ana etkisi ele alindiginda en yiiksek degeri 8 yaprakli doneme kadar tuz uygulamasi
yapilan bitkiden alirken, en diisiik degeri hasat donemine kadar yapilan tuz uygulanan
bitkilerden almustir. iklim odasinda yetistirdigimiz M19 F1 domates bitki ¢esidininelde
ettigimiz yaprak sayisindaki degisim, patlican bitkisinde farkli tuz dozlarinin artisi ile
ortalama yaprak degerlerindeki artigla birbirlerine benzer bir uyum dahilinde oldugu
saptanmistir. (Akinc1 ve Akinci 2000).

Cizelge 4.3. Bitki Yaprak Sayisinin (adet/bitki) belirlenmesine ait ortalama degerler

SulamaDuzeyi (%) 1 Yaprak Sayis1 2 Yaprak Sayis1 3 Yaprak Sayis1
% 25 sulama 5.6c¢c 7.6¢C 8.3de
% 50 sulama 5.6ab 8.6ab 8.3cde
% 75 sulama 7ab 8.6ab 9.3bcd
% 100 sulama 7.3a 9.3a 10b

% 125 sulama 7.6a 9.3a 10b

% 150 sulama 76bc 8bc 11.3a
% 175 sulama 6.6bc 8.3bc 96bc
% 200 sulama 7bc 8bc 10b
Tuz 50 mM sulama 6.6d 6.3d 9.6bc
Tuz 100 mM sulama 5.6e 53¢ 8.3de
Tuz 150 mM sulama 46¢e 46¢e€ 8e
Ortalama 6.46 7.63 9.34
Lsd 1.14 0.91 1.06

P 0.0004* <.0001* <.001*

*Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
* p<0.05 Diizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Diizeyinde 6nemli
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4.4. Yapraklaradaki Klorofil (SPAD) Miktarma (mg/g)Ait Degerler

Deneme suresince tesadifi secilen M19 F1 domates bitki ¢esidinin asagidan
tepe noktasina dogru 2 tekerriir olacak sekilde SPAD metre Minolta 502 cihaziyla
yapraklardaki klorofil miktar1 belirlenmistir. Klorofil miktarina ait elde edilen ortalama
veriler cgizelge 4.4’te gosterilmistir. Yapilan farkli uygulamalarin yaprak klorofil miktari

Uzerindeki etkisi, istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Kuraklik stresinin uygulanmasiyla beraber klorofil miktarinda azalmanin genel
olarak klorofil membranlarinin zarar gérmesinden kaynaklindig1 ve kuraklik stresinin
klorofil a ve b igerigi agisindangenel olarak yasli yapraklarda azalmaya sebep oldugu
tespit edilirken, kuraklik stresinin klorofil igerigini negatif olarak etkiledigini
vefotosentetik pigmentlerin kuraklik stresi sonucunda hasara ugrayarak klorofilin bitun
bitkilerde azalma gosterdiginin sonucuna varmiglardir (Tiirkan ve ark. 2005; Yagmur ve

ark. 2006; Neto ve ark. 2006; Kabay ve Sensoy 2016).

1.Yaprak olglimlerinde %75 sulama (59.33 mg/g) klorofil miktar: lizerinde en
yiiksek ortalama degerlere sahip iken %125 (51.63 mg/g) ol¢iimlerde klorofil miktari
tizerinde diger Olglimlere oranla diisiik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Kontrol
grubu ve tim dozlarin Klorofil (SPAD) miktar1 ortalamasi 56.08 olarak ol¢iilmiistiir. Bu
degerler%50 sulama55.13 mg/g, %100 sulama 65.63 mg/g, %125 sulama 51.63 mg/g,
%150 sulama 55.73 mg/g, %175 sulama 55.66 mg/g, tuz 100 sulama 52.33 mg/g, tuz
150 sulama 55.63 mg/g dozlari klorofil (SPAD) miktarinda ortalamanin altinda

kalmustir.

2.Yaprak ol¢limiinde ise %25 sulama61.50 mg/g dozunun klorofil (SPAD)
miktarinda control ve diger doz ygulamalarina oranla istatistiksel olarak daha yiiksek
oldugu goriilmiis iken %200 sulama 36.57 mg/g Ol¢cimlerde klorofil (SPAD) miktari
lizerinde diger o6lgiimlere oranla diisiik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.Ikinci
Olglimler sonrasinda dozlarin etkisine bagli olarak klorofil (SPAD) miktari ortalamasi
49.10 olarak ol¢tilmiistiir. Bu degerler%125 sulama49.08 mg/g, %175 sulama39.01 mg/
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%200 sulama36.57 mg/g, tuz 50mM sulama45.01 mg/gtuz 150mM sulama47.50 mg/g,
dozlarininklorofil (SPAD) miktar1 Uzerindeki etkileri ortalamanin altinda kalarak
istatistiksel olarak benzer tepkiler vermistir.

Kurakliga maruz kalan M19 F1 domates bitki ¢esidinin klorfil igeriginin daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Bu da yaprak yilzeylerindeki azalmalarla birlikte su
kaybin1 en aza indirgemek i¢in transpirasyon alanini azaltiklari ve bu nedenle

yapraklardaki toplam klorofil yogunlugunda artis oldugu tahminine varilabilir.

Cizelge 4.4.Yapraklaradaki Klorofil (SPAD) Miktarina (mg/g) Ait Degerler

SulamaDiizeyi (%) 1 Klorofil Olgim | 2 Klorofil Olgiim
% 25 sulama 59.06 a 61.50 a

% 50 sulama 55.13 a 57.75ab
% 75 sulama 59.33 a 53.20abc
% 100 sulama 55.63 a 51.95abc
% 125 sulama 51.63 a 49.08abc
% 150 sulama 55.73 a 4953abc
% 175 sulama 55.66 a 39.01c

% 200 sulama 58.93 a 36.57 ¢
Tuz 50 mM sulama 57.86 a 45.01bc
Tuz 100 mM sulama 52.33 a 4941 abc
Tuz 150 mM sulama 55.63 a 4750abc
Ortalama 56.08 49.10

Lsd 9.48 14.88

P 0.6807 0.1172

*Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
* p<0.05 Diizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Diizeyinde 6nemli

4.5. Bitkinin Skala (Puan) Degerlendirilmesine Ait Sonuclar
M19 F1 domates bitki ¢esidinin zararlanma derecesi degerleri istatistiki acidan
onemli bulunmustur (p<0.05). Yaptigimiz uygulamanin sonuglarina bakildiginda kontrol
bitkilerinin, tuz ve su stresini(kuraklik) fazla yasayan bitkilere oranla daha az etkilendigi
tespit edilmistir Cizelge 4.5’te En fazla zararlanmanin %25 sulama diizeyinde

goriildiigii, en az zararlanmanin ise %100 (kontrol) sulama diizeyi oldugu belirtilmistir.
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Uygulamamizda, bitkilere verilen su miktarinin azalmasi ve tuz stresinin
artmasiile birlikte zararlanma seviyesinin arttigi gorilmistiir. Bu veriler dogrultusunda
bitki gelisiminde suyun Onemi diger degiskenlerde oldugu gibi tekrardan
kendinikanitlamistir.

Bitki skala degerleriyle ilgili ¢aligmamizda saglanan sonuglarin, Sadak (2018),
kuraklik stresi altindaki biber bitkisini konu alan uygulamasinda elde edilen verilerle
benzerlik gosterdigi ve calismasinda kontrol bitkilerinin 2.00 skala degerine sahip
oldugunu, CB36/1 bakteri izolatin uygulama ortalama skala degerinin 3.33, CA41/1

bakteri uygulamasi skala degerinin 4.00 oldugunu ifade etmistir.

Cizelge 4.5.Bitkinin Skala (Puan) Degerlendirilmesine Ait Sonuglar

Sulama Diizeyi (%) Olciim (cm?)

% 25 sulama 3.70cd
% 50 sulama 3.43d
% 75 sulama 2.80¢e
% 100 sulama 0.50 g
% 125 sulama 0.25¢
% 150 sulama 2.23f
% 175 sulama 2.92¢
% 200 sulama 3.61cd
Tuz 50 mM sulama 3.88¢
Tuz 100 mM sulama 433 b
Tuz 150 mM sulama 473 a
Ortalama 2.59
Lsd 0.28

P <.0001*

* Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
* p<0.05 Diizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Diizeyinde 6nemli

4.6. Bitki Yaprak Sicakhk Olciimlerine (°C) ait Degerlerin Belirlemesi

Denemede kullanilanM19 F1 domates bitki c¢esidinin sicaklik Olgere ait

ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirmalar ¢izelge 4.6’da verilmistir.

1. Yapraksicaklik olgiimlerinde %50 sulamal8.10 °C sicaklik dlgerin iizerinde

en yiiksek ortalama degerlere sahip iken tuz 150 mM sulamal6.53 °C 6lcimlerde



33

sicaklik Olgerin lizerinde diger Ol¢limlere oranla diisiik etkiye sahip oldugu tespit

edilmistir.

2. Yaprak sicaklik 6lgiimiinde ise tuz 150 sulama64.53 °C dozunun sicaklik
Olgerin kontrol ve diger doz uygulamalarina oranla istatistiksel olarak daha yiiksek
oldugu goriilmiis iken tuz 100 sulama 16 °Célciimlerde sicaklik &lgerin iizerinde diger

Olctimlere oranla diisiik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Genel itibari ile yapraklardaki su orani azaldik¢a yaprak sicaklik derecesinin
art1ig1 gozlemlenmistir.

Kuraklik ve sicaklik stresinin {i¢ domates ¢esidi (Arvento, LA1994 ve LA2093)
lizerine etkisinin arastirildigi ¢alismada, c¢esitlerin kuraklik ve sicaklik stresi
kombinasyonuile kargilasmak ayni reaksiyonlar1 gosterdigi ve tiim gesitlerin yas ve kuru
agirlik, yaprak alani ve nispi su igerigi blyik 6l¢iide diistiigti bildirilmistir (Zhou ve ark.
2017).

Cizelge 4.6. Bitki Yaprak Sicaklik Olciimlerine (°C) ait ortalama degerler

Sulama 1 Sicaklik Ol¢iim | 2 Sicaklik Olgiim
Diizeyi (%)

% 25 sulama 17.73 ab 18.36 b
% 50 sulama 18.10 a 18,53 b
% 75 sulama 17.83 a 18.48 b
% 100 sulama 17.26 ¢ 18.55b
% 125 sulama 17.30 c 17.45b
% 150 sulama 17.06 c 16.86 b
% 175 sulama 17.00 c 16.30 b
% 200 sulama 16.56 d 16.01b
Tuz 50 mM sulama 17.36bc 16.75b
Tuz 100 mM sulama 17.26 ¢ 16.00 b
Tuz 150 mM sulama 16.53 d 64.73 a
Ortalama 17.27 21.64
Lsd 0.41 43.96
P <.0001* 0.5316

* Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
* p<0.05 Diizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Diizeyinde 6nemli
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4.7. Bitki Yaprak Alanlarinin (cm?) Olgiilmesine Ait Ortalama Degerler

Bitki yaprak alanlarinin ortalamalarina ait degerler incelendiginde, konular
arasindaki farkliliklarin istatistiki ag¢idan onemli (p<0.05) oldugu Cizelge 4.7°de
belirtilmistir.

M19 F1 domates bitki ¢esidinin yaprak alaninda en yiksek deger %125 sulama
duzeyinde 121 cmz, en diistik deger ise tuz 150 mM (kontrol) sulama diizeyinde 58 cm?

olarak elde edilmistir.

M19 F1 domates bitki ¢esidinin Kuraklik, tuz ve su stresi (fazla su diizeyi)
uygulamamizda yaprak alanlar1 konusundaki 6l¢iimlerde kuraklik ve tuz uygulamarinda
tim sulama duzeylerinde ortalamanin altinda kalarak yaprak alanin dar oldugu tespit
edilmistir.%100 ve %125 sulama diizeyindeki tiim dl¢iimlerinde en genis yaprak alanina
sahip olduklari, su stresi (fazla suz diizeyi) ve tuz siddeti arttik¢a, yaprak alaninda
azalmalarin meydana geldigi tespit edilmistir. Yaptigimiz uygulamada daha Onceki
Olctimlerde oldugu gibi yaprak alaninin genisliginin sulama diizeyi ile dogru orantili

oldugu hesaplanmaistir.

Kiran ve ark.,(2016) yaptiklari caligmada Kuraklik stresinin, yaprak alani
bakimindan denek bitkilerine gére énemli bir seviyede azalmaya neden olmustur. Denek
bitkiler igerisinde yaprak alan olgtimleri Artvin Hopa (80.01 cm2 bitki-1 ) ve Kemer
(52.44 cm2 /bitki) genotiplerinde degerler yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Kusvuran ve ark. (2011)Kuraklik, tuz ve su stresine maruz birakilan kavun
bitkilerinin kontrol bitkilerine nispeten daha azyaprak alani ve yaprak sayisi olusturdugu

yaptiklar1 ¢alismada belirtmiglerdir.



Cizelge 4.7. Bitki Yaprak Alanlarmin (cm?) Olgiillmesine Ait Ortalama Degerler

Sulama Diizeyi (%) Olciim (cm?)
% 25 sulama 72.33f
% 50 sulama 76ef
% 75 sulama 8lde
% 100 sulama 116,33 a
% 125 sulama 121 a
% 150 sulama 108.33 b
% 175 sulama 91c
% 200 sulama 82d
Tuz 50 mM sulama 76.33def
Tuz 100 mM sulama 73.33f
Tuz 150 mM sulama 58 g
Ortalama 80.21
Lsd 5.68
P <.0001
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* Ayni slitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
* p<0.05 Diizeyinde onemli. ** p<0.01 Duzeyinde 6nemli

4.8.Yaprak Kuru Madde Miktarina Ait Ortalama Degerler

M19 F1 domates bitki ¢esidinin kuraklik, tuz ve su stresi (fazla su diizeyi)
uygulamamizdafarkli su diizeylerinin bitki yapraklarinin yas ve kuru agirhigi (g) ile kuru
agirlik oranlarinin {izerine etkisi istatistiki anlamda énemli bulunmustur (p<0.05). M19
F1 domates bitki ¢esidinin yaprak kuru madde agirligi en hafif %50sulama duzeyinde
6.59 olarak ol¢iilmiistiir, en agir ise %75 sulama duzeyinde 9.48 olarak elde edilmistir.

Elde etmis oldugumuz sonuglar karsilastirildiginda, su diizeyleri artan bitkilerin
yas agirlik oranlarinda artis oldugu, kuraklik stresi yasayan bitkilerin yas agirlik
oranlarinin diisiik oldugu hesaplanmistir. Cesit ayrimi yapmaksizin su diizeyinin yaprak
yas ve kuru agirliklarina dogrudan etki ettigi hesaplanmis ve sulama diizeyinin bitkilerin
gelisimi lizerindeki 6nemi tekrar kanitlanmistir.

Kuraklik stresinin uygulandig1 bitkilerde, stres ortamlarina tolerant ve hassas
olan ¢esitlerin tamaminda yas ve kuru agirlik kayiplarinin goriildiigii fakat hassas olan
genotiplerde agirlik kaybinin daha fazla oldugu vurgulamislardir (Zhou ve ark. 2017).
Calisgmamizda domates yapraklarinin yas ve kuru agirliklar ile oranlariyla ilgili elde

ettigimiz degerlerin, bu diisiinceleri destekledigi sonucuna varilmstir.
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Cizelge 4.8.Yaprak Kuru Madde Miktarina Ait ortalama degerler

Sulama Diizeyi (%) | Y2Prak Kuru Madde

Miktar1
% 25 sulama 8.60 b
% 50 sulama 6.59 e
% 75 sulama 9.48 a
% 100 sulama 8.10 ¢
% 125 sulama 8.67b
% 150 sulama 7.23d
% 175 sulama 8.65b
% 200 sulama 8.07 ¢

Tuz 50 mM sulama 764cd

Tuz 100 mM sulama | 6.70 e

Tuz 150 mM sulama | 8.89b

Ortalama 8.05
Lsd 0.49
P <.0001

Ayni situnda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
* p<0.05 Diizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Diizeyinde 6nemli

4.9. Yaprak Oransal Su I¢erigine (%) Ait Ortalama Degerler

Deneme siresince M19 F1 domates bitki ¢esidininkdk agirligimin; Farkli tuz
konstrasyonu ve su stresinin domates (zerindeki etkilerinin bitkinin en iist noktasi ile
toprak ylizeyi arasindaki diisey mesafe dikkate alinarak olciilmiistiir. Hasattan sonra
yapragin igerisindeki taze agirligi, turgor su oranin agirligi ve kuru agirligi igeriginin
hesaplamalar1 sonucu yapragin igerisindeki oransal su oraminin hakkinda sonucuna
varilmistir.

Domates genotiplerinde kullanilan orta diizeyli kuraklik stresi sonucunda
yaprak nispi su igerigi ile oransal bilyime degeri arasinda pozitif bir baglilagim
oldugunu ancak lipit peroksidasyonu (MDA), H202, fenolik igerigi ve prolin igerigi
acisindan olumsuz bir korelasyonoldugunuifade etmislerdir(Sanchez-Rodriguez ve ark.
2010).

Deneme tamamlandiktan sonra hasat zamaninda her uygulamadan bitkinin taze
yaprak agirliklart kaydedildikten sonra 4 saat suyun icinde bekletilerek turgor agirlig
alinmig daha sonra 65°C etiivde kurutulmus ve kuru agirliklar tartilarak kaydedilmistir.

Yaprak kuru madde miktarma ait ortalama degerler sekil 4.9°da istatistiksel
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hesaplamalari ile verilmistir. Yapilan farkli uygulamalarin yapragin yas-kuru agirlik
tizerindeki etkisi onemli gorilmistiir.

Bu 6lgiim sonuglara gore 6l¢limde en yiiksek yaprak oransal su igerigi %75
sulama91.96 sulama diizeylerinde ulasilmistir. En diisiik yaprak oransal su icerigi degeri
ise tuz mM 150 sulama76.84 sulama diizeyinde tespit edilmistir.

Yaprak oransal su igerigiortalamasi 83.75 olarak olg¢iilmiistir. Bu degerler
%25 sulama77.53, %50 sulama77.79, %125 sulama 83.46, %200 sulama 84.44, tuz
50mM sulama 78.08, tuz 150mM sulama 76.84dozlar1 yaprak oransal su igeriginin
ortalamanin altinda kaldigi tespit edilmistir.

Oncel ve Keles (2003)’e gore de NaCl eklenmesi ile uygulama yapilmistir,
yapilan deneme sonunda tuz stresine maruz birakilan bitkilerde bitki buyumesi ve
oransal su iceriginin 6nemli 6l¢iide azaldigini belirtmislerdir. Yaptigimiz incelemeler
neticesinde kontrol tuz uygulamasindan 100 mM NaCl uygulamasina dogru gidildikce

yaprak oransal su icerigi diistiigii gozlemlenmistir.

Cizelge 4.9. Yaprak Oransal Olgiimine Ait Ortalama Degerler

Sulama Dizeyi (%) 1 Yaprak Oransal
% 25 sulama 7753ef
% 50 sulama 77.79def
% 75 sulama 91.96 a

% 100 sulama 83.78 cd
% 125 sulama 83.46cde
% 150 sulama 91.36ab
% 175 sulama 90.59ab
% 200 sulama 84.44 c
Tuz 50 mM sulama 78.06def
Tuz 100 mM sulama 85.45bc
Tuz 150 mM sulama 76.84 f
Ortalama 83.75

Lsd 6.12

P <.0001*

*Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
* p<0.05 Diizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Diizeyinde 6nemli



38

4.10. M19 F1 Domates Bitki Cesidinin, Yesil ve Kok Aksamindaki Potasyum
Oranina (%) Ait Ortalama Degerler

Bitkilerin yesil ve kok aksaminda bitki besin elementlerinden K ¢alismalarinda

ortalamalar arasindaki fark istatistiki bakimdan énemli (p<0.05) bulunmustur.

M19 F1 domates ¢esidinin yesil aksaminda kuraklik ve su stresinin en siddetli
oldugu %25 sulama diuizeyindeki bu oran 4.43iken %100 sulama diizeyinde bu oran 5.66
olarak saptanmistir. Bitki kok aksaminda kuraklik ve su stresinin en siddetli oldugu %25
sulama duzeyindeki bu oran 0.77iken %2100 sulama dizeyinde bu oran 2.38 olarak

saptanmistir.

Potasyum (K) ile ilgili ¢alismada elde edilen sonuglara gore Bitki yesil
aksamindatuz stresine maruz birakilan M19 F1 domates bitki ¢esidinin tuzmM150
sulama dlzeyinde en yuksek orana 7.51 olarak tespit edilmistir. Buna en yakin oran ise
tuz 100 sulama (kontrol) sulama duzeyinde 6.71 olarak saptanmis ve ortalamanin

ustiinde kalarak ayni grupta yer almistir.

Bitki gelisiminde en biiyiik tehdit olarak beyan eden su stresinin, bitkilerde kok
faaliyetlerini zayiflayarak, topraktan su ve besin elementi alimmi negatif ydnde
etkiledigini belirtmislerdir (Taiz ve Zeiger, 2010). Potasyumun, su stresine maruz kalan
bitkilerde dayaniklilik gelistirdigi ve diger metabolik faaliyetleri destekledigi, belli
diizeyde potasyumla beslenen bitkilerde su stresine dayanikliligi artirdig, yliksek oranda
potasyum ve kalsiyum alabilen bitkilerin kurakliga daha dayanikli oldugunuifade
etmislerdir (Egilla J.N., 2001).
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Cizelge 4.10.M19 F1 Domates Bitki Cesidinin, Yesil ve Kok Aksamindaki Potasyum

Oranina (%) Ait Ortalama Degerler

Sulama Duzeyi (%) Yesilaksaminda Kokaksaminda
% 25 sulama 443de 0.77cde
% 50 sulama 3.56 9 0.61f

% 75 sulama 3.38¢g 0.65ef
% 100 sulama 5.66 ¢ 2.38a

% 125 sulama 4.74 d 1.07b

% 150 sulama 445de 111D

% 175 sulama 413ef 0.81cd
% 200 sulama 3.60fg 0.79cde
Tuz 50 mM sulama 6.32b 0.74def
Tuz 100 mM sulama | 6.71 b 0.89c
Tuz 150 mM sulama | 7.51 a 0.89¢
Ortalama 4.95 0.97

Lsd 0.53 0.14

P <.0001 <.0001

*Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Diizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Diizeyinde 6nemli
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4.11.M19 F1 Domates Bitki Cesidinin, Yesil ve Kok Aksamindaki Kalsiyum (Ca)
Oranina (%) Ait Ortalama Degerler

Bitkilerin yesil ve kok aksaminda bitki besin elementlerinden Ca g¢alismalarinda

ortalamalar arasinda farkin istatistiki anlamda (P<0.05) anlamli oldugu saptanmuistir.

Bitki yesil aksaminda kuraklik ve su stresinin en siddetli oldugu %25 sulama
duizeyindeki bu oran 1.04iken %2100 sulama diizeyinde bu oran 2.38 olarak saptanmustir.
Bitki kok aksaminda kuraklik ve su stresinin en siddetli oldugu %25 sulama dlizeyindeki
bu oran 0.63iken %100 sulama diizeyinde bu oran 0.96 olarak saptanmustir.Olarak tespit

edilmistir.

Bitki yesil aksaminda kalsiyum (Ca)en yiiksek oran2.38iken, %100 (kontrol)
sulama duzeyinde bu oran 2.38 tespit edilmistir. Bitkilerin kok aksamindaki Ca
sonuglarina bakildiginda ise en yliksek orana 0.96 ulasilirken, %100 (kontrol) sulama

diizeyinde bu oran 0.96 olarak saptanmustir.

Giines ve ark.(2006)’nin nohut bitkisinde yaptiklar1 calismada kuraklik toleransi
yuksek bitkilerin dokularinda kuraklik stresi uygulamalarinda N, K, P, Ca minerallerinin

daha fazla biriktigini ve boylece biiyiime inhibisyonunun azaldigini bildirmislerdir.

Kuraklik sartlarinda bitkilerin K, Ca, Na iyon igeriklerinde farkli duyarlilik
sistemi ve savunma sistemi gosterdiklerini belirtilmislerdir (Aktas 2002; Dasgan ve ark.,
2006).
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Cizelge 4.11.M19 F1 Domates Bitki Cesidinin, Yesil ve Kok Aksamindaki Kalsiyum
(Ca) Oranina (%) Ait Ortalama Degerler

Sulama Duzeyi (%) Yesilaksaminda Kokaksaminda
% 25 sulama 1.04 e 0.63defg
% 50 sulama 0.88ef 0.55f¢g

% 75 sulama 0.74 f 051¢g

% 100 sulama 2.38a 0.96a

% 125 sulama 2.22a 0.88ab

% 150 sulama 1.93b 0.70cdef
% 175 sulama 1.69c 0.73bcde
% 200 sulama 1.37d 0.60efg
Tuz 50 mM sulama 1.35d 0.74bcde
Tuz 100 mM sulama | 1.39d 0.76bcd
Tuz 150 mM sulama | 1.40d 0.83abc
Ortalama 1.49 0.71

Lsd 0.16 0.15

P <.0001 0.0002

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Diizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Diizeyinde 6nemli
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5. TARTISMA VE SONUC

2020 Yilinda Sirnak Universitesi Ziraat Fakiiltesi iklim odasinda yapilan
calismada M19 F1 domates ¢esidinin farkli tuz konstrasyonu ve su stresinin domates
tizerindeki etkileri, yaprak sayisi, bitki boyu, bitki govde c¢api, yaprak klorofil igerigi,
bitki yaprak oransal 6l¢iimii, yaprak sicakligi, M19 F1 domates bitki ¢esidinin yesil
aksaminda ve bitki kokiinde K, Ca, konsantrasyonu incelenmistir. Bitkilerin, kuraklik,
tuz ve su stresine (fazla su diizeyi) reaksiyonun bilinmesi ve buna bagli olarak
gerceklesen morfolojik, biyokimyasalve fizyolojikvaryans bilgilerinin, bitkilerin
kuraklik, tuz ve su stresi (fazla su dizeyi) toleranslarinin arttirllmasindauygulanmasi,

daha sonra yapilacak bilimsel arastirmalar agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Calismada yer alan {i¢ tekerlirlii toplamda onbir farkli sulama diizeylerindeki
M19 F1 domates bitki ¢esidinintoleransli, tuza duyarli ve toplamdaotuz (i¢ adet domates
bitkisiningorsel skala degerlendirmesi bakimindan kuraklik, tuz ve su stresine(fazla su
diizeyi) degisik diizeylerde tepkiler gosterdigi belirlenmistir. Gorsel —skala
degerlendirmesinde en fazla zarar géren sulama duiizeyinin % 25 sulama, % 200 sulama

ve tuz 150 sulama diizeyleri oldugu saptanmustir.

Bitki tiirlerinin ve ¢esitlerinin kurakliga toleranslarinda farkli sonuglar verdigi
bilinmektedir. Kuraklik, tuz ve su stresine (fazla su diizeyi) toleransli bazi bitki
cesitlerinin biliylime ve gelismelerine devamettikleri, daha hassas bitkilerin ise biiylik
oranda verim ve hasar kayiplarina ugramaktadir. Bu yiizden sebze yetistiriciliginde
kurakliga toleransi daha yiiksek bitkicesitlerin kullanilmasi iiretim yapan ciftcilere daha

bliyiik avantajlar saglayacaktir.

Domates Uretiminde verim yoninde abiyotik stres kosullarindan biyik bir
sorun olan kuraklik, tuz ve su stresi (fazla su dizeyi), bitki hticrelerinde bolinme ve
blylimeyi azaltmaktadir. Bunun dogal sonucunda bitkilerin bitki boyu, yaprak sayisi,
govde ¢api, yaprak alani, yaprak su potansiyeli ile nisbi nem igerigi oranlarinda diisiis

yasanmaktadir. Yaptigimiz Calismanin sonucunda, tim degiskenler kuraklik, tuz vesu
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stresine (fazla su diizeyi) karsilik 6nemli reaksiyonlar verdigi gézlemlenmistir. M19 F1
domates bitki ¢esidinin suya kars1 oldukca hassas oldugu, bu nedenle kuraklik, tuz ve su
stresine ( fazla su diizeyi) maruz kalan bitkilerin morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal

ozelliklerinin 6nemli Seviyede etkilendigi gézlemlenmistir.

Yaptigimiz uygulamalarin sonucunda, M19 F1 domates bitki ¢esidinin ortalama
yaprak sayilar1 degerlendirildiginde, en fazla yaprak sayisina 3.yaprak ol¢ciminde %150
sulamall.3 adet/bitkioldugu tespit edilmistir. Yapraksayisinin kontrol ve diger doz
uygulamalarina oranla istatistiksel olarak daha yuksek oldugu goriilmiis iken en az
yaprak sayisina ise birinci ve ikinci 6lctimdeki tuz 150mM sulama diizeyi 4,6 adet/bitki
tespit edilmistir. Domates bitkiler arasindaki farkli su diizeyleri ve tuz uygulamasindaki
sonuglar degerlendirildiginde kuraklik, tuz ve su stresi (fazla su diizeyi) uygulamalarinin
birinci ve ikinci 6lgumlerde bitkinin morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikleri

fazla etkilenmezken son dlgtimlerde biiyiik farklilik yarattigi gézlemlenmistir.

M19 F1 domates bitki ¢esidinin kuraklik, tuz ve su stresinin (fazla su diizeyi)
uygulamasi sonucunda bitki boylar1 degerlendirildiginde, 3 6l¢lim arasinda en uzun bitki
boyuna 3.6lcimdeki%150 sulamal7 cm olarak bitki boyunun en yiiksek degere sahip
olarak tespit edilmistir. En az bitki boyuna ise 1.bitki boy dl¢imindeki %200 sulama ile
8.25 cmolarak tespit edilmistir. Yaptigimiz uygulamanin sonucunda bitki boylart
degerlendirildiginde genel itibariyle % 100 sulamanin biraz lstlindeki % 150 sulama
diizeyinin fizyoloik ozelliklerini biiyiik ol¢iide etkiledigi ve daha iyi tepkiler verdigi

gozlemlenmistir.

Uygulamamizda bitki govde caplari degerlendirildiginde, 306l¢iim arasinda
enkalin govde capma 3.0l¢cimdeki %150 sulama diizeyinde 5.38 mm olarak tespit
edilmistir. En ince bitki gévde ¢ap1 ise 2.0l¢imdekituz 150 mM sulama diizeyinde 2.87
mm olarak ol¢iilmiistiir.M19 F1 domates bitki ¢esidinin kuraklik, tuz ve su stresi (fazla
su duzeyi) uygulamalart sonucunda bitki govde caplart degerlendirildiginde tuz
uygulamasinin bitki gévde ¢apinin olumsuz yonde etkiledigini % 100, % 125 ve % 150

sulama diizeylirinin bitki govde c¢aplarinin diyer sulama diizeylerine gore daha iyi
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tepkier verdigi tespit edildigi sonucuna varilmig ve istatistiki olarak ii¢ dl¢iimde 6nemli

bulunmustur.

M19 F1 domates bitki ¢esidinin fideleri dikiminden itibaren ti¢ aylik bitki yaprak
alanlarminortalamalar1 degerlendirildiginde en fazla yaprak % 125 sulamaduizeyinde 121
cm? olarak tespit edilirken, en az yaprak alani1 ise tuz 150 mM sulama diizeyinde 58 cm?
olarak ol¢iilmiistiir. Yaprak alani 6l¢iimlerinde% 75, % 100, % 125, %150, %175 ve
%200 sulama duizeyinde kalan bitkiler %25, %50, tuz 50 mM, tuz 100 Mm, tuz 150 Mm
sulama dlzeyindeki bitkileregore daha iyi sonuglar eldeettigi tespit edilmis ve sonuglarin
istatistiki anlamda onemli oldugu saptanmistir. Kuraklik, tuz ve su stresini(fazla su
diizeyi) uyguladigimiz M19 F1 domates bitki ¢esidinin yaprak alanlar1 sonuglaria gore
yeteri kadar sulanan bitkilerin, tuz ve sustresi(kuraklik) yasayan bitkilere oranla daha
fazla yaprak alanina sahip oldugu sonucuna varilmis olup bitki gelisiminde suyun blyilk

Ooneme sahip oldugu kanisina varilmistir.

M19 F1 domates bitki ¢esidinin yapraklarda morfolojik zararlanma (skala)
sonuglart yaptigimiz uygulamanin sonucunda tespit edilmistir, %125 sulama
diizeyindeki M19 F1 domates ¢esidi0.25 puan ile en iyi sonug veren bitki olurken, tuz
150 mMsulama diizeyindeki M19 F1 domates ¢esidi 4.73 puan alarakzararlanmanin en
fazla oldugu sulama diizeyi oldugu tespit edilmis ve sonuglar istatistiki anlamda dnemli
bulunmustur. Kuraklik, tuz ve su stresine(fazla su diizeyi) maruz kalanbitkiler
karsilastirildiginda fark gozetmeksizin suya yeterli diizeyde ulasan bitkilerin, kuraklik ve

tuz stresi yasayan bitkilere gore zararlanma seviyeleri daha diisiik olmustur.

M19 F1 domates bitki ¢esidinin yaprak klorofil yogunlugu 6l¢iimlerinde ¢ikan
sonuglar1 yorumladigimizda fide donemindeki ilk Olciimlerde klorofil miktarinin
tagidigi, degerler51.63-59.33 SPAD arasinda oldugu belirlenmis oldugu saptanmistir. Bu
oran yiiksek cikarken ikinci 6l¢iimlerdeki daha yaslh yapraklardaki klorofilmiktar: orani
ise 36.57-61.50 SPAD arasinda oldugu belirlenmisve azalmalar meydana geldigi tespit
edilmistir. %25, %50 %75 ve % 100 sulama dizeyindeki kontrol bitkilerdeki oran daha

yiiksek degerler tasirken, tuz ve su stresinin(fazla su diizeyi) etkisinde kalan kontrol
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bitkilerde bu oran daha diisiik olarak tespit edilmistir. Bu degerlerin istatistiki anlamda

Oonemsiz oldugu sonucuna varilmistir.

Uygulama sonuglarmin, M19 F1 domates bitki ¢esidinin yapraklarinin kuruve
yas agirliklar1 oranlarinabakildiginda yaprakkuru madde orani en yiiksek olan bitki %75
sulamadiizeyinde9.48olarak tespit edilirken, en diisiik oran ise %50 sulama duzeyinde
6.59 olarak tespit edilmistir. Cikan sonuglarin istatistiki anlamda biiyiik 6nem tasidigi
sonucuna varilmistir. Kuraklik, tuz ve su stresi(fazla su diizeyi) sulama diizeyindeki
kontrol bitkiler arasinda degerlendirme yapildiginda kuraklik ve tuz stresinin daha
yiksek yas agirlikoranlarina ulastigini gozlemlenmistir. Yaptigimiz degerlendirme
sonucunda iyi sulanan M19 F1 domates bitki ¢esidinin yapraklarinin, kuraklik ve tuz
stresi yasayan bitki yapraklarmma gore daha yiiksekoranda yas agirliga sahip oldugu

sonucuna varilmistir.

Uygulamamizdaki M19 F1 domates bitki ¢esidinin yaprak oransal su icerikleri
oranlar1 degerlendirildiginde, en yiiksek yaprak su igerigi oranina %75 sulamaduzeyi ile
%91.96 oranina sahipken, en diisiik yaprakoransal su igerigi ise %25 sulama duzeyinde
%77.53 oran oran olarak saptanmistir ve g¢ikan sonuglar istatistiki yonden
onemlibulunmustur. Kuraklik, tuz ve su stresi(fazla su diizeyi) kontrol bitkilerinde
yaprak oransal su icerigi oranlar1 degerlendirildiginde kuraklik yasayan%?25 sulama
diizeyindeki kontrol bitkisi oranlayapraklarinin daha diisiik su ihtiva ettigi
gozlemlenmistir. Iyi sulanan bitkilerde ise yiiksek oranda su ihtiva ettigi ve oranla
yapraklarinin daha yiiksek degerlerde su tasidigi tespit edilmistir. Yaptigimiz
sonuglardogrultusunda iyi sulanmis bitki yapraklarinin, su stresi (kuraklik) yasayan bitki

yapraklarina gore daha yiksek oranda suigerigine sahip oldugu tespit edilmistir.

Calismamizdaki M19 F1 domates bitki ¢esidinin yesil aksamdaki potasyum (K)
oranlarma bakildiginda, en yiiksek orana tuz 150 mM sulama diizeyinde %7.51 olarak
tespit edilirken endiisiik K oran1 %200 sulama diizeyinde %3.60 olarak tespit edilmis
vesonuglar istatistiki yonden énemli bulunmustur. Bu sonuglara gére su stresinde(fazla

su duzeyi) yesil aksamdaki potasyumu azalttigi, %200 sulama diizeyinde bu oranin
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distigi gozlemlenmis olup tuz stresinin yasandigi sulama diizeyindeki kontrol
bitkilerinde bu oranin arttig1 tespit edilmistir. Bir diyer kok aksamindaki K oranlarina
bakildiginda ise en yiiksek oranin%100 sulamadlzeyinde %2.38 olarak Olg¢lilmiistiir.
Kok aksamindaki en diisik K orami %50 sulamadiizeyinde %0.61 olarak ol¢iildigi
tespit edilmis ve sonuglar istatistiki yonden onemsiz bulunmustur. Kuraklik, tuz ve su
stresi(fazla su diizeyi) kontrol bitkileri arasinda degerlendirme yapildiginda, tuz stresi
yasayan bitkilerin yesil aksamlarindaki K orani daha yiiksek degerler tasidigi tespit
edilirken, Kok aksamindaki K orani iyi sulanmis %100 sulama diizeyindeki kontrol

bitkisinde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

M19 F1 domates bitki g¢esidinin yesil aksamdaki kalsiyum (Ca) oranlarina
bakildiginda, en yiiksek orana %2100 sulama dizeyinde %2.38 olarak ol¢iilmiistiir. En
diisik Ca oran1 %75 sulama duzeyinde %0.74 olarak tespit edilmis olup sonuclar
istatistiki yonden 6nemsiz bulunmustur. Bu sonuglara gére iyi sulanmig %100 , %125,
%150 sulama diizeylerindeki kontrol bitkilerinde yesil aksamdaki kalsiyumu biriktirdigi,
tuz ve su stresinde(kuraklik) yesil aksamlarinda Ca’u yeteri kadar biriktiremedigi
sonucuna varilmistir. Kok aksamindaki Ca oranlarma bakildiginda ise en yiksek
oranin%100 sulama diizeyinde %0.96 olarak dlglilmiistiir. K6k aksamindakien diisiik Ca
orani ise %75 sulama dizeyinde %0.51 olaraktespit edilmis ve sonuglar istatistiki
yonden 6nemli bulunmustur. Kuraklik, tuz ve su stresi(fazla su dizeyi) kontrol bitkileri
arasinda degerlendirme yapildiginda, iyi sulanmig %100 ve %125 sulama diizeyindeki
kontrol bitkilerin yesilaksamlarindaki Ca orani tuz ve su stresi(kuraklik) yasayan kontrol

biklerine oranla daha yuksek degerler tagidig1 saptanmustir.

Bu durumdauygulamamizin ana temasini olusturan bitkisel tiretimdeki kuraklik,
tuz ve sustresinin (fazla su diizeyi) diinya genelinde kullanilabilir tarim arazilerinin, stres
faktorlerine goregesitlendigi su stresinin %26 oranla ilk sirada yer aldigi tespit
edilmistir. Bu yonden ulkemizde benzer olarak su potansiyelinin yeni ve modern
teknikler kullanilarakbitki su ihtiyaclariin yiiksek performanslarla giderilmesi ve suyun
daha dogru ve minimum tasarufla sudan fayda saglanip kullanimasi ile kaynaklarin

verimliligi artirilabilir. Bu dogrultuda suyun kisith oldugu noktalarda ve bolgelerde
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cifcilerimizin tuz ve su stresine dayanikli bitki tiir ve gesitlerini kullanmasi tercih
edilmelidir. Uygulamamizda oldugu gibi bitkiler igin suyun ne kadar 6nemli oldugu
bilinmekle birlikte, 6zelikle bitkinin gen¢ olusum erken doneminde bitkilere verilecek
suyun biiyiikk bir 6nem tasimaktadir. Bitkilere ¢igeklenme doneminden Once suyun
yeterli diizeyde verilmeme durumunda, meyve verimi ve geilisimini biyuk oranda etki
edecek ve cigceklenme evresinden sonra suyun verilmesi erken donemde verilen su kadar
etki edemeyeceigini yapilmis uygulamalarla 1spatlanmistir. Yaptigimiz uygulama

neticesinde ve bu veriler 1s1ginda bitkinin gen¢ donemi secilme sebebi olmustur.
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