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TURKIYE’NIN ENERJI iTHALAT BAGIMLILIGINDA YENILENEBILIR
ENERJININ ROLU: ARDL SINIR TESTI YAKLASIMI

ibrahim URKMEZ
Sirnak Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Iktisat Ana Bilim Dah,
Yiiksek Lisans / 2021

Damisman: Prof. Dr. Mete Ciineyt OKYAR

OZET

Enerji ithalat bagimliligi {ilke ekonomilerinde ciddi sorunlar teskil etmektedir.
EUROSTAT’1n yayimladigi 2018 yili verilerine gore Tiirkiye yiizde 73,79 enerji ithalat
bagimlilik orani ile enerjide disa bagimli durumdadir. Bu durum Tiirkiye’de enerji arz
giivenligi riskini giindeme getirmistir. Avrupa Birligi’nde bu oran yiizde 60 seviyesinde
seyretmektedir. Bu ¢alismanin Tiirkiye 6zelinde yapilmasinda hem Tiirkiye nin yiiksek
enerji ithalat bagimlilik oran1 hem de fosil enerji kaynaklari ve niikleer enerjideki
yetersizlikler etkili olmustur. Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan yiiksek
potansiyele sahiptir. Diger yandan Tiirkiye Ozelinde yapilan bu g¢alismanin analiz
sonucunda yenilenebilir enerjinin enerji ithalat bagimliligini yiizde bir birimlik artista
yiizde 0.26 azalttigi belirlenmistir. Buna istinaden Tiirkiye’de enerjide disa bagimliligin
yenilenebilir enerji kaynaklarma yiiksek diizeyde yatirnm yapilmasi ile diisiiriilecegi
distiniilmektedir.

Bu ¢alismada, 1990-2018 déneminde Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin enerji ithalat
bagimlilig iizerindeki etkisi zaman serisi es biitiinlesme testi olan ARDL sinir testi
yaklagimi kullanilarak analiz edilmistir. ARDL sinir testi yaklagimi hem 1(0) hem de 1(1)
verilerle ¢alisma olanagi ve kiiciik O6rneklerde daha giivenilir sonuglar vermektedir.
Bundan dolay1 bu ¢alismada ARDL sinir testi yaklagimi tercih edilmistir. Analiz bulgular
incelendiginde, Tiirkiye’de yenilenebilir elektrik iiretiminin enerji ithalat bagimliligi
tizerinde istatistiksel olarak anlamli ve negatif bir etki yaptigi belirlenmistir. Kisi bagina
GSYH’nin enerji ithalat bagimlilig1 tizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etki
yaptig1 belirlenmistir. Kentsel niifus artisinin enerji ithalat bagimliligin istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif bir etki yaptigi belirlenmistir. Dogal gaz fiyatlar1 enerji ithalat
bagimlilig lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etki yaparken, ham petrol
fiyatlar ise istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir. Tiirkiye’de yenilenebilir elektrik
iretiminin enerji ithalat bagimhiligini azalttigi, diger yandan Tiirkiye’de enerji ithalat
bagimliliginin en 6nemli belirleyicisinin kisi basina GSYH oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Ithalat Bagimlilig1, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Kisi
Basina GSYH, Zaman Serisi Analizi, ARDL Sinir Testi Yaklasima.



THE ROLE OF RENEWABLE ENERGY IN TURKEYS’ ENERGY IMPORT
DEPENDENCE: ARDL BOUNDS TESTING APPROACH

Ibrahim URKMEZ
Sirnak University, Graduate Education Institute, Department of Economics,
Master / 2021
Supervisor: Prof. Dr. Mete Ciineyt OKYAR
ABSTRACT

Dependence on energy imports poses serious problems in the countrys’ economies.
According to 2018 data published by EUROSTAT, Turkey is dependent external on
energy with 73.79 percent energy import dependency rate. This situation brought the risk
of energy supply security to the agenda for Turkey. In the European Union, this figure
stands at 60 percent. Both Turkey’s high energy import dependency ratio and the
deficiencies in fossil energy sources and nuclear energy were effective in conducting this
study for Turkey. Turkey has high potential in terms of renewable energy sources. On the
other hand, as a result of the analysis of this study conducted for Turkey, it was determined
that one percent increase in renewable energy reduces energy import dependence by 0.26
percent. Accordingly, it is believed that external dependence on energy in Turkey will be
reduced by investing in renewable energy sources at a high level.

In this study, the effect of renewable energy on energy import dependence in Turkey for
the period 1990-2018 was analyzed using the ARDL bounds testing approach, a time
series co-integration test. The ARDL bounds testing approach allows you to work with
both 1(0) and 1(1) data and gives more reliable results in small samples. Because of this,
the ARDL bounds testing approach was preferred in this study. When the analysis results
were examined, it was determined that renewable electricity production in Turkey had a
statistically significant and negative effect on energy import dependence. It has been
concluded that GDP per capita affects energy import dependence statistically significantly
and positively. It was determined that urban population growth had a statistically
significant and positive effect on energy import dependence. While natural gas prices had
a statistically significant and positive effect on energy import dependence, crude oil prices
were not statistically significant. It has been determined that renewable electricity
generation in Turkey reduces energy import dependence, on the other hand, the most
important determinant of energy import dependence in Turkey is GDP per capita.

Keywords: Energy Import Dependence, Renewable Energy Sources, GDP Per Capita,
Time Series Analysis, ARDL Bounds Testing Approach.
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GIRIS
Insanoglunun var olmasmdan bu yana cesitli ihtiyaglardan dolay1 enerjiye olan talep
siirekli bir artis icerisinde olmustur. Ozellikle Sanayi Devrimi ile baslayarak giiniimiiz
sartlarinda enerji ihtiyac eskisi ile kiyaslanamayacak derecede artig gostermistir (Y1lmaz,

2012: 34). Bunun sebebinin o6zellikle iiretim ve tiiketim aliskanliklarimizin Sanayi

Devrimi ile degismesinden ve niifusun artmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Enerji kaynaklar1 bakimindan zengin iilkeler ekonomilerini biiyiitmek i¢in Ozellikle
Sanayi Devrimi ile birlikte fosil enerji kaynaklarini ¢evresel kirlilik boyutunu g6z ardi
ederek yogun olarak kullanmislardir. Bu durum geldigimiz noktada bir¢ok cevresel
tahribatlara neden olmustur (Citak ve Pala, 2016: 81). Diger yandan gerekli enerji
ihtiyacin1 kendi basina kargilayamayan, diger bir degis ile fosil enerji kaynaklari
bakimindan fakir olan iilkeler de ekonomilerini biiyiitmek icin fosil enerji kaynagi
ihtiyacin1 digaridan ithalat yoluyla karsilamak zorunda kalmislardir (Bayrak ve Esen,
2014). Bu durum bu iilkeleri enerjide disa bagimli hale getirmistir (Uysal vd., 2015: 64).
Enerjide digsa bagimli iilkelerde ekonomik bilylime arttik¢a enerji kullaniminda da artis
beklendigi ic¢in ithalat maliyetlerinin de paralel olarak artacagi o6ngorilmektedir
(Bayraktutan vd., 2012: 152). Bu da bu iilkelerin cari a¢iginin artmasina ve dolayli olarak
diger tiim ekonomik olgular iizerinde baski olusmasina neden olmaktadir (Uysal vd.,
2015: 64). Bunun yani sira enerji arz giivenligi ve siirekliligi de bu iilkeler i¢in biiytik bir
sorun teskil etmektedir. Bundan dolay1 bahse konu iilkeler yeni enerji kaynaklari arayigina
girmislerdir. Bu noktada yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve niikleer enerji kaynaklari en 1y1
alternatif konumuna gelmislerdir. Fakat niikleer enerji tesisi kurulumu maliyeti ¢ok

yiiksektir ve gilivenlik endigeleri mevcuttur (Ergiin ve Polat, 2012: 38). Ortadogu, fosil



enerji kaynaklar1 bakimidan zengin olmasma kargin Tiirkiye diger Ortadogu iilkeleri
kadar bu konuda sanshi degildir. Tiirkiye fosil enerji kaynaklar1 acisindan yetersiz kaldigi
icin bu kaynaklara istinaden arz agisindan sikintilar yasanmaktadir (Y1ldirim, 2019: 120).
Bu durum, Tiirkiye’nin disa bagimli hale gelmesine neden olmustur. EUROSTAT veri
tabaninin yayimladigr 2018 verilerine gore Tirkiye, enerjide yaklasik olarak %74
diizeyinde disa bagimli durumdadir (EUROSTAT, 2018). Her ne kadar Tirkiye fosil
enerji bakimindan sansli olmasa da yenilenebilir enerji agisindan yiiksek bir potansiyele
sahiptir (Gengoglu, 2002: 57). Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin temiz olmasi ve
dogaya CO> salinimi yapmamasi da bir avantaj olarak goriilebilir. Tiirkiye uzun zamandan
beridir enerjide disa bagimlili§1 azaltmak icin enerji verimliliginin yan sira yenilebilir
enerji kaynaklarinin kullanilmasina yonelik biiytik adimlar atmistir. Fakat teknolojik alt
yapi eksikligi yiliziinden yenilenebilir enerji potansiyelinin tam olarak kullanamamaktadir
ve toplam enerji kullaniminda tiretilen yenilenebilir enerji miktar yeterli seviyede degildir

(Y1lmaz, 2012: 50).

e Simirhiliklar
Bu ¢alismada zaman ve yontem bakimindan sinirlamalar yapilmistir. Zaman agisindan bu
calisma 1990-2018 yillar1 arast1 ile sinirlandirilmistir. Calismada zaman boyutu daha genis
alinmak istenmistir. Cesitli veri tabanlar1 araciligi ile verilere ulasilmaya ¢alisilmistir.
Fakat 1990 yili 6ncesinde bazi degiskenlere ait verilerin mevcut olmamasi nedeniyle

caligmanin 1990-2018 yillar aras1 donemle sinirlandirilmasi giindeme gelmistir.

Yontem acisindan bu c¢alisma ARDL smir testi yaklasimi ile smirlandirilmistir.
Literatiirde Engle-Granger es biitiinlesme testi, Johansen es biitiinlesme testi, yapisal
kirilmayr goéz oOniinde bulunduran es biitiinlesme testleri ile dogrusal olmayan es
biitiinlesme testleri kullanilmaktadir. Fakat ¢alismada kullanilan degiskenlerin duraganlik
seviyeleri ve zaman boyutunun kiicik olmasi nedeniyle ARDL simir testi yaklagimi
kullaniminin daha giivenilir sonuglar sunacag: diisiiniilmiistiir. Bu ¢alismada temel amag
yenilenebilir enerjinin enerji ithalat bagimlilig1 {izerinde ne gibi bir rol oynadiginin
belirlenmesidir. Bu amagtan hareketle asagida ¢alismanin arastirma sorulari ve hipotezleri

verilmistir;



e Caligmanin ana arastirma sorusu ve alt sorulari
Ana soru: Tirkiye’de yenilenebilir enerji iiretimi ile enerji ithalat bagimlilig1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski var midir?
Alt soru 1: Tirkiye’de kisi basina gayrisafi yurtici hasila ile enerji ithalat bagimlilig

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski var midir?

Alt soru 2: Tiirkiye’de kentsel niifus artis ile enerji ithalat bagimlilig1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir iligki var midir?

Alt soru 3: Diinya ham petrol fiyatlari ile Tiirkiye nin enerji ithalat bagimlilig1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iligski var midir?

Alt soru 4: Diinya dogal gaz fiyatlar1 ile Tiirkiye’nin enerji ithalat bagimliligi arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iliski var midir?

e Calismanin ana hipotezi ve alt hipotezleri
Ana hipotez: Tirkiye’de yenilenebilir enerji ile enerji ithalat bagimliligi arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir.

Alt hipotez 1: Tiirkiye’de kisi basina gayrisafi yurtigi hasila ile enerji ithalat bagimlilig:

arasinda istatiksel olarak anlamli bir iliski vardir.

Alt hipotez 2: Tirkiye’de kentsel niifus artis1 ile enerji ithalat bagimliligi arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir.

Alt hipotez 3: Diinya ham petrol fiyatlari ile Tiirkiye’nin enerji ithalat bagimlilig1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir.

Alt hipotez 4: Diinya dogal gaz fiyatlari ile Tirkiye’nin enerji ithalat bagimlilig1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir.

Bu calisma yukarida belirtilen arastirma sorulari iizerinden yiiriitiilmiistiir. Ayni sekilde
calismanin aragtirma sorularina bagli olarak olusturulan hipotezler yukarida verilmistir.
Calismada analiz yontemlerinden ekonometri alaninda siklikla kullanilan zaman serisi
yontemi kullanilmigtir. Literatiirde bu konunun analiz yonteminde ekonometri alaninda
gelistirilen zaman serisi ve panel veri analizi yontemleri kullanilmistir. Bu ¢aligmada da

arastirilan konu ve calismanin Tirkiye ile smirlandirilmasi nedeniyle zaman serisi



yonteminin kullanilmasinin  daha uygun olacagi diisiniilmistiir. Zaman serisi
analizlerinde veri setinin zaman boyutunun genis alinmasi istenmektedir. Clinkii zaman
boyutunun genis olmasi analizin daha iyi ve giivenilir sonuglar vermesi agisindan

onemlidir. Calismada genel olarak ikincil kaynaklardan yararlanilmistir.

Caligmanin analizinde enerji ithalat bagimliligt bagimhi degisken olmak {iizere
yenilenebilir elektrik iiretimi ve literatiirde yer alan ¢alismalardan hareketle enerji ithalat
bagimlilig1 iizerinde etkili oldugu diisiiniilen ve analizin daha iyi tahmin edilmesi i¢in kisi
basina gayrisafi yurti¢i hasila, kentsel niifus artisi, diinya ham petrol fiyatlari ve diinya
dogal gaz fiyatlar1 analize bagimsiz degiskenler olarak dahil edilmistir. Clinkii bagiml
degisken iizerinde bliylik etki yaratan degiskenlerin modelden diglanmasi durumunda
model kurma hatalarina neden olabilmektedir. Calismada analiz modeli olarak zaman
serisi modellerinden ARDL smir testi yaklasimi kullanilmigtir. ARDL simir testi
yaklasiminin segilmesinde hem 1(0) hem de I(1) verilerle ¢alisma olanagi sunmasi etkili
olmustur. Ekonometri analizlerinin yapilabilmesi ve modelin en iyi sekilde tahmin
edilebilmesi icin giivenilir kaynaklardan analizde kullanilacak veri setinin elde edilmesi
gerekmektedir. Bu calismada; Tiirkiye’nin enerji ithalat bagimliligi, yenilenebilir elektrik
tiretimi, kisi basina gayrisafi yurtigi hasila, kentsel niifus artisi, diinya ham petrol fiyatlar
ve diinya dogal gaz fiyatlarinin 1990-2018 arasi toplam 29 yillik veri seti; Diinya Bankasi,
EUROSTAT, OECDSTAT ve BP veri tabanlarindan elde edilmistir. Literatiirde bu
konuyla alakali yapilan c¢aligmalarda analiz edilen veri setinin boyutu gz Oniine
alindiginda literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica kisi basina gayri safi
yurti¢i hasila ve enerji ithalat bagimlilig1 lizerinde etkisinin yiiksek oldugu diisiiniilen
kentsel niifus artis1, diinya ham petrol fiyatlar1 ile diinya dogal gaz fiyatlarinin
kullanilmast bu calismay1 diger ¢alismalardan ayirmaktadir. Bu tez calismasi dort ana
boliimden olugsmaktadir. Birinci boliimde enerji kavrami ve enerji kaynaklarinin tasnifi
incelenmistir. Ikinci boliimde Tiirkiye nin fosil, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve elektrik
enerjisinin mevcut durumu analiz edilmistir. Ugiincii béliimde yenilenebilir enerjinin
gelisimi ve enerji ithalat bagimlilig1 kavrami tizerinde durulmustur. Dérdiincii boliimde
ise ilk olarak c¢alismanin konusuna bagli olarak yerli ve yabanci literatiir taramasi

verilmistir. Daha sonra ¢alismanin arastirdigi sorular ve bu sorulara bagl olarak



gelistirilen hipotezlerin sinanmasi i¢in zaman serisi yontemiyle bagimsiz degiskenlerin
bagimli degisken tizerindeki etkisinin analiz edilmesinden elde edilen analiz bulgularina
ve bu bulgularin yorumlanmasina yer verilmistir. Son olarak analizden elde edilen

sonuclardan hareketle ¢ikarimlarda bulunulmustur.



BIRINCI BOLUM
ENERJI VE ENERJI KAYNAKLARININ TASNIFi
Bu boliimde, ilk olarak enerji kavrami ve onemi {izerinde durulmustur. Ardindan enerji
kaynaklarinin tasnifine yer verilmistir. Enerji kaynaklar1 tasnifinde, birincil ve ikincil
enerji kaynaklart ayrimina gidilmistir. Birincil enerji kaynaklar1 bu baglamda birincil
enerji kaynaklarinin; yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 olarak iki farkli alt
baglikta incelenmesine yer verilmis olup, ikincil enerji kaynaklarina iligkin boyle bir tasnif

diizenlenmemistir.
1.1 ENERJi KAVRAMI VE ONEMIi

Genel olarak is yapabilme olarak tanimlanan enerji, bir ekonomideki {iretimin
devamliliginin saglanmasi i¢in 6nemli bir girdi konumundadir. Hemen her alanda kendini
gosteren enerji; en temel olarak 1sinma, sanayi liretiminin devamliligi, ulasim, ikincil
enerji kaynagi olarak elektrigin elde edilmesinde, teknoloji ve ekonomik biiylimenin

stirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli bir noktada yer almaktadir (Kocatiirk, 2019: 4).

Enerji, sosyoekonomik yapilar iizerinde dogrudan veya dolayli etkilere sahiptir. Basta
gelismekte olan iilkeler olmak iizere tiim iilkelerde enerjideki artan maliyetler, ekonomik
biiylimeyi ve cari agig1 olumsuz etkiler. Maliyet kisminda da 6nemli bir yer tutmaktadir.
Fosil enerji kaynaklarini temin etmek her gecen giin daha gii¢ hale gelip yiiksek maliyetler
getirmektedir (Erol ve Giines, 2017: 341).

Enerji tlkelerin gelismisligi ile yakin iliskili olup, refah diizeyini belirleyen en 6nemli
etkenlerden bir tanesidir. Bu yoniiyle enerji, tilkelerin hem gelismislik diizeylerini hem de
enerjide siirdiirebilirligi devam ettirmesi agisindan énem arz etmektedir. Kisi bast GSYH
ile kisi basi tiiketilen enerji miktar1 arasinda paralellik mevcuttur. Bu nedenle iilkelerin,

kisi bas tiiketilen enerji miktarina bakilmaktadir (Caligkan, 2009: 297).



1.2 ENERJI KAYNAKLARININ TASNiFi

Enerji kaynagi herhangi bir degisim veya donilisiim gegirmemisse birincil enerji
kaynaklar1 olarak ifade edilmektedir. Bu kaynaklar, Sekil 1.1°de birincil enerji kaynaklar
ad1 altinda yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari olarak verilmistir. Birincil enerji

kaynaklarinin donistiiriilmesi suretiyle elde edilen kaynaklara, ikincil enerji kaynaklar

denilmektedir. Bu kaynaklar da Sekil 1.1°de ikincil enerji kaynaklar basligi adi altinda

Enerji
Kaynaklar1

verilmistir (Kog ve Kaya, 2015: 37).
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Sekil 1. 1. Enerji Kaynaklarinin Dagilim1
Kaynak: Usta, 2015: 7

1.2.1 BIRINCIL ENERJi KAYNAKLARI

Birincil enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve yenilenemez olarak ikiye ayrilmaktadir. Birincil
enerji kaynaklarina yenilenemez enerji kaynagi olarak; komiir, petrol ve dogal gaz 6rnek
verilebilir. Yenilenebilir olarak nitelendirilen enerji kaynaklarina ise; giines, riizgar ve

hidrolik enerjisi 6rnek olarak verilebilir.



HIDROLIK; 2,57% RUZGAR+GUNES+IE
OTERMAL; 2,18%
NUKLEER; 5,05%
BiYOENERJI; 9,40%

PETROL; 31,41%

DOGALGAZ;
23,19%
KOMUR; 26,21%

PETROL KOMUR DOGALGAZ
BiYOENERJI NUKLEER HIDROLIK
RUZGAR+GUNES+JEOTERMAL

Sekil 1. 2. 2019 yili Diinyada birincil enerji kaynaklarinin kaynagina gore tiiketim paylari
Kaynak: Tiirkyilmaz vd., 2021
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/gonderi_dosya_ekleri/TegNisan2021Sunumu_0.pdf

Sekil 1.2 incelendiginde genel olarak diinyadaki enerji tiiketiminin yaklagik %85 ile
petrol, komiir, dogal gaz ve niikleer enerjiye yani yenilenemez enerji kaynaklarina ait
oldugu goriilmektedir. Diger yandan yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak nitelendirilen;
hidrolik, riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle enerji kaynaklari diinyadaki enerji
tilketiminin yaklasik olarak %13’linli karsilamaktadir. Bu veriler 1s1ginda diinyadaki
enerji tilketiminde yenilenemez enerji kaynaklar1 ile yenilenebilir enerji kaynaklari

arasinda biiyiik bir ugurumun oldugu goriilmektedir.
1.2.1.1 Yenilenemez Enerji Kaynaklar

Yenilenemez enerji kaynaklari yani fosil yakitlar her ne kadar bittikten sonra tekrar
olusabilmelerine ragmen bu siire¢ ¢cok uzun oldugundan ve yenilenebilir enerji kaynaklari
olarak adlandirilan enerji kaynaklarmin yenilenme hizlar1 dikkate alindiginda petrol,

komiir, niikleer ve dogal gaz gibi kaynaklar yenilenemez enerji kaynaklar: olarak kabul

edilmektedir (Pamir, 2015: 45).

Yenilenemez enerji kaynaklari arasinda yer alan petrol, en 6nemli kaynak konumundadir.
Diinya enerji tiikketiminde de en yiiksek paya sahiptir. Petrol, icinde bulundugu farkl
ortam kosullarina gore; kati, sivi ve gaz olarak bulunabilmektedir. Yeraltinda yer alan
kayaclarin gozeneklerinde olusan bir tiir hidrokarbon karisimindan olusmaktadir (Acar

vd,. 2011: 3).



Petrolden sonra bir diger onemli enerji kaynagi kdmiirdiir. Komiir, sedimanter olarak
nitelendirilen yanici ve organik bir kayadir. Temel olarak karbon, hidrojen ve oksijen
elementlerinden olusmus olup milyonlarca yil cesitli ¢evresel etkiler yardimiyla son
seklini almistir. Tarih boyunca 6énemli bir konumda yer alan kdmiir temel olarak 1sitma ve

cesitli amagclarla kullanilmistir (TMD, 2004: 2).

Diger onemli bir kaynak ise dogal Gaz’dir. Dogal gazin taniminda tam bir fikir birligi
bulunmamasina karsin kabul goren goriis, aynm diger fosil kaynaklar gibi uzun siire yer
altinda kalan bitki ile hayvan kalintilarinin basing ve cesitli cevresel etkilere maruz kalarak
ortaya ¢ikmasidir. Dogal gazi fiziksel olarak tanimlarsak renksiz, kokusuz ve oldukga
hafiftir. Cok farkli bilesenden meydana gelen dogal gaz temel bilesimi olarak yapilan
calismalar sonucunda metan oldugu tespit edilmistir. Dogal gaz petrol sahalar1 ile ayni

yerde bulunmaktadir (Akpinar ve Basibiiytik, 2011: 121).

Niikleer enerji ise ¢ekirdeksel veya ¢ekirdek enerji olarak da anilmaktadir. Niikleer enerji
ozellikle 2. Diinya Savasi sirasinda adint duyurmustur. Niikleer enerjinin iiretilmesinden
sonra bazi maddeler ortaya ¢cikmaktadir. Bunlar; sicaklik, uranyum dis1 reaktor maddeleri,
uranyumun bilesenleri, ¢esitli atiklar ve radyasyondur. Niikleer enerji, niikleer santrallerin
bulundugu tesislerde atomun c¢ekirdeginin parcalanmasi teknik tabiriyle fizyon ya da
birlestirilmesi yani flizyon yontemleri kullanilarak iretilir. Fizyon tekniginde pargalama
ile birlikte bazi reaksiyonlar meydana gelir. Ardindan gelen patlamalarla enerji agiga
¢ikmis olur. Fiizyon tekniginde ise iki veya daha fazla atom cekirdeginin birlestirilmesi
sonucu biiyiik bir atom c¢ekirdegi meydana getirilmektedir. Bu ydntemde daha ¢ok

hidrojen kullanilir (Temurgin ve Alpaslan, 2003: 26).
1.2.1.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklarinda zamana bagli olarak miktar itibartyla azalmalar ve
yiikselmeler yasanabilir. Ancak bunlar zamanla degismez ve g¢evresel durum
degisikliklerine uyum saglayabilen kaynaklardir (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005, aktaran
Bingiil, 2018: 19). Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji kaynagi olarak fosil kokenli
enerji kaynaklarina alternatif konumunda goriilmiislerdir. Bu nedenle, bu alanda ¢esitli

AR-GE c¢alismalar1 yiiriitiilmektedir. Yaygimn bicimde giines enerjisi, riizgar enerjisi,
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hidrolik enerji, biyokiitle enerjisi ve jeotermal enerji yenilenebilir enerji kaynagi olarak
kullanilmaktadir (Kog ve Kaya, 2015: 40).

Hidroelektrik enerjisi, su lizerine kurulu hidroelektrik santralleri vasitasiyla elde edilen
enerjiye denilmektedir. Hidroelektrik santraller diger bir deyisle HES’ler su kaynaklarinin
kinetik ve potansiyel enerjisinden yararlanarak elektrik tireten tesislerdir. Enerji ilk olarak
bu santrallerde tiirbinler vasitasiyla mekanik enerjiye daha sonra elektrik enerjisine
jeneratorler yardimiyla doniistiiriilmektedir. Suyun akis hiz1 ve derinligi elde edilen giice
giiclii bir bigimde etki etmektedir (Oral vd., 2017: 30). Bu santraller; temiz, yenilenebilir,
verim agisindan yiiksek, herhangi bir yakit kullanmayan, 6miir olarak uzun Omiirld,

cevreye saygili ve isletme gideri olarak diisiik olup yerli bir kaynaktir (ETKB, 2021).

Jeotermal enerji, yer kabugunun farkli derinlik seviyelerinde olusmus 1sinin olusturdugu
sicakligin atmosfer sicakligindan fazla olan ve diger yer alt1 kaynaklarina nazaran daha
fazla miktarda erimis olan mineral, tuz ve gaz igeren su, buhar ile gazdan meydana gelen
akiskanlardan Tretilen enerji olarak tanimlanmaktadir. Elektrik {iretimi, 1sitma,
kurutmacilik, bitki ve kiiltiir balik¢1lig1 ve ayn1 zamanda termal turizmde jeotermal enerji
kullanilmaktadir (Kaymakgioglu ve Cirkin, 2020). Jeotermal enerji; yenilenebilir, ucuz,
cevre dostu ve temiz bir yeralt1 enerji kaynagidir (MTA, 2021). Dalga, gel-git ve hidrojen

enerjisi de yenilenebilir enerji kaynagi olarak anilmaktadir.

Riizgar enerjisi, riizgar tiirbinleri kullanilarak elektrik enerjisi elde edilmesi olayidir.
Riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda hidroelektrikten sonra ikinci
sirada yer alip olduk¢a 6nemli bir konumdadir. Riizgar enerjisi ¢ok dnemli bir kaynak
olmasina karsin her zaman istenilen riizgar seviyesinin olmamasi1 6nemli bir sorundur.
Cilinkii riizgar tiirbinlerinin elektrik tiretebilmesi igin tiirbinlerin belirli bir hizda olmasi

gerekmektedir (Ghosh ve Prelas, 2011: 1).

Gilines, alternatif enerji kaynaklarinin ana kaynagi olarak gosterilmektedir. Diger yandan
giines enerjisi terimi Giines’ten dogrudan giines pilleri vb. aracglarla enerji elde edilmesi
anlamma gelmektedir. Giines enerjisinin potansiyeli diinya iizerinde fazla olmasina
ragmen kullanima hazir hale getirilmesi hem zor hem de pahalidir. Yenilenebilir enerji

kaynaklar1 arasinda giines enerjisi en pahali kaynaktir (Ghosh ve Prelas, 2011: 79).
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Biyokiitle enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari i¢erinde yer almaktadir. Biyolojik kdken
olarak fosil kaynakli olmayan yenilenebilir 6zelligini kendinde barindiran dogal veya
organik kalintilar olarak ifade edilmektedir. Biyokiitle; fiziksel, kimyasal ve biyolojik
islemlerden gegirilerek kati, sivi ve gaz hallerine doniistiiriilip kullanilmaktadir (Deniz
vd., 2019: 57). Yesil bitkiler sera gazini atmosferden ¢ekip kendi iginde depolayan
bitkilerdir bu agidan hem iklim degisikligi noktasinda hem de enerji kaynagi iiretmede

ormanlar 6nemli bir konumdadir (Durkaya ve Durkaya, 2018: 61).

Deniz ve okyanus kokenli enerji kaynaklarina bakildiginda okyanus enerjisi en yenisidir.
Diger yandan dalga enerjisi, gel-git enerjisi, deniz akimlar1 enerjisi, sicaklik degisimi ve
tuz degisimi bilinen kaynaklardir. Bunlarin igerisinde gelgit enerjisi ve dalga enerjisi en

¢ok kullanilan enerjilerdir (Oymen ve Omeroglu, 2020: 1074).
1.2.2 IKINCIL ENERJI KAYNAKLARI

Ikincil enerji kaynaklar1, birincil enerji kaynaklari olarak nitelendirilen dogada hazir halde
bulunan dogal kaynaklarin belirli igslemler vasitasiyla doniisiim ve degisime ugratilarak
yeni bir enerji kaynagi olarak ortaya ¢ikarilan yakitlardir. ikincil enerji kaynag: olarak

elektrik enerjisi ve petrol {irtinleri en bilinenlerdir (Kiisbeci, 2011: 41).



IKINCI BOLUM
TURKIYE ENERJI KAYNAKLARININ MEVCUT DURUM ANALIZI
Bu baslik altinda; ilk olarak Tiirkiye’nin yenilenemez enerji kaynaklart incelenmistir.
Sirastyla petrol, kdmiir ve dogal gaz kaynaklarina deginilmistir. Ikinci olarak Tiirkiye nin
yenilenebilir enerji kaynaklari incelenmistir. Sirasiyla hidrolik, jeotermal, biyokiitle,
rlizgar ve giines enerji kaynaklarina deginilmistir. Son olarak Tiirkiye’nin elektrik enerjisi
incelenmistir. Calismada tablo ve sekiller verilirken daha anlasilir olmasi adina verilerde

yuvarlamalar yapilmistir

2.1 Yenilenemez Enerji Kaynaklar

Bu baglik altinda Tirkiye’nin yenilenemez enerji kaynaklarinin mevcut durumu
incelenmistir. Sirasiyla petrol, komiir ve dogal gaz kaynaklarinin rezerv, iiretim ve
diinyadaki konumu incelenmistir. Niikleer enerji alaninda Tiirkiye’de ¢alismalar devam
etmektedir. Mevcut durumda Tiirkiye’de niikleer enerji kaynagi bulunmadig: i¢in bu

kaynaga deginilmemistir.

2.1.1Petrol Kaynaklar:

Petrol yenilenemez enerji kaynaklari arasinda en 6nemli konumundadir. Tiirkiye’de ilk
petrol arama caligmasi jeolog M. Lucius tarafindan 1925 yilinda Tiirkiye’nin daveti
tizerine baglamigtir. 1926 yilinda 792 sayil petrol kanunu kabul edilmis olup petrol arama
calismalar1 devlet tarafindan yiiriitiilmistiir. Daha sonra 1954 yilinda 6zerk, ¢agdas ve
dinamik bir yapi1 saglanmasi adina TPAO (Tirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig)
kurulmustur. Devam eden yillarda birtakim diizenlemelerle petrol arama ve dagitiminin

iyilestirilmesi adina gesitli calismalar yapilmistir (Acar vd., 2011: 53-56).
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Tablo 2. 1. Tiirkiye nin 2019 Yili Ham Petrol Rezervleri (milyon varil)

Rezervuardaki Uretilebilir Kiimiilatif Kalan
Petrol Petrol Uretim Uretilebilir
Petrol
Toplam 7.468 1.476 1.115 360

Kaynak: MAPEG, 2020 https://www.mapeg.gov.tr/petrol_istatistik.aspx

Tiirkiye’ de 2019 yili ham petrol rezervi miktar1 Tablo 2.1°de goriilmektedir. 2019 yili
itibariyla Tiirkiye’de rezervuardaki petrol 7 milyar 468 milyon varil olup kalan iiretilebilir
ham petrol rezervi ise 360 milyon varildir. Tirkiye’nin ham petrol rezerv miktari
verildikten sonra ham petrol tiretim miktarlarina yer verilmistir. Tiirkiye’de 2000-2019
yillart arasindaki donemde {iretilmis olan ham petrol miktarlar1 Sekil 2.1°de

goriilmektedir.
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Sekil 2. 1. Tiirkiye’de 2000-2019 Yillar1 Ham Petrol Uretimi (milyon MTON)
Kaynak: MAPEG, 2020 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Genel itibartyla Sekil 2.1’e bakildiginda inis ve ¢ikislarin oldugu fakat fazla diisiis ve
yiikselislerin yaganmadig1 goriilmektedir. Ele alinan donem itibariyla 2007 yilinda 2,1
milyon mton tretim ile Tirkiye’de en diisiik ham petrol tiretimi gergeklesmistir. 2019
yilinda ise 3 milyon mton ile en yiiksek ham petrol iiretimi ger¢eklesmistir. Ortalama

olarak 2,4 milyon mton iiretim gerceklesmistir. Tiirkiye’nin ham petrol iiretimine yer


https://www.mapeg.gov.tr/petrol_istatistik.aspx
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verildikten sonra Tiirkiye’nin diinyadaki konumunu daha iyi gérmek i¢in asagida ham
petrol rezervi ve ham petrol iiretimi bakimindan ilk on tlke verilmis olup Tiirkiye’nin
rezerv ve firetim miktar1 Diinya, Avrupa Birligi, OECD ve OPEC iilkelerinin

ortalamalariyla karsilastirilmistir.
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Sekil 2. 2. 2019 Y1li Ham Petrol rezervi Bakimindan ilk On iilke ve Tiirkiye (milyar varil)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Yukarida Sekil 2.2 incelendiginde 2019 sonu itibariyla Venezuela’nin 303 milyar varil
ham petrol rezervi ile diinyada ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Tiirkiye’nin ise 0,3
milyar varil ham petrol rezervi oldugu goriilmektedir. Hesaplama farkliliklar1 olmakla
beraber Tiirkiye’nin diinyada 51. sirada oldugu goriilmektedir.

DUNYA; 7,68 TURKIYE; 0,32
OECD; 5,80 AB; 0,08

OPEC; 90,95

OPEC =OECD " DUNYA ®=ETURKIYE =AB

Sekil 2. 3. 2019 Yili Diinya, OECD, AB ve OPEC Ham Petrol Rezerv Ortalamalari ile Tiirkiye’nin Rezerv
Miktar1 (milyar varil)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.*

Diinya, OECD, AB ve OPEC ortalamalarinda EIA’nin gruplandiriimasi esas alimug olup her bir grubun
2019 yili verilerinin aritmetik ortalamasi alinarak hesaplanmuistir.
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Sekil 2.3 incelendiginde Avrupa Birliginin 0,08 milyar varil, OECD’nin 5,80 milyar varil
Diinya’nin 7,68 ve OPEC’in 90,95 milyar varil petrol rezerv ortalamasina sahip oldugu
hesaplanmustir. Tiirkiye 0,32 petrol rezerv miktari ile AB ortalamasinin iistiindedir. Fakat
OECD, Diinya ve OPEC ortalamasinin altindadir. Ham petrol rezervleri verildikten sonra

asagida Sekil 2.4’de ham petrol iiretimleri verilmistir.

14.000 12248

o
g 12.000 10847 4 981
S 10.000
5 8.000
~  6.000 4741 4408
: 3.825
S 4.000 3487 2972 2821 2788
g 2.000 55
> > @ &> > N > D
R & & ¥ & T ¢ & 8
&%o NS \&\ & Q’@ .do
> S &0
& =
%.
Ulkeler

Sekil 2. 4. 2019 Y1l Ham Petrol Uretimi Bakimindan ilk On Ulke ve Tiirkiye (MB/D)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Yukarida Sekil 2.4 incelendiginde 2019 itibartyla ABD’nin 12.248 mb/d petrol tiretimi ile
diinyada ilk sirada yer aldigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin ise 58 mb/d petrol tiretimine
sahip oldugu goriilmektedir. Hesaplama farkliliklar1 olmakla beraber Tiirkiye’nin

diinyada 50. sirada oldugu goriilmektedir.

TURKIYE; 58
DUNYA: 378 AB; 14

OECD; 535
OPEC; 2.414

OPEC ®wOECD = DUNYA =TURKIYE =AB

Sekil 2. 5. 2019 Y1l Diinya, OECD, AB ve OPEC Ham Petrol Uretim Ortalamalar ile Tiirkiye nin Uretim
Miktar1 (MB/D)

Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.



16

Sekil 2.5 incelendiginde Avrupa Birligi’nin 14 mb/d, Diinya’nin 377 mb/d, OECD’nin
535 mb/d ve OPEC’in 2.414 mb/d petrol firetimi ortalamasina sahip oldugu
hesaplanmistir. Tiirkiye 58 mb/d iiretim miktar1 ile AB ortalamasinin {istiindedir. Fakat
OECD, Diinya ve OPEC ortalamasinin altindadir. Genel olarak, Tiirkiye’nin ham petrol

rezerv ve Uretiminde iyi bir konumda olmadig1 goriilmektedir

2.2.1 Komiir Kaynaklar

Komiir, tarih boyunca insanlik i¢in ¢ok biiyiik bir dneme sahip olmustur. Tiirkiye’de
komiir tiretimi diger fosil kaynaklarina gore daha fazladir. Bunun nedeni Tiirkiye’nin
ozellikle petrol ve dogal gaz bakimindan fakir olusundan kaynaklanmaktadir. Tiirkiye her
ne kadar fosil enerji kaynaklari bakiminda yetersiz olsa da komiir kaynagi olarak diger
fosil kaynaklara oranla iyi konumdadir. Tiirkiye’de komiir iiretimi biiylik dl¢lide devlet
tarafindan yapilmasina karsin 6zel sektor de bu alanda ¢alismalar yapmaktadir. Komiir;
EUAS (Elektrik Uretim Anonim Sirketi), TKI (Tiirkiye Komiir isletmeleri) ve MTA
(Maden Tetkik ve Arama Genel Midirliigii) ve TTK (Tirkiye Tagkomiirii Kurumu)
tarafindan yonetilmektedir (ILO, 2016: 20).

Tas Komiirii; 1,52;
7,3%

Linyit+Asfaltit;
19,32;92,7%

Tas Komiiri = Linyit+Asfaltit

Sekil 2. 6. 2019 Y1l Tiirkiye Komiir Kaynak Dagilimi (milyar ton)
Kaynak: TKI, 2020 https://www.tki.gov.tr/tr-TR/istatistikler

Tiirkiye’de 2019 yili sonu itibartyla komiir kaynagi dagilimi Sekil 2.6°da goriilmektedir.
Tiirkiye’nin linyit, asfaltit ve taskomiirii kaynagi yaklasik olarak 20,84 milyar ton olarak
bilinmektedir. TKI’ye gére Tiirkiye’nin tas komiirii kaynagi 1,52 milyar ton olup linyit ve

asfaltit kaynagi ise uzun bir siire 8,3 milyar ton olarak bilinmekteydi. Fakat 2019 sonu
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itibartyla 19,32 milyar ton olarak tespit edilmistir. Tiirkiye’nin komiir kaynaginin en
biiyiik payr linyit ve asfaltit oldugu goriilmektedir (TKI, 2020). Tiirkiye’nin komiir
kaynagi verildikten sonra tiretim miktarlar1 verilmistir. Tiirkiye’de 2000-2019 yillart

arasindaki donemde tag komiirii tiretim miktarlar1 Sekil 2.7°de goriilmektedir.
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Sekil 2. 7. Tiirkiye’de 2000-2019 Taskomiirti Uretimi Verileri (bin ton)
Kaynak: TKI, 2020 https://www.tki.gov.tr/tr-TR/istatistikler

Genel itibariyla Sekil 2.7°e bakildiginda 2009 yilina kadar yiikselislerin oldugu bu yildan
itibaren bu yiikselislerin yerini diisiise biraktig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de ele alinan
donem itibariyla 2018 yilinda 1.102 bin ton tas komiirii iiretimi ger¢eklesmistir. Diger
yandan 2009 yilinda 2.879 bin ton ile ele alinan dénemde tas komiirii tiretimi en yiiksek
seviyeye cikmistir. 2019 yilinda bu miktarin 1.207 bin tona diistigii goriilmektedir.
Tiirkiye tas komiirii iretimi miktarlar1 verildikten sonra linyit ve asfaltit lretim
miktarlarina yer verilmistir. Asagida Sekil 2.8’de Tiirkiye nin 2000 ve 2019 yillari arasi

linyit ve asfaltit komiirii iretimi verilmistir.
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Sekil 2. 8. Tiirkiye’de 2000-2019 Linyit ve Asfaltit Uretimi Verileri (bin ton)

Kaynak: TK1, 2020 https://www.tki.gov.tr/tr-TR/istatistikler

Genel itibariyla Sekil 2.8’e bakildiginda ilk basta diisiislerin oldugu daha sonraki yillarda
diigiisler yasanmig olsa da genel itibartyla bu diistislerin yerini yiikselise biraktigt
goriilmektedir. Tiirkiye’de ele alinan dénem itibariyla 2004 yilinda 43.709 bin ton linyit
ve asfaltit komiirti {iretimi ile en yliksek tiretim gergeklesmistir. 2018 yilinda ise 81.080
bin ton ile ele alinan donem itibariyla iiretimde en yiliksek seviyeye c¢ikildigi
goriilmektedir. Tiirkiye nin komiir iiretimine yer verildikten sonra Tiirkiye nin diinyadaki
konumunu daha iyi gérmek i¢in asagida komiir rezervi ve komiir tiretimi bakimindan ilk
on iilke verilmis olup Tiirkiye’nin rezerv ve tiretim miktar1 Avrupa Birligi, Diinya, OECD

ve OPEC iilkelerinin ortalamalartyla karsilagtirilmigtir.
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Sekil 2. 9. 2019 Y11 Komiir Rezervi Bakimindan ilk On iilke ve Tiirkiye (milyon ST)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.


https://www.tki.gov.tr/tr-TR/istatistikler

19

Yukarida Sekil 2.9 incelendiginde 2019 itibartyla ABD’nin 252.057 milyon st kdmiir
rezervi ile diinyada ilk sirada yer aldigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin ise 12.704 milyon st
komiir rezervine sahip oldugu goriilmektedir. Hesaplama farkliliklart olmakla beraber

Tirkiye’nin diinyada 11. sirada oldugu goriilmektedir.

PEC; 1
AB; 3.122 OPEC; 198

DUNYA; 5.279 OECD; 12.726

TURKIYE; 12.704

OECD m TURKIYE DUNYA mAB OPEC

Sekil 2. 10. 2019 yili Diinya, OECD, AB ve OPEC Komiir Rezerv Ortalamalari ile Tirkiye’nin Rezerv
Miktar: (milyon ST)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 2.10 incelendiginde Avrupa Birliginin 3.122 milyon st, Diinya’nin 5.279 milyon st,
OECD’nin 12.726 milyon st ve OPEC’in 198 milyon st komiir rezerv ortalamasina sahip
oldugu hesaplanmistir. Tiirkiye 12.704 milyon st rezerv miktari ile AB, Diinya ve OPEC

ortalamasmin ustiindedir. Fakat OECD ortalamasinin altindadir.
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Sekil 2. 11. 2019 Yili Kémiir Uretimi Bakimindan Ik On Ulke ve Tiirkiye (MST)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 2.11 incelendiginde 2019 itibariyla Cin’in 4.279.854 mst komdir tiretimi ile diinyada
ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Tiirkiye nin 99.205 mst kdmiir tiretimine sahip oldugu
goriilmektedir. Hesaplama farkliliklar1 olmakla beraber Tiirkiye’nin diinyada 11. sirada

oldugu goriilmektedir.

AB; 15.284 OPEC; 212

DUNYA; 39.614
TURKIYE; 99.205

OECD; 44.070

TURKIYE OECD DUNYA = AB OPEC

Sekil 2. 12. 2019 yil1 Diinya, OECD, AB ve OPEC Kémiir Uretim Ortalamalari ile Tiirkiye’nin Uretim
Miktar1 (MST)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 2.12 incelendiginde Avrupa Birliginin 15.284 mst, Diinya’'nin 39.614 mst,
OECD’nin 44.070 mst ve OPEC’in 212 mst komiir iiretim ortalamasina sahip oldugu
hesaplanmistir. Tiirkiye 99.205 mst iiretim miktar1 ile AB, OECD ve OPEC ortalamasinin
uistiindedir. Genel olarak, Tiirkiye’nin komiir rezerv ve iiretiminde yaklasik olarak diinya

ortalamasinin iki kat1 ile iyi bir konumda oldugu goériilmektedir

2.2.3 Dogal Gaz Kaynaklar

Dogal gaz; fosil bir enerji kaynagi olmasina ragmen yandig1 zaman havaya karbondioksit
ve kiikiirt oksit salinimi yapmamasiyla petrole gore daha fazla cevreci ve temizdir
(Giiltekin ve Orgiin, 1993: 37). Dogal gaz diger fosil enerji kaynaklarina gore daha temiz
oldugu i¢in son zamanlarda Tiirkiye de daha fazla tercih edilmektedir. Fakat yeterli yerli
tiretim olmadig1 i¢in ithalat yoluyla bu ihtiya¢ saglanmaktadir. Bundan dolay1 da
Tiirkiye’de stirekli olarak enerji bagimlig1 artmaktadir. 2019 yili doneminde Tiirkiye’de

dogal gaz rezervi miktar1 Tablo 2.2°de goriilmektedir.
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Tablo 2. 2. Tiirkiye’nin 2019 Yili Dogal Gaz Rezervleri (milyar M?)

Rezervuardaki Uretilebilir Gaz Kiimiilatif Kalan
Gaz Uretim Uretilebilir Gaz
Toplam 26,503 19,978 16,614 3,363

Kaynak: MAPEG, 2020 https://www.mapeg.gov.tr/petrol_istatistik.aspx

2019 yil1 itibariyla Tirkiye’de kalan firetilebilir dogal gaz rezervi 3 milyar 363 milyon
metrekiiptiir. Tiirkiye’nin dogal gaz rezerv miktar1 verildikten sonra dogal gaz iiretim
miktarlarina yer verilmistir. Asagida Sekil 2.13’da Tiirkiye nin 2000 ve 2019 yillar1 dogal

gaz lretim miktarlar1 verilmistir.
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Sekil 2. 13. Tiirkiye’de 2000 ve 2019 Y11 Dogal Gaz Uretimi (milyon M?3)
Kaynak: MAPEG, 2020 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Genel itibartyla Sekil 2.13’e bakildiginda 2008 yilina kadar yiikselislerin oldugu bu yildan
itibaren bu ylikselislerin yerini diisiise biraktig1 goriilmektedir. Ele alinan donem itibariyla
2001 yilinda 311 milyon metrekiip dogal gaz iiretimi ile Tiirkiye’de en diisiik iiretim
gerceklesmistir. 2008 yilinda ise 1.014 milyar metrekiip ile ele alinan donemde en yiiksek
dogal gaz tiretimi seviyesine ¢ikilmistir. 2019 yilinda bu miktarin 483 milyon metrekiipe
diistiigii goriilmektedir. Tiirkiye’nin dogal gaz liretimine yer verildikten sonra Tiirkiye’nin

diinyadaki konumunu daha iyi gormek i¢in asagida Sekil 2.14’de dogal gaz rezervi


https://www.mapeg.gov.tr/petrol_istatistik.aspx
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bakimindan ilk oniilke verilmistir. Ardindan sekil 2.15 Tiirkiye’nin rezerv miktar1 Avrupa

Birligi, OECD ve OPEC iilkelerinin ortalamalariyla karsilastirilmistir.
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Sekil 2. 14. Dogal Gaz Rezervi Bakimindan ilk On Ulke ve Tiirkiye (TCF)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Yukarida Sekil 2.14 incelendiginde 2019 itibariyla Rusya’nin 1.688 tcf dogal gaz rezervi
ile ilk sirada yer aldigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin 0,2 tcf dogal gaz rezervi oldugu
goriilmektedir. Hesaplama farkliliklart olmakla beraber Tiirkiye’ nin diinyada 90. sirada

oldugu goriilmektedir.

OECD; 20 ; TURKIYE; 0,2

= OPEC = DUNYA OECD mAB 1 TURKIYE

Sekil 2. 15. 2019 Yili Diinya, OECD, AB ve OPEC Petrol Rezerv Ortalamalari ile Tirkiye’nin Rezerv
Miktar1 (TCF)

Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 2.15 incelendiginde Avrupa Birliginin 1 tcf, Diinya’nin 35 tcf, OECD’nin 20 tcf ve
OPEC’in 197 tcf dogal gaz rezerv ortalamasina sahip oldugu hesaplanmistir. Tiirkiye 0,2
tcf rezerv miktar ile AB, Diinya, OECD ve OPEC ortalamasinin altindadir. Tiirkiye’nin
yenilenemez enerji kaynaklari durumu incelendikten sonra Tiirkiye’nin yenilenebilir
enerji kaynaklariin durumu incelenmistir. Genel olarak, Tiirkiye’nin dogalgaz rezervinde

iyi bir konumda olmadig1 goriilmektedir
2.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Diinya’da ve Tiirkiye’de biiyiik 6lciide fosil kaynaklar olan petrol, komiir ve dogal gaz
kullanilmaktadir. Fosil kaynakli kaynaklarin c¢evresel boyutuna bakildiginda bu
kaynaklarin ¢evre iizerinde telafisi miimkiin olmayan derecede tahribe neden oldugu
goriilmektedir. Bundan dolay1 ve bu kaynaklarin belirli miktarda bulundugu g6z oniine
alindiginda yenilenebilir enerji kaynaklarinin en iyi alternatif konumunda oldugu agikca
anlagilmaktadir. Bu durum hem Tiirkiye’de hem de diinyada yenilenebilir enerji

kaynaklarina olan talebi artirmistir (Gezer, 2013: 111).

3.2.1Hidrolik Kaynaklari

Hidrolik, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda en fazla kullanilan kaynaktir. Bunun
nedeninin yiiksek bir potansiyele sahip olmasi, yiiksek verimi ve sulama alaninda
kullanilabilmesidir (Dinger vd., 2017: 559-560). 2000-2019 yil1 doneminde Tirkiye’de
hidrolik enerjiye bagli elektrik kurulu giicii Sekil 2.16°da goriilmektedir.
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Sekil 2. 16. Tiirkiye’de 2000 ve 2019 Y1l Hidrolik Kurulu Giicii (MW)
Kaynak: TEIAS, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.
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Genel itibartyla Sekil 2.16 incelendiginde siirekli bir artisin oldugu goriilmektedir.
Ozellikle yenilenebilir enerjiyi destekleme mekanizmasi (YEKDEM) faaliyete gectigi yil
olan 2011 yilindan itibaren bu artig ivme kazanmistir. Ele alinan donem itibariyla 2000
yilinda 11 bin mw ile Tiirkiye’de en diisiik hidrolik enerjiye bagl elektrik kurulu giicii
vardir. 2019 yilinda bu miktarmn 28 bin 503 mw ile en yiiksek seviyeye cikildigi
goriilmektedir. Tirkiye’nin yillar itibariyla hidrolik enerjiye baglh elektrik kurulu giicti
verildikten sonra yillar itibariyla tiretim miktarlar1 verilmistir. 2000-2019 y1l1 doneminde

Tiirkiye’de hidrolik enerjiye bagl elektrik iiretim miktarlar1 Sekil 2.17°de goriilmektedir.
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Sekil 2. 17. Tiirkiye’de 2000-2019 Yili Hidrolik Uretimi (TWH)
Kaynak: BP, 2020 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Genel itibariyla Sekil 2.17 incelendiginde diisiis ve yiikselislerin oldugu bir dalgalanma
goriilmektedir. Tirkiye’de ele alinan dénem itibartyla 2001 yilinda 24 twh ile en diisiik
hidrolik enerjiye bagl elektrik tiretimi gergeklesmistir. 2019 yilinda ise 89 twh ile en
yiiksek tiretimin gergeklestigi goriilmektedir. Tiirkiye nin hidrolik enerjiye bagl elektrik
tiretimine yer verildikten sonra Tiirkiye’nin diinyadaki konumunu daha iyi goérmek i¢in
asagida Sekil 2.18’de hidrolik enerjiye baglh elektrik iiretimi bakimindan ilk On {ilke
verilmistir. Ardindan Sekil 2.19°da Tiirkiye’nin iiretim miktari; Avrupa Birligi, Diinya,

OECD ve OPEC tiilkelerinin ortalamalariyla karsilastirilmistir.
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Sekil 2. 18. 2019 Y1li Hidroelektrik Uretimi Bakimindan ilk On Ulke ve Tiirkiye (milyar KWH)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Yukarida Sekil 2.18 incelendiginde 2019 yili itibariyla Cin’in 1.254 milyar kwh hidrolik
enerjiye bagl elektrik iiretimi ile diinyada ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Tiirkiye nin
ise 88 milyar kwh hidrolik enerjiye bagl elektrik tiretimi ile hesaplama farkliliklar

olmakla beraber diinyada 8. sirada oldugu goriilmektedir.

AB; 12 OPEC; 5

OECD; 36
TURKIYE; 88

DUNYA; 24

TURKIYE DUNYA OECD = AB OPEC

Sekil 2. 19. 2019 Y1l Diinya, OECD, AB ve OPEC Hidroelektrik Uretim Ortalamalar1 ile Tiirkiye’ nin
Uretim Miktar1 (milyar KWH)

Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 2.19 incelendiginde Avrupa Birliginin 12 milyar kwh, Diinya’nin 24 milyar kwh,
OECD’nin 36 milyar kwh ve OPEC’in 5 milyar kwh hidrolik enerjiye bagl elektrik tiretim
ortalamasina sahip oldugu hesaplanmistir. Tiirkiye 88 milyar kwh iiretim miktar1 ile AB,

Diinya, OECD ve OPEC ortalamasinin iistiindedir. Tiirkiye hidrolik enerji iiretimininde
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diinya ortalamasinin ii¢ katindan fazla bir degere sahip olmasi ile diinyada iyi bir konumda

oldugu soylenebilir.

3.2.2Jeotermal Kaynaklari

Tiirkiye’de jeotermal enerji kaynagi ile ilgili il ¢alisma Maden Tetkik ve Arama (MTA)
tarafindan 1962 yilinda yapilmistir. Tiirkiye’de jeotermal enerji kaynaklari yaygin olarak
dogrudan kullanilmaktadir (Tolunay ve Erden, 2021: 200). Tiirkiye cografi ve jeopolitik
konumu agisindan jeotermal enerji kaynagi olarak yiiksek bir potansiyel ve kullanim

alanina sahiptir (Karagol ve Kavaz , 2017: 24).
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Sekil 2. 20. Tiirkiye’nin Jeotermal ve Volkanik Alanlari ile Fay Hatlar1
Kaynak: Karagdl ve Kavaz, 2017 https://setav.org/assets/uploads/2017/04/Y enilenebilirEnerji.pdf

Sekil 2.20’de kirmizi tiggenler Tiirkiye’nin 6nemli jeotermal kaynaklarini gostermektedir.
Bu kaynaklarinda genel olarak ege ve Marmara bolgesinde yogun olarak bulundugu
goriilmektedir. Tlirkiye’nin jeotermal, volkanik alanlar1 ve fay hatlarii gosteren Tiirkiye
haritas1 verildikten sonra Tirkiye’nin jeotermal enerjiye bagl elektrik kurulu giic
miktarlart verilmistir. 2000-2019 yili déneminde Tiirkiye’de jeotermal enerjiye bagh

kurulu giicii Sekil 2.21°da goriilmektedir.


https://setav.org/assets/uploads/2017/04/YenilenebilirEnerji.pdf
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Sekil 2. 21. Tiirkiye’de 2000-2019 Y1l Jeotermal Kurulu Giicii (MW)
Kaynak: TEIAS, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Genel itibariyla Sekil 2.21 incelendiginde 2008 yilindan itibaren siirekli bir artigin oldugu
goriilmektedir. Ozellikle YEKDEM’in faaliyete gectigi yil olan 2011 yilindan itibaren bu
artis ivme kazanmistir. Ele alman donemde 2003, 2004 ve 2005 yillarinda 15 mw
jeotermal enerjiye bagli elektrik kurulu gii¢ miktari ile Tiirkiye’de en diisiik seviyededir.
2011 yilinda 114 mw seviyesine ¢ikilmigtir. 2019 yilinda ise 1.515 mw ile en yiiksek
seviyeye ¢ikildigr goriilmektedir. Tiirkiye’nin yillar itibartyla jeotermal enerjiye baglh
elektrik kurulu giicti verildikten sonra yillar itibariyla iiretim miktarlari verilmistir. 2000-
2019 y1l1 doneminde Tiirkiye’de jeotermal enerjiye bagl elektrik tiretim miktarlar1 Sekil

2.22°de goriilmektedir.

8 [ee]

T

= ©

X 6

ée [Te)

>

-.‘_-‘5 <

24 —

—

53

2 N

'v—12 @wH

g < © © =

g1 s B B B B B B B SRS S = S

8 O © ©O © o o o o o

0

=

D O d N O S W © N~ O O O — N M < D © ~ 0 o
© O O © O © © © © © dHA d H dA «d A d H «d
© © © © © ©6 ©6 © © © ©O O O O O O © © O O
AN AN AN &N AN AN AN AN N NN NN NN NN N NN

Yillar

Sekil 2. 22. Tiirkiye’de 2000-2019 Yil1 Jeotermal Uretimi (milyar KWH)
Kaynak: EiA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.
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Genel itibariyla Sekil 2.22 incelendiginde 2008 yilindan itibaren siirekli bir artigin oldugu
goriilmektedir. Ozellikle YEKDEM’in faaliyete gectigi yil olan 2011 yilindan itibaren bu
artis ivme kazanmustir. Tiirkiye’de 2000°den 2006 yilina kadar 0,1 milyar kwh jeotermal
enerjiye bagh elektrik elektrik tiretimi ile en diisiik iiretim gerceklesmistir. 2011 yilinda
0,6 milyar kwh seviyesine yiikselmistir. 2019 yilinda ise 8 milyar kwh ile en yiiksek
tiretim ger¢eklesmistir. Tirkiye’nin jeotermal enerjiye bagli elektrik iiretimine yer
verildikten sonra Tiirkiye’nin diinyadaki konumunu daha iyi gérmek ic¢in asagida Sekil
2.23’de jeotermal enerjiye baglh elektrik iiretimi bakimindan ilk on iilke verilmistir.
Ardindan Sekil 2.24’de Tirkiye’nin iiretim miktar1 Avrupa Birligi, Diinya, OECD ve

OPEC iilkelerinin ortalamalariyla karsilastirilmistir.
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Sekil 2. 23. 2019 Y1li Jeotermal Elektrik Uretimi Bakimindan ilk On Ulke ve Tiirkiye (milyar KWH)
Kaynak: EiA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Yukarida Sekil 2.23 incelendiginde 2019 itibariyla ABD’nin 15,5 milyar kwh jeotermal
enerjiye bagl elektrik iiretimi ile diinyada ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Tiirkiye nin
ise 7,6 milyar kwh jeotermal enerjiye baglh elektrik iiretimi ile hesaplama farkliliklari

olmakla beraber diinyada 4. sirada oldugu goriilmektedir.
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DUNYA; 0,4 AB: 0,2

OECD; 1,2

TURKIYE =OECD ~DUNYA =AB

Sekil 2. 24. 2019 yili Diinya, OECD, AB ve OPEC Jeotermal Enerji Uretimi Ortalamalar1 ile Tiirkiye’nin
Uretim Miktar1 (milyar KWH)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 2.24 incelendiginde Avrupa Birliginin 0,23 milyar kwh, Diinya’nin 0,4 milyar kwh,
OECD’nin 1,23 milyar kwh ve OPEC’in 0,00 milyar kwh jeotermal enerjiye bagh elektrik
tiretim ortalamasina sahip oldugu hesaplanmistir. Tiirkiye 7,6 milyar kwh {iretim miktari
ile AB, Diinya, OECD ve OPEC ortalamasmin istiindedir. Tirkiye jeotermal enerji
tiretimi diinya ortalamasinin yaklasik 14 katindan fazla olmasi ile diinyada iyi bir

konumda oldugu sdylenebilir.

3.2.3 Biyokiitle Kaynaklari

Tiirkiye biyokiitle enerji kaynagi bakimindan son derece elverisli bir cografyada yer
almaktadir. Nitekim kiy1 kesimleri orman agisindan zengin bir varliga sahiptir. Tiirkiye
yaklasik olarak 4,8 milyon ton atig1 bu ormanlardan elde edebilir (Karagél ve Kavaz ,
2017: 25). Tirkiye, su kaynaklari, tarim arazisi, giineslenme siireleri, iklim kosullari
acisindan biyokiitle enerjisi i¢in uygun bir cografyadir. Tirkiye, geleneksel yontemi
benimseyerek biyokiitleyi ticari olmayan bir bi¢imde kullanmaktadir. Biyokiitle
enerjisinin yaygin olarak kullanilmasinin hem enerji ithalat bagimligin1 azaltmada hem de
tarim ve endiistriyel kullanimindan sonra ¢ikan atik kirligi agsindan 6nemi bilytktiir

(Bayrag ve Ozarslan, 2018: 4).
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Sekil 2. 25. Tiirkiye’nin Orman Varlig1 Haritast
Kaynak: Orman Genel Miidiirlugii, 2021 http://www.orkoop.org.tr/link/atlas.pdf

Sekil 2.25 de yesil koyu olarak goriilen bolgeler orman varligr agisindan zengin oldugu
anlamina gelmektedir. Akdeniz, Karadeniz, ege ve Marmara bolgelerinin orman varligi
acsindan zengin oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin orman varligini gosteren Tirkiye
haritas1 verildikten sonra Tiirkiye’nin biyokiitle enerjiye bagli elektrik kurulu gii¢
miktarlari verilmistir. 2000 ve 2019 yili déneminde Tiirkiye’de biyokiitle enerjisine bagli

Kurulu gli¢ miktar1 Sekil 2.26°da goriilmektedir.
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Sekil 2. 26. Tiirkiye’de 2000-2019 Yili Biyokiitle Kurulu Giicii (MW)
Kaynak: TEIAS, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.


http://www.orkoop.org.tr/link/atlas.pdf
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Genel itibariyla Sekil 2.26 incelendiginde 2008 yilindan itibaren siirekli bir artigin oldugu
goriilmektedir. Ozellikle YEKDEM’in faaliyete gectigi yil olan 2011 yilindan itibaren bu
artis ivme kazanmistir. Tiirkiye’de 2000 ve 2001 yillarinda 10 mw en diisiik biyokiitle
enerjiye bagh elektrik kurulu gii¢ oldugu goriilmektedir. 2011 yilinda 104 mw seviyesine
yiikselmistir. 2019 yilinda ise 791 mw kurulu gii¢ ile en yiiksek seviyeye cikildigi
goriilmektedir. Tiirkiye’nin yillar itibartyla biyokiitle enerjiye bagl elektrik kurulu giicii
verildikten sonra yillar itibariyla {iretim miktarlar1 verilmistir. 2000-2019 y1l1 doneminde
Tirkiye’de biyokiitle enerjiye bagli elektrik tiretim miktarlar1  Sekil 2.27°de

goriilmektedir.
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Sekil 2. 27. Tiirkiye’de 2000-2019 Yillar1 Biyokiitle Uretimi (milyar KWH)
Kaynak: EiA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Genel itibariyla Sekil 2.27 incelendiginde 2008 yilindan itibaren siirekli bir artisin oldugu
goriilmektedir. Ozellikle YEKDEM in faaliyete gectigi y1l olan 2011 yilindan itibaren bu
artig ivme kazanmustir. Tirkiye’de 2000, 2001 ve 2002 yillarinda 0,2 milyar kwh ile en
diisiik biyokiitle enerjiye bagh elektrik elektrik iiretimi ger¢eklesmistir. 2011 yilinda 0,4
milyar kwh seviyesine yiikselmistir. 2019 yilinda ise 3,3 milyar kwh ile en yiiksek iiretim
yapilmistir. Biyokiitle enerji tiretimi verildikten sonra Tiirkiye’nin diinyadaki konumu

incelenmistir.
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Sekil 2. 28. 2019 Y1l Biyokiitle Elektrik Uretimi Bakimindan {1k On Ulke ve Tiirkiye (milyar KWH)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 2.28 incelendiginde 2019 itibariyla Cin’in 118,6 milyar kwh biyokiitle enerjiye bagl
elektrik tiretimi ile diinyada ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Tiirkiye’nin ise 3,3 milyar
kwh jeotermal enerjiye bagl elektrik tiretimi ile hesaplama farkliliklar1 olmakla beraber

diinyada 29. sirada oldugu goriilmektedir.

TURKIYE: 3,3 OPEC; 0,003

.. OECD; 9,3
DUNYA; 4,2

AB; 6,7

OECD =AB = DUNYA =TURKIYE =OPEC

Sekil 2. 29. 2019 y1li Diinya, OECD, AB ve OPEC Biyokiitle Uretimi Ortalamalari ile Tiirkiye nin Uretim
Miktar1 (milyar KWH)

Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 2.29 incelendiginde Avrupa Birliginin 6,674 milyar kwh, Diinya’nin 4,2 milyar kwh,
OECD’nin 9,299 milyar kwh ve OPEC’in 0,003 milyar kwh biyokiitle enerjiye bagh
elektrik liretim ortalamasina sahip oldugu hesaplanmistir. Tiirkiye 3,3 milyar kwh tiretim

miktar1 ile AB, Diinya ve OECD ortalamasinin altindadir. Fakat OPEC ortalamasinin
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istiindedir. Tiirkiye’de biyokiitle enerji iiretimi diinya ortalamasinin altindan olmasi ile
beraber yaklasik olarak %75 ini yakalamistir. Bu yoniiyle Tiirkiye’ nin biyokiitle {iretimi
acisindan ¢ok iyi bir konumda oldugu sdylenemez. Fakat yine de diinya ortalamasina
yakin bir degere sahip olmasi sebebiyle yakin gelecekte diinya ortalamasinin {istiine

cikacag1 ongoriile bilinmektedir.

3.2.4 Riizgar Kaynaklari

1986 yilinda ¢esmede ilk olarak 55 KW’lik riizgar tiirbini kurulmustur. Fakat bu yildan
sonra uzun bir siire bir yatirim yapilmanmustir. 1998 yilina gelindiginde izmir ala ¢atida
1.5 KW’lik giice sahip ilk olma niteligini tasiyacak olan ilk riizgar enerji santrali
kurulmustur. Bu yildan itibaren yap islet devret (YID) ile yatirimlara devam edilmistir.
Fakat elektrik piyasasindaki diizenlemelerle birlikte 6zel sektor tarafindan yliksek
yatirrmlar yapilmistir. Bu sayede Tirkiye riizgar enerjisi kurulu giiclinde yiiksek
seviyelere ulasmistir (Karik vd,. 2017: 852-853).

TURKIYE
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Sekil 2. 30. Tirkiye nin Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2021 https://www.mgm.gov.tr/genel/ruzgar-atlasi.aspx

Sekil 2.30 da sirasiyla lacivert, kirmizi, sar1, yesil ve mavi renkler Tiirkiye’nin en fazla
rlizgar potansiyeline sahip olan yerleri gostermektedir. Tiirkiye’nin ii¢ tarafinin denizlerle
cevrili olmasi riizgar enerjisi bakimindan Tiirkiye’yi 6nemi bir konuma yerlestirmektedir.

Tiirkiye’nin bu konumu riizgar enerjisinde yiiksek bir potansiyele sahip olmasini
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saglamaktadir. Dogu Akdeniz, Marmara ve Ege bdlgesi riizgar enerjisi bakimindan en
elverigli bolgelerdir. Tiirkiye nin riizgar enerjisi potansiyelini gosteren Tiirkiye haritasi
verildikten sonra Tiirkiye'nin riizgar enerjiye bagh elektrik kurulu giic miktarlar
verilmistir. 2000-2019 yili déneminde Tiirkiye’de riizgar enerjisine bagh kurulu giicii
Sekil 2.31°de goriilmektedir.
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Sekil 2. 31. Tiirkiye’de 2000-2019 Y1l Riizgar Kurulu Giicii (MW)
Kaynak: TEIAS, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Genel itibariyla Sekil 2.31 incelendiginde 2008 yilindan itibaren siirekli bir artigin oldugu
goriilmektedir. Ozellikle YEKDEM in faaliyete gectigi yil olan 2011 yilindan itibaren bu
artig ivme kazanmugtir. Tiirkiye’de 2000°den 2004 y1lina kadar 19 mw ile en diisiik riizgar
enerjisine bagl elektrik kurulu giic oldugu goriilmektedir. 2011 yilinda 1.729 mw
seviyesine yiikselmistir. 2019 yilinda ise 7.591 mw ile en yiiksek seviyeye c¢ikildigi
goriilmektedir. Tiirkiye’nin yillar itibariyla riizgar enerjisine bagh elektrik kurulu giicii
verildikten sonra yillar itibariyla tiretim miktarlar1 verilmistir. 2000-2019 y1li1 déneminde

Tiirkiye’de riizgar enerjisine bagl elektrik iiretim miktarlar1 Sekil 2.32’de goriilmektedir.
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Sekil 2. 32. Tiirkiye’de 2000-2019 Y1l Riizgar Uretimi (TWH)
Kaynak: BP, 2020 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Genel itibaryla Sekil 2.32 incelendiginde 2008 yilindan itibaren siirekli bir artigin oldugu
goriilmektedir. Ozellikle YEKDEM’in faaliyete gegtigi yil olan 2011 yilindan itibaren bu
artig ivme kazanmistir. Tiirkiye’de 2000 yilinda 0,03 twh ile en diisiik riizgar enerjisine
bagl elektrik iiretimi ger¢eklesmistir. 2011 yilinda 5 twh seviyesine yiikselmistir. 2019
yilinda 22 twh ile donem itibariyla en yiiksek iiretimin yapildigi goriilmektedir.
Tiirkiye’nin riizgar enerjisine bagl elektrik iretimine yer verildikten sonra Tiirkiye’nin
diinyadaki konumunu daha iyi gérmek i¢in asagida Sekil 2.33’de riizgar enerjisine bagh
elektrik tiretimi bakimindan ilk on iilke verilmistir. Ardindan Sekil 2.34’de Tiirkiye’nin

tiretim miktar1 Avrupa Birligi, Diinya, OECD ve OPEC ortalamalariyla karsilastiriimastir.
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Sekil 2. 33. 2019 Y1l Riizgar Elektrik Uretimi Bakimindan ilk On Ulke ve Tiirkiye (Milyon KWH)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Yukarida Sekil 2.33 incelendiginde 2019 itibariyla Cin’in 406 milyar kwh riizgar
enerjisine bagli elektrik tretimi ile diinyada ilk sirada yer aldigi goriilmektedir.
Tiirkiye’nin ise 21 milyar kwh riizgar enerjisine bagl elektrik iretimi ile Hesaplama

farkliliklar1 olmakla beraber diinyada 10. sirada oldugu goriilmektedir.

OPEC; 0,04

aTURKIYE =OECD = AB =DUNYA =OPEC

Sekil 2. 34. 2019 yili Diinya, OECD, AB ve OPEC Riizgar Enerji Uretimi Ortalamalar1 ile Tiirkiye nin
Uretim Miktar1 (milyar KWH)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.



37

Sekil 2.34’de Avrupa Birliginin 13 milyar kwh, Diinya’nin 6 milyar kwh, OECD’nin 20
milyar kwh ve OPEC’in 0,04 milyar kwh riizgdr enerjiye bagl elektrik iiretim
ortalamasina sahip oldugu hesaplanmistir. Tiirkiye 21 milyar kwh iiretim miktar1 ile AB,
Diinya, OECD ve OPEC ortalamasinin iistiindedir. Tiirkiye riizgar enerji tiretimi agisindan
yaklasik olarak diinya ortalamasinin ii¢ katindan fazla bir degere sahiptir. Bu haliyle
Tiirkiye’nin riizgdr enerji lretimi bakimindan diinyada iyi bir konumda oldugu

sOylenebilir.

3.2.5 Giines Kaynaklari
Tiirkiye, cografi konumu itibariyla giines enerjisinden yiiksek derecede faydalanabilir.

Fakat Tiirkiye yeteri kadar ve etkin bir bicimde giines enerjisinden faydalanamamaktadir

(Topuz vd., 2019).
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Sekil 2. 35. Tiirkiye nin Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi (GEPA)
Kaynak: Karagol ve Kavaz, 2017 https://setav.org/assets/uploads/2017/04/Y enilenebilirEnerji.pdf

Sekil 2.35 de koyu kirmiz1 ve sar1 renkle boyanmis bolgeler gilines potansiyeli acisindan
en fazla potansiyele sahip yerleri gostermektedir. Genel itibariyla Tiirkiye nin dogusu ve
Akdeniz bolgesi en fazla potansiyelin oldugu bélgelerdir. Tiirkiye’nin gilines enerjisi

potansiyelini gosteren Tiirkiye haritas1 verildikten sonra Tiirkiye’nin giines enerjisine


https://setav.org/assets/uploads/2017/04/YenilenebilirEnerji.pdf
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bagl elektrik kurulu gii¢ miktarlart verilmistir. 2014-2019 yili doneminde Tiirkiye’de
giines enerjisine bagl kurulu giicii Sekil 2.36 *de goriilmektedir.
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Sekil 2. 36. Tiirkiye’de 2000-2019 Y1l Giines Kurulu Giicii (MW)
Kaynak: TEIAS, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Genel itibartyla Sekil 2.36 incelendiginde siirekli bir artisin oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye’de 2014 yilinda 40 mw ile en diisiik giines enerjisine bagh elektrik kurulu gii¢
oldugu goriilmektedir. 2019 yilinda yaklagik olarak 6 bin mw ile en yiiksege cikildig:
goriilmektedir. Tiirkiye’nin yillar itibartyla gilines enerjisine bagh elektrik kurulu giicii
verildikten sonra yillar itibartyla iiretim miktarlar1 verilmistir. 2000-2019 y1l1 doneminde

Tiirkiye’de giines enerjisine bagl elektrik tiretim miktarlart Sekil 2.37°de goriilmektedir.
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Sekil 2. 37. Tiirkiye’de 2000-2019 Y1l Giines Uretimi (TWH)
Kaynak: BP, 2020 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.
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Genel itibartyla Sekil 2.37 incelendiginde siirekli bir artigin oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye’de 2014 yilinda 0,02 twh ile en diisiik giines enerjisine bagl elektrik elektrik
tretimi  gerceklesmistir. 2019 yilinda 11 twh ile en yiiksek tretimin yapildig:
goriilmektedir. Tiirkiye’nin giines enerjisine bagli elektrik tiretimine yer verildikten sonra
Tiirkiye’nin diinyadaki konumunu daha iyi goérmek i¢in asagida Sekil 2.38’de giines
enerjisine bagl elektrik iiretimi bakimindan ilk on iilke verilmistir. Ardindan Sekil

2.39°da Tiirkiye’nin tiretim miktart Avrupa Birligi, OECD ve OPEC ortalamalartyla

Karsilastirilmustir.
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Sekil 2. 38. Giines Enerjisine Bagl Elektrik Uretiminde Ik On Ulke ve Tiirkiye (milyar KWH)
Kaynak: EiA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Yukarida Sekil 2.38 incelendiginde 2019 itibariyla Cin’in 224 milyar kwh giines
enerjisine bagl elektrik tiretimi ile diinyada ilk sirada yer aldig1 oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye ise 9 milyar kwh giines enerjisine bagl elektrik tiretimi ile hesaplama farkliliklart

olmakla beraber diinyada 12. sirada oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2. 39. 2019 yili Diinya, OECD, AB ve OPEC Giines Enerjisi Uretimi Ortalamalari ile Tiirkiye nin

Uretim Miktar1 (milyar KWH)
Kaynak: EIA, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Diger yandan Avrupa Birliginin 4,5 milyar kwh, OECD’nin 8,9 milyar kwh, Diinya’nin
3,2 milyar kwh ve OPEC’in 0,4 milyar kwh giines enerjisine bagli elektrik {iretim
ortalamasina sahip oldugu hesaplanmistir. Tiirkiye 9,2 milyar kwh iiretim miktar ile AB,
Diinya, OECD ve OPEC ortalamasinin iistiindedir. Tiirkiye giines enerji liretiminde diinya

ortalamasinin yaklasik {i¢ katindan fazla olmasiyla diinyada iyi bir konumdadir.

2.3 Elektrik Enerjisi

Bu baslik altinda Tirkiye'nin ikincil enerji kaynagi olarak nitelendirilen elektrik
enerjisinin mevcut durumu incelenecektir. ilk olarak kurulu giiciine bakilacaktir.
Ardindan kurulu giiciin enerji kaynaklarina gore dagilimina bakilacaktir. En son toplam

elektrik iiretimi verilerine deginilecektir.
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Sekil 2. 40. Tiirkiye’de 1979-2019 Yillar1 Elektrik Kurulu Giici (MW)
Kaynak: TEIAS, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.
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2019 yilinda Tiirkiye’de toplam elektrik kurulu giicii 91.267,0 MW olmustur. 1979-2019
yillart arasindaki elektrik kurulu giicti Sekil 2.40°de verilmistir. Sekil 2.40 incelendiginde
1979 yilindan 2019 yilina kadar Tiirkiye’deki elektrik kurulu giicii siirekli artmistir. 2009

yilindan itibaren yiikselis hiz kazanmistir.
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Sekil 2. 41. Tirkiye’de 2009-2019 Yillar1 Elektrik Kurulu Giig Dagilimi (MW)
Kaynak: TEIAS, 2019 https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikler

Tiirkiye’de 2009-2019 yillarindaki elektrik kurulu giiciiniin kaynaklara gore degisimi
Sekil 2.41°de goriilmektedir. Sekil 2.41 incelendiginde 2019 yilinda petrol ve petrol
tirinlerinde azalma yasandigi, diger enerji kaynaklarinin ise kullaniminda artig oldugu

goriilmektedir. Tirkiye’de 2000-2019 yillarindaki elektrik iiretimi Sekil 2.42°de

goriilmektedir.


https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikler

42

con
N8 &
0 N = M
[ N =
350.000 - @3RI S8
ggHegxS®
<o} L1 4
__300.000 © B0 2go0m &Y
z ‘oggqoo__igmm“
= 250.000 0 B ® 4 P g -
(@) o 82 2 9 ¢ o 9 o A
52000 & R I g 38 -
- t & @ I 4
4 N Ny
£ 150.000 <« <
=
£ 100.000
S
50.000
O «+d N M < IO © I~ 0 O O 4 N M <& I © ™~ 0o O
OO O O O O O o o o O 14 «+d A «d A A A A A
O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o
AN AN AN AN &N AN &N &N &N NN NN NN NN N NN

<
=
=
&‘D

Sekil 2. 42 Tiirkiye 2000 ve 2019 Yillari Arasi Briit Elektrik Uretimi (GWH)
Kaynak: TEIAS, 2019 verileri yardmiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Genel itibartyla Sekil 2.42 incelendiginde siirekli bir artisin oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye’de 2000 yilinda 124.922 gwh elektrik elektrik iiretimi gergeklesmistir. 2019
yilinda bu miktarin 303.898 gwh yiikseldigi goriilmektedir. Bir onceki yil olan 2018
yilinda ise 304.802 gwh briit elektrik tiretimi gergeklesmistir.



UCUNCU BOLUM
YENILENEBILIiR ENERJININ GELISiMi VE ENERJiI iTHALAT
BAGIMLILIGI

Bu béliimde ilk olarak, diinyada yenilenebilir enerjinin gelisimi incelenmistir. Ikinci
olarak, Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin gelisimi incelenmistir. Son olarak enerji ithalat

bagimlilig1 kavrami lizerinde durulmustur.
3.1 DUNYA’DA YENILENEBILIR ENERJININ GELiSiMi

Diinya yiiksek fosil yakitin kullanimindan dolay1 kiiresel iklim degisikligi ile kars1 karsiya
olup bir karar verme durumuna gelmistir. Ozellikle artan niifusun getirdigi enerji talebi ve
tretim sektOriinlin artan enerji talebi enerjiyi giic bir sorun haline getirmistir. Diger
yandan fosil yakitlarin kullaniminda cevreye ciddi tahribatlar verilmektedir. Giines,
hidroelektrik, biyokiitle, jeotermal, riizgar ve deniz kokenli enerji kaynaklari fosil enerji
kaynaklarma gore ¢ok daha temiz ve dogaya saygili enerji kaynaklaridir. Ayn1 zamanda
stirdiirebilir enerji noktasinda da biiyiik avantajlar saglamaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 0Ozellikle giines enerjisi enerji talebinin ¢ok biiyiikk bir boliimiini
karsilayabilecek potansiyele sahiptir. Bu anlamda hem diinyada hem de Tiirkiye
yenilenebilir enerjiye ¢esitli yatirimlar yapiliyor olsa da bu yatirimlarin daha fazla olmasi
gerekmektedir. Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik teknolojinin
gelistirilmesi 6nem arz etmektedir (Karabag vd., 2021: 239). Tablo 3.1’de diinyada
yenilenebilir enerjiye yonelik yatirnmlar ve kapasite artiglart bakimindan ilk bes iilke

verileri verilmistir.
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Tablo 3. 1. 2019 Y1l Yenilenebilir Enerjide Yillik Yatirim/ Kapasite Artisinda ilk Bes iilke (MW)

1 2 3 4 5
Yenilenebilir Enerji Cin ABD Japonya Hindistan Tayvan
Yatirimlar1 ve Yakit
Kapasitesi
Riizgar Enerjisi Cin ABD (+9.1) Birlesik Hindistan Ispanya
Kapasitesi Artist (+26.8) Krallik (+2.4) (+2.3)
(+2.4)
Giines Enerjisi Cin Birlesik Hindistan Japonya Vietnam
Kapasitesi Artigi (+30.1) Krallik (+9.9) (+7.0) (+4.8)
(+13.3)
Jeotermal Enerji Tiirkiye Endonezya Kenya Costa Japonya
Kapasitesi Artigi (+232) (+182) (+160) Rika (+54)
Hidrolik enerji Brezilya Cin (+3,9) Laos Bhutan Tacikistan
Kapasitesi Artist (+4.9) (+1.9) (+0.9) (+0.6)

Kaynak: REN21, 2020 https://www.ren21.net/wp-content/uploads/2019/05/gsr_2020_full_report_en.pdf

Yukarida verilmis olan Tablo 3.1 2019 yili yillik yenilenebilir enerji yatirimlarinda ilk
Bes iilke ve 2018-2019 yillar1 aras1 en ¢ok kapasite artisina sahip ilk bes tilke verileri
verilmistir. Tablo 3.1 incelendiginde yenilenebilir enerji yatirimlarinda Cin’in ilk sirada
yer aldigi goriilmektedir. Cin’in ardindan ABD, Japonya, Hindistan ve Tayvan
gelmektedir. Riizgar ve giines enerji kapasitesi artisi1 agisindan da Cin sirasiyla +26.8 mw
ve +30.1 mw kapasite artig1 ile ilk sirada yer almaktadir. Jeotermal enerji kapasitesi
artisina bakildiginda Tiirkiye’nin +232 mw kapasite artis1 ile ilk sirada yer aldigi
goriilmektedir. Tiirkiye’ nin ardindan ikinci sirada Endonezya +182°1ik mw kapasite artisi
ile gelmektedir. Hidrolik kapasite artisinda ise Brezilya +4.9’luk mw kapasite artisi ile ilk
sirada yerini almaktadir. Tablo 3.2’de diinya ve Tiirkiye’de yenilenebilir enerjide toplam

kapasite acisindan en ¢ok olan ilk bes tilke verileri verilmistir.


https://www.ren21.net/wp-content/uploads/2019/05/gsr_2020_full_report_en.pdf
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Tablo 3. 2. 2019 Y1l Yenilenebilir Enerjide Toplam Kapasite A¢isindan Ilk Bes Ulke Siralamasi

1 2 3 4 5
Yenilenebilir Enerji | Cin ABD Brezilya Hindistan Almanya
Kapasitesi (Hidrolik
dahildir.)
Yenilenebilir Enerji | Cin ABD Almanya Hindistan Japonya
Kapasitesi (Hidrolik
dahil degildir.)
Kisi basina izlanda Danimarka Isveg Almanya Avusturalya
Yenilenebilir Enerji
Kapasitesi (hidrolik
dahil degildir)
Hidrolik Enerji Cin Brezilya Kanada ABD Rusya
Kapasitesi
Jeotermal Enerji ABD Endonezya Filipinler Tiirkiye Yeni
Kapasitesi Zelanda
Riizgar Enerjisi Cin ABD Almanya | Hindistan | ispanya
Kapasitesi
Yogunlagtirilmig Giines | Ispanya ABD Fas Giiney Cin
enerjisi Kapasitesi Afrika
Giines Fotovoltaik Cin ABD Japonya Almanya Hindistan
Sistem Kapasitesi
Biyogii¢ Enerji Cin ABD Brezilya Hindistan Almanya
Uretimi

Kaynak: REN21, 2020 https://www.ren21.net/wp-content/uploads/2019/05/gsr_2020_full_report_en.pdf

Tablo 3.2 incelendiginde Kiiresel anlamda yenilenebilir enerji toplam kapasitesi

acasindan Cin’inin ilk sirada yerini korudugu goriilmektedir. Kisi basia yenilenebilir

enerji kapasitesinde Izlanda ilk sirada yer almaktadir. Hidrolik enerji kapasitesinde Cin’in

ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Tiirkiye hidrolik enerji kapasite artisinda ilk sirada yer

almasina ragmen toplam kapasite acisindan yerini Cin’e kaptirdigi goriilmektedir.

Jeotermal enerji kapasitesine bakildiginda ABD’nin ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir.



https://www.ren21.net/wp-content/uploads/2019/05/gsr_2020_full_report_en.pdf
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Riizgar enerjisi toplam kapasite agsindan Cin ilk sirada yer almaktadir. Giines enerjisi
kapasite agisindan da Cin ilk siray1 korumaktadir. Ayni sekilde biyogii¢ enerji liretiminde
de Cin ilk sirada yer almaktadir. Genel itibariyla Cin’in ilk sirada en ¢ok yer kaplayan

tilke konumunda oldugu goériilmektedir.
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Sekil 3. 1. 2019 Y1l Diinya’da En Cok Hidrolik Enerji Kapasitesine Sahip Ulkeler (MW)
Kaynak: IRENA, 2020 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Yukarida Sekil 3.1 incelendiginde 2019 itibariyla Cin’in 356.403 mw hidrolik enerji
kapasitesine sahip oldugu goriilmektedir. Tirkiye’nin 28.50 mw hidrolik enerji
kapasitesine sahip oldugu goriilmektedir. Cin’in diger iilkelerden ¢ok daha fazla hidrolik
enerji kapasitesine sahip oldugu goriilmektedir. Diger yandan Tiirkiye’nin Norveg’in
hidrolik enerji kapasitesine yakin bir degere sahip oldugu goriilmektedir. Hesaplama

farkliliklar1 olmakla beraber Tiirkiye’nin diinyada 9. sirada oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3. 2. Diinya’da 2019 Yilinda En Cok Jeotermal Enerji Kapasitesine Sahip Ulkeler (MW)
Kaynak: IRENA, 2020 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 3.2 incelendiginde 2019 sonu itibartyla ABD’nin 2.555 mw jeotermal enerji
kapasitesine sahip oldugu goriilmektedir. Turkiye 1.515 mw jeotermal enerji kapasitesine
sahiptir. Genel itibartyla Ulkelerin birbirine yakin jeotermal enerji kapasitesine sahip
oldugu goriilmektedir. Diger yandan Tirkiye’nin Filipinler’in jeotermal enerji
kapasitesine yakin bir degere sahip oldugu goriilmektedir. Hesaplama farkliliklari olmakla

beraber Tiirkiye’nin diinyada 4. sirada oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3. 3. Diinya’da 2019 Yilinda En Cok Riizgar Enerji Kapasitesine Sahip Ulkeler (MW)
Kaynak: IRENA, 2020 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.
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Yukarida Sekil 3.3 incelendiginde 2019 itibariyla Cin’in 210.478 mw riizgar enerji
kapasitesine sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin 7.591 mw riizgar enerji kapasitesine
sahip oldugu gorillmektedir. Diger yandan Tiirkiye’nin Norve¢’in riizgar enerji
kapasitesine yakin bir degere sahip oldugu goriilmektedir. Hesaplama farkliliklar1 olmakla

beraber Tiirkiye’nin 13. sirada oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3. 4. Diinya’da 2019 Yilinda En Cok Giines Enerji Kapasitesine Sahip Ulkeler (MW)
Kaynak: IRENA, 2020 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Yukarida Sekil 3.4 incelendiginde 2019 itibariyla Cin’in 205.493 mw giines enerji
kapasitesine sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin 5.996 mw giines enerji kapasitesine
sahip oldugu goriilmektedir. Diger yandan Tiirkiye’nin Hollanda’nin giines enerji
kapasitesine yakin bir degere sahip oldugu goriilmektedir. Hesaplama farkliliklari olmakla

beraber Tlirkiye nin diinyada 12. sirada oldugu goriilmektedir.
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Ulkeler

Sekil 3. 5. Diinya’da 2019 Yilinda En Cok Biyokiitle Enerji Kapasitesine Sahip Ulkeler (MW)
Kaynak: IRENA, 2020 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Yukarida Sekil 3.5 incelendiginde 2019 itibariyla Cin’in 16.537 mw biyokiitle enerji
kapasitesine sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin 983 mw biyoenerji kapasitesine
sahip oldugu goriilmektedir. Ulkelerin birbirine yakin biyokiitle kapasitesine sahip oldugu
goriilmektedir. Diger yandan Tiirkiye’nin Meksika’ nin biyokiitle enerji kapasitesine yakin
bir degere sahip oldugu goriilmektedir. Hesaplama farkliliklart olmakla beraber

Tiirkiye’nin diinyada 21. sirada oldugu goriilmektedir.
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3.2 TURKIYE’DE YENILENEBILIR ENERJININ GELISiMi

Bu baslik altinda Tiirkiye’nin yenilenebilir enerjideki gelisimi incelenmistir. Sekil 3.6’da

Tirkiye’de 2015-2019 yillar1 arasinda igletmeye alinan yenilenebilir enerji santral verileri

verilmistir.
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Sekil 3. 6. Tiirkiye 2015-2019 Yillar1 Isletmeye Alian Santraller Gelisimi
Kaynak: TEIAS, 2019 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 3.6 incelendiginde hidroelektrik santralleri 2017 yilina kadar bir diisiis icerisinde
oldugu 2018 yilina bir yiikselis yasadig1 2019 yilina gelindiginde ise sert bir diisiis oldugu
goriilmektedir. Riizgar santrallerinde 2015 ile 2016 yillari aras1 artis gergeklesmistir. 2017
yilindan itibaren siirekli bir diislis yasadigr goriilmektedir. 2019 yilinda ise kiigtik bir
yiikselis kaydetmistir. Giines enerji santralleri kurulu gii¢ bakimindan 2017 yilina kadar
stirekli bir bicimde artmistir. 2017 yilindan itibaren ytiikselis yerini diisiise birakmistir.
Jeotermal enerji santrallerinin kurulu giicii ise 2015 ile 2016 yillar1 arasi bir disiis
yasanmistir. Sonrasinda kii¢iik yiikselisler olmus olsa da yerini diisiise birakmustir.

Tablo 3.3’de Tirkiye’de 2015-2019 yillan1 arasinda yenilenebilir enerjide kurulu gii¢

verileri verilmistir.
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Tablo 3. 3. Tirkiye 2015-2019 Yenilenebilir Enerji Kurulu Gii¢ Gelisimi (MW)

Kaynak 2015 2016 2017 2018 2019
Hidroelektrik 25.868 26.682 27.273 28.291 28.503
Riizgar 4.498 5.751 6.516 7.005 7.591
Giines 310 833 3.421 5.063 5.995
Jeotermal 624 821 1.064 1.283 1.515
Biyokiitle 345 467 575 739 1.163

Yenilenebilir Toplam 31.645 34.554 38.849 42.381 44.768

Kaynak: TSKB, 2020 https://www.tskb.com.tr/web/101-4574-1-1/tskb-site-tr/tr-hakkimizda/tskbden-
haberler/tskb-enerji-calisma-grubundan-yeni-rapor-enerji-gorunumu-2020

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina dayanan kurulu giicti Tablo 3.3’de goriilecegi
tizere siirekli artan bir seyir izlemektedir. 2015 yilinda 31.645 mw olan yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali kurulu gii¢ 2019 yilinda 44.768 mw’a ulasmistir. 2015-2019 yili
arasindaki donemde en biiyiik paya sahip olan yenilenebilir enerji kaynagi hidrolik yani
HES’ler olmustur. Daha sonra sirasiyla riizgar enerjisi RES’ler, giines enerjisi GES’ler,
jeotermal enerji JES’ler ve biyokiitle enerjisi yani BES’ler olmustur. 2015 yilindan
itibaren HES’lerde, GES ve RES’lerdeki yiikselisler dolayisiyla bir gerileme olmustur.
Fakat yine de 2019 yili itibartyla HES’ler yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde en
biiylik paya sahip olmustur. Ardindan sirastyla RES’ler, GES’ler, JES’ler ve BES’ler
gelmektedir. (TSKB, 2020). Tablo 3.4’de Tiirkiye’de 2015-2019 yillar1 arasinda toplam

kurulu gii¢ icerisinde yenilenebilir enerjinin pay1 verilmistir.

Tablo 3. 4. Tiirkiye 2015-2019 Tiirkiye’nin Toplam Kurulu Giicii i¢erisinde Yenilenebilir Enerjinin Pay1

MW 2015 2016 2017 2018 2019
Tiirkiye Toplam Enerji 73.146 78.497 85.200 88.550 91.267
Kurulu Giicii (MW)
Yenilenebilir Enerji Kurulu 31.520 34.449 38.751 42.264 44.395
Giicii (MW)
Yenilenebilir Enerjinin Toplam 43,1 439 45,5 47,7 48,6
Kurulu Giig igerisindeki Pay1
%

Kaynak: TEIAS, 2019 https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikler

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kurulu giiciiniin toplam kurulu giicii icerindeki pay1

incelendiginde 2015 yilinda toplam kurulu giiciin 73.146 mw oldugu, yenilenebilir enerji


https://www.tskb.com.tr/web/101-4574-1-1/tskb-site-tr/tr-hakkimizda/tskbden-haberler/tskb-enerji-calisma-grubundan-yeni-rapor-enerji-gorunumu-2020
https://www.tskb.com.tr/web/101-4574-1-1/tskb-site-tr/tr-hakkimizda/tskbden-haberler/tskb-enerji-calisma-grubundan-yeni-rapor-enerji-gorunumu-2020
https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikler
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kurulu giiciin 31.520 mw oldugu goriilmektedir. Yenilenebilir enerjinin toplam kurulu gii¢
icerisindeki pay1 ise %43,1°dir. 2015 yil1 6ncesine gore kayda deger bir artis olmustur.
2015 yilindan sonraki yillar incelendiginde yenilenebilir enerjinin pay1 siirekli bir artig
icinde oldugu goriilmektedir. 2019 yilina gelindiginde toplam kurulu giiciin 91.267 mw,
yenilenebilir enerji 44.395 mw ve toplam kurulu gii¢ igerisinde yenilenebilir enerjinin
Pay’min %48,6 oldugu goriilmektedir. Bu degerler Tiirkiye nin yenilenebilir enerjide
kayda deger bir ilerleme sagladigin1 gostermektedir. Fakat siirekli artan enerji talebi
nedeniyle Tiirkiye enerjide disa bagimli hale gelmektedir. Bundan dolay1 Tiirkiye’ nin
yenilebilir enerjide ivme kazanmasi gerekmektedir. Tablo 3.5’de Tiirkiye’de 2015-2019

yillar1 arasinda yenilenebilir elektrik {iretimi verileri verilmistir.

Tablo 3. 5. Tiirkiye 2015-2019 Yenilenebilir Elektrik Uretimi Gelisimi (MWH)

Kaynak 2015 2016 2017 2018 2019
Hidroelektrik 67.146 67.231 58.219 59.939 88.886
Riizgar 11.653 15.517 17.904 19.949 21.515
Glines 194 1.043 2.889 7.800 10.542
Jeotermal 3.425 4.819 6.128 7.431 8.230
Biyokiitle 1.758 2.372 2.972 3.623 4.524
Yenilenebilir 84.175 90.981 88.111 98.741 133.697
Toplam

Kaynak: TSKB, 2020 https://www.tskb.com.tr/web/101-4574-1-1/tskb-site-tr/tr-hakkimizda
[tskbden-haberler/tskb-enerji-calisma-grubundan-yeni-rapor-enerji-gorunumu-2020

Tablo 3.5 incelendiginde 2015-2018 yillar1 arasinda ortalama olarak toplam elektrik
tiretimde yenilenebilir enerjinin payr %31,8 olmustur. 2019 yilinda bu oran %43,9,
yiikselmistir. Hidroelektrik enerjisi olan HES’ler 2015 yilinda yenilenebilir enerjiye bagh
elektrik tiretiminde %80 iken bu yildan itibaren bir diisiis yasandig1 goriilmektedir (TSKB,
2020). 2020 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam elektik tiretiminde paylari
sirastyla HESler %29, RES’ler %8, GES’ler %4, JES’ler %3 ve BES’ler %2 dir (TSKB,
2020). Tablo 3.6’da Tiirkiye’de 2021-2023 yillar1 yenilenebilir enerjide hedef verileri

verilmistir.


https://www.tskb.com.tr/web/101-4574-1-1/tskb-site-tr/tr-hakkimizda
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Tablo 3. 6. Tiirkiye 2021-2023 Yillar1 Yenilenebilir Enerjide Hedefler (MW)

Yenilenebilir Enerji Kaynag 2021 2022 2023

Hidroelektrik 31.688 31.688 32.037
Riizgar 9.633 10.633 11.883
Gilines 7.750 8.500 10.000
Jeotermal 2.772 2.828 2.884

Kaynak: ETKB, 2019 https://enerji.mmo.org.tr/wp-content/uploads/2020/05/ETKB-2019-
2023 _Stratejik_Plan%C4%B1.pdf

Tiirkiye’de Tablo 3.6°da goriilecegi iizere 2023 yilinda 32,037 mw hidroelektrik enerjisi,
11,883 mw riizgar enerjisi, 10,000 MW giines enerjisi, 2,884 mw jeotermal enerjisi
tiretimi hedeflenmektedir. Tiirkiye bu hedeflere erismede gerekli giice sahiptir. Tiirkiye
yenilenebilir enerji potansiyeli agisindan verimli bir cografyaya sahip olmasina karsin
yenilenebilir enerji iiretiminde potansiyelin ¢ok altinda bir iiretim seviyesine sahiptir

(Karagol ve Kavaz, 2017).

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji verileri verildikten sonra Tiirkiye’deki yenilenebilir
enerjiye yonelik yasal mevzuatlar incelenmistir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerjide ilk
yasal mevzuat 04.12.1984 tarih ve 18610 sayili Tiirkiye Elektrik Kurumu Disindaki
Kuruluslarin Elektrik Uretimi Iletimi Dagitimi ve Ticareti ile Gorevlendirilmesi Hakkinda
kanunudur. Bu kanun kapsaminda ilk yenilenebilir enerjiye dayali elektrik iiretim
santralleri kurulmustur. Daha sonraki yillarda ise 6zel sektoriin roliiniin bu alanda artmasi
ile yeni mevzuatlara gereksinim duyulmustur. Bu amagla, 04.08.2002 tarih ve 24836 say1li
Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi Yayinlanmistir. Bu yonetmelikle EUAS, TETAS,
TEDAS, EDAS ve TEIAS 1n yetki ve sorumluluklar1 diizenlenmistir (Yildiz vd., 2020:
11-12).


https://enerji.mmo.org.tr/wp-content/uploads/2020/05/ETKB-2019-2023_Stratejik_Plan%C4%B1.pdf
https://enerji.mmo.org.tr/wp-content/uploads/2020/05/ETKB-2019-2023_Stratejik_Plan%C4%B1.pdf
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5627 Sayili Enerji 6446 Sayili
Verimliligi Kanunu Elektrik Piyasas1 Kanunu

t f

5346 Sayil1 Yenilenebilir 6094 Sayili Yenilenebilir Enerji Yenilenebilir Enerji Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Kaynak Alanlar1 (YEKA)
Enerjisi Uretimi Amagh Uretimi Amagl Kullanimina Dair

Kullanimina fliskin Kanun Kullanimma Dair Kanunda Degisiklik

(YEK) Yapilmasina Dair (yeni YEK)

Sekil 3. 7. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerjiye Yonelik Yasal Mevzuatin Gelisimi
Kaynak: Berksoy ve Akdogan, 2018: 23

Daha sonraki yillarda ise yukarida Sekil 3.7°de verilmis olan yasal mevzuatlar yapilmistir.
Bu sayede yenilenebilir enerjinin en etkin bir bicimde tesvik edilmesi ve desteklenmesi
saglanmaya calisilmistir. Asagida YEKDEM kapsaminda desteklenen yenilenebilir enerji
santralleri say1s1 verilmistir. Yillar itibartyla stirekli artan bir seyir gozlemlenmektedir. Bu
da Tiirkiye’de yenilenebilir enerjiye yonelik destekleme konusunda iyimser bir tablo
¢izmek i¢in bir bulgudur. Tablo 3.7°de Tiirkiye’de 2011-2021 yillar1 arasinda YEKDEM

tarafindan desteklenen yenilenebilir enerji santralleri verilmistir.

Tablo 3. 7. YEKDEM Kapsaminda Desteklenen Yenilenebilir Enerji Santral Sayisi

Kaynak 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Hidroelektrik 4 44 19 40 126 388 418 447 | 463
Jeotermal 4 4 6 9 14 20 29 37 45
Riizgar 9 22 12 21 60 106 141 151 | 160
Glines 0 0 12 0 0 0 2 3 9
Biyokiitle 3 8 16 20 34 42 57 70 | 100
Bitkisel ve 0 0 2 4 10 13 20 27 41
Hayvansal Atik
Biyogaz 1 0 1 3 7 7 4 5 7
Genel Toplam 21 78 68 97 251 576 671 740 | 825

Kaynak: Tirkyilmaz vd,. 2021
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/gonderi_dosya_ekleri/TegNisan2021Sunumu_0.pdf


https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/gonderi_dosya_ekleri/TegNisan2021Sunumu_0.pdf
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Tablo 3.7 incelendiginde yenilenebilir enerji santrallerinin toplam olarak siirekli bir
bigimde artis gosterdigi goriilmektedir. 2011 yilinda toplam yenilenebilir enerji santrali
21 iken 2019 yilinda bu deger 825’¢ yiikselmistir. Yenilenebilir enerji santralleri
igerisinde en biiyiik artis1 hidroelektrik enerji santralleri gostermistir. Ardindan sirasiyla

rlizgar, biyokiitle ve jeotermal gelmektedir.
3.3 TURKIYE’DE ENERJi iTHALAT BAGIMLILIGI

Enerji ithalat bagimliligi, bir ekonomideki enerjiye ihtiya¢ duyan mekanizmalarin
devamlilig1 icin ithalata bagliligini oransal olarak ifade edilmesi anlamina gelmektedir
(Sozen, 2009). EUROSTAT, bir iilkenin dis iilkelerden ithal ettigi enerjinin toplam enerji
icerisindeki payini enerji ithalat bagimlilig1 olarak ifade etmektedir. Bu orani da (Enerji
ithalat bagimlilig1 = (ithalat — ihracat) / briit kullanilabilir enerji) olarak hesaplamaktadir.
Bu oran, eger negatif olarak hesaplanmigsa o iilke net ihracatci, sayet bu oran 100’den
biiyilk olarak hesaplanmigsa bahse konu olan iilkenin enerji depoladigi anlamina
gelmektedir. Asagida Tablo 3.8’de Avrupa Birligi (AB) ile secilmis bazi Avrupa Ulkeleri

ve Tiirkiye’nin 1990-2018 yillar1 arasi enerji ithalat bagimliliklar: verilmistir.

Tablo 3. 8. Avrupa ve Tiirkiye’ye Ait 1990-2018 Yillar Enerji ithalat Bagimlilig1 verileri (%)

ULKE/YILLAR 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018
Avrupa Birligi 50,06 | 52,15 | 56,28 57,83 55,75 | 56,01 58,19
Danimarka 4550 | 33,55 | -3592| -50,62 | -1597| 13,16 22,95
Almanya 46,53 | 56,75 | 59,44 60,74 59,99 | 62,13 63,44
Estonya 4550 | 33,53 | 33,77 28,04 15,28 | 10,03 1,01
Yunanistan 61,85 | 66,47 | 69,06 68,20 68,58 | 71,05 70,68
Norveg -435 -640 -723 -661 -515 | -576 -554
Birlesik Krallik 2,28 -16 -17 13,36 29,01 | 37,64 35,51
Tirkiye 53,55 | 59,27 | 65,38 71,68 70,65 | 77,88 73,79

Kaynak: EUROSTAT, 2018 verileri yardimiyla yazar tarafindan olugturulmustur.
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Yukarida verilmis olan Tablo 3.8 verileri incelendiginde Avrupa birliginin 2018 itibariyla
%58,19 diizeyinde enerjide disa bagimli oldugu goriilmektedir. Tabloya bakildiginda
Estonya’nin 1990 yilindan itibaren disa bagimliligini siirekli olarak azalttig1 ve en diislik
orana sahip oldugu goriilmektedir. Avrupa Birligi icinde giiclii bir konum ve sanayiye
sahip olan Almanya’ya baktigimizda bu oranin %63,44 oldugu goriilmektedir. Yakin
zamanda Avrupa Birliginden ayrilan Birlesik Krallik’ta yillar itibariyla bir artig oldugu ve
2018 yili itibanyla %35,51 diizeyinde enerjide disa bagimli oldugu goriilmektedir.
Tirkiye’nin yakin komsusu olan Yunanistan’da ise bu oranin %70,68 oldugu
goriilmektedir. Her ne kadar ¢ogunlukla enerjide disa bagimli iilkeler olsa da enerjide net
ihracatgi olan yani enerji fazlasini disariya ihrag eden iilkelerde mevcuttur. Norveg 2018
doneminde %-554 gibi ¢ok yiiksek bir oranda net ihracatgt konumundadir. Tiirkiye’de ise
durum, yapilan yenilebilir enerji yatirinmlarina ragmen yillar itibartyla siirekli bir artig
igerisinde olmus olup 2018 itibariyla %73,79 diizeyinde ¢ok yiiksek bir bicimde enerjide
disa bagimli durumdadir. Asagida Tablo 3.9’da Tiirkiye nin 1990-2019 yillar1 aras1 enerji

dengesi verilmistir.

Tablo 3. 9. Tirkiye Enerji Dengesi (1990-2019)

1990 2002 2017 2018 2019 Degisim (%)

1990- 2002-
2019 2019

Toplam Enerji 52,5 77,1 | 1453 | 143,77 | 1444 175,2 87,31

Talep (Milyon

TEP)

Toplam Yerli 251| 244| 354| 397| 448 78,3 8351

Uretim (Milyon

TEP)

Toplam Enerji 30,7| 572 1244 1158 | 1155 276,5 102,0 [

Ithalat (Milyon

TEP)

Yerli iiretim/ 47,9 31,7 24,3 27,6 31,0 -35,2 -2,1 l

talep Karsilama

diizeyi (%)

Kaynak: Tirkyilmaz vd., 2021
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/gonderi_dosya_ekleri/TegNisan2021Sunumu_Q.pdf


https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/gonderi_dosya_ekleri/TegNisan2021Sunumu_0.pdf
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Yukarida Tablo 3.9°da Tirkiye’nin 1990-2019 yillar1 arast genel enerji dengesi
verilmistir. 1990-2019 yillar1 aras1t donemde 30 yilda toplam enerji talebi 52,5 Milyon
TEP’ ten 144,4 milyon TEP’e yiikselmistir. 1990-2019 yillar1 aras1t 30 yilda toplam
Tirkiye’de yerli tiretim 25,1 milyon TEP’ten 44,8 diizeyine ¢ikmistir. Ayn1 sekilde bu
donem arasinda toplam enerji ithalatt da 30,7 milyon TEP’ten 115,5 milyon TEP’e
yiikselmistir. Diger yandan yerli iiretimin talebi kargilama diizeylerine bakildiginda yillar
itibartyla diisiis icerisinde oldugu ve talebi karsilamada yetersiz kaldigi 2019 itibariyla
enerji talebinin yerli iretimle karsilama oranina bakildiginda %31,0 oldugu dolaysiyla bu
verilerden hareketle Tiirkiye’nin enerji ithalatina bagimli durumda oldugunu séylemek
yanlis olmaz. Tiirkiye ancak yenilebilir enerji yatirimlarina daha fazla agirlik vermesi ile
birlikte yakin gelecekte bu oranlart makul seviyelere ¢ekebilir. Ciinkii yeralt1 kaynaklari
bakimindan fosil enerji kaynaklari acisindan Tiirkiye yetersiz durumdadir. Fakat
yenilenebilir enerji potansiyeli agisindan oldukga yiiksek bir potansiyele sahiptir. Asagida

Tablo 3.10°da enerji ithalatinin toplam enerji ithalati i¢indeki paylari verilmistir.

Tablo 3. 10. Enerji ithalatinin Toplam ithalat icindeki Oran1 (milyon dolar)

Kaynaklar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Komiir ve linyit 827 787 2.929 2.632 4.074 4.385 3.519
Ham petrol ve 35.732 | 34.700 | 23425 | 15.285| 20.697 | 22911 | 26.582
dogal gaz

Kok komiirii ve | 20.780 | 20.153 | 11.868 9.266 | 12.723| 16.160 | 11511
petrol {irtinii
Toplam Enerji 57.340 | 55.641 | 38.222| 27.183 | 37.493 | 43.457| 41612
Ithalati
Toplam ithalat | 260.82 | 251.142 | 213.619 | 202.189 | 238.715 | 231.152 | 210.347
E. ithalat1 / T. 22,0 22,2 17,9 13,4 15,7 18,8 19,8
Ithalat (%)

Kaynak: Yilmaz, 2020 https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/TEG-2020-
1_Birincil%20Enerji_%C5%9Eayende%20Y %C4%B1Imaz.pdf
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Tiirkiye’de 2013-2019 yillar1 arasinda enerji ithalati igerisinde en biiyiik paya Tablo
3.10’te goriilecegi tizere dogal gaz ve ham petrol olusturmaktadir. Yillar itibartyla ithalata
bakildiginda; dogal gaz ve ham petrol ithalat1 2016 yilina kadar bir diisiis sergiledigi ancak
bu yildan itibaren bir yiikselis igerisine girdigi goriilmektedir. Komiir ithalatina
bakildiginda 6zellikle 2015 itibartyla biiyiik bir artis yasadigi diger yandan kok komiirii
ve petrol iriinlerinin ise yillar itibariyla siirekli bir diislis sergiledigi goriilmektedir.
Tirkiye’nin 2019 yilinda toplam ithalat1 210,47 milyar dolar olup, toplam ithalat i¢indeki
birincil enerji kaynaklarinin pay1 2019 yilinda 41,612 milyar dolar %19,8 oldugu Tablo
3.10’te goriilmektedir. Asagida Tablo 3.11°de enerji kaynaklarinin ithalat igindeki paylari

ve toplam enerji ithalati icindeki paylart verilmistir.

Tablo 3. 11. Enerji Tiirlerinin Enerji ithalat: ve Toplam Ithalat Igindeki Paylari (%)

Kaynaklar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Komiir ve linyit 1,4 1,4 7,7 9,7 10,9 10,1 8,5
Ham petrol ve dogal 62,3 62,4 61,3 56,2 55,2 52,7 63,9
gaz

Kok komiirii ve rafine 36,2 36,2 311 34,1 33,9 37,2 27,7
edilmis petrol iirtinii

Kaynaklar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Komiir ve linyit 0,3 0,3 1,4 1,3 1,7 1,9 1,7
Ham petrol ve dogal 13,7 13,8 11,0 7,6 8,7 9,9 12,6
gaz

Kok komiirii ve rafine 8,0 8,0 5,6 4.6 5,3 7,0 55
edilmis petrol iirlinii

Kaynak: Yilmaz, 2020 https://www.mmao.org.tr/sites/default/files/TEG-2020-
1_Birincil%20Enerji_%C5%9Eayende%20Y %C4%B1Imaz.pdf

Tirkiye’nin 2019 yili igerisinde enerji ithalatindaki en biiyiik paya %63,9 ile dogal gaz ve
ham petrol sahiptir. Toplam ithalat icerisinde de %12,6 ile diger kaynaklar icerinde en
biiyiik paya sahip oldugu Tablo 3.11’de goriilmektedir. Enerji ithalatindaki ikinci siray1
ise kok komiirii ve islenmis petrol {iriinii %27,7 ile olusturmaktadir. En kiigiik paya ise

komiir ve linyit olusturmaktadir. 2019 doneminde komiir ve linyitin enerji ithalatindaki


https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/TEG-2020-1_Birincil%20Enerji_%C5%9Eayende%20Y%C4%B1lmaz.pdf
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/TEG-2020-1_Birincil%20Enerji_%C5%9Eayende%20Y%C4%B1lmaz.pdf
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payt %8,5 ’tir. Tirkiye’ nin fosil enerji kaynaklarinin iilkelere gore ithalat paylart Sekil

3.8 de verilmistir.

PETROL, DOGAL GAZ ve KOMUR
TOPLAM iTHALAT (mtep) ORANLARI

GUNEY  azakisTAN  DIGER
AFRIKA %31 %121
%1,2 /
SUUDI ‘

ARABISTAN
%1,9

HINDISTAN
AZERBAYCAN %2,8

iTHAL ve YERLIi TOPLAM ENERIJi ARZI
(mtep) ORANLARI

YERLI

%31,0
iRAN
DIGER )
%6,9
KAZ;AGI;I:TAN___‘___ HINDISTAN
’ AzerBAvcan %09
GUNEY CEZAYiR %55
AFRIKA %3,2
%0,9

KOLOMBIYA

suudi NIJERYA %/
ARABISTAN %2,3
%1,4

Sekil 3. 8. Tiirkiye’de 2019 Y1l Birincil Enerjide Ulkelere Gore ithalat Oranlari

Kaynak: Tiirkyilmaz vd,. 2021

https://www.mmao.org.tr/sites/default/files/gonderi_dosya_ekleri/TegNisan2021Sunumu_0.pdf

Tiirkiye’nin 2019 yili igerisinde en fazla fosil yakit ithal ettigi lilke %35,1 ile Rusya’dur.

Rusya’nin ardindan ikinci ene biiyiik paya sahip iilke sinir komsumuz olan%9,3 1rak

oldugu Sekil 3.8 de goriilmektedir. Diger yandan ithal ve yerli toplam enerji arzina

baktigimizda yerli tiretimin %31 ile en biiyiik paya sahip oldugu ardindan Rusya’dan ithal

ettigimiz enerji kaynag1 %23,9 oraniyla gelmektedir.



DORDUNCU BOLUM

TURKIYE’DE YENILENEBILIR ENERJININ ENERJi ITHALAT
BAGIMLILIGNA ETKIiSININ AMPIiRIK ANALIZI

Bu ¢alismada, Tiirkiye’ye ait enerji ithalat bagimliligi, yenilenebilir elektrik tiretimi, kisi
basina gayrisafi yurtigi hasila, kentsel niifus artisi, diilnya ham petrol fiyatlar1 ve diinya
dogalgaz fiyatlar1 verileri Diinya Bankasi, EUROSTAT OECDSTAT ve BP’nin
yayimladigi veriler yardimiyla ekonometrik olarak analiz edilmistir. Erisilen veriler
Eviews 12 paket programi araciligiyla analiz edilmistir. Bu bdliimde ilk once, yapilan
calismanin konusu ve amaci anlatilmistir. Sonra, veri seti ve degiskenlere iliskin grafiklere
yer verilmistir. Ardindan ekonomtrik yontem tanimlanmis olup analizden elde edilen

bulgular tablolar halinde yorumlanmustir.

4.1 LITERATUR CALISMASI

Zhao ve Wu (2007) Cin ekonomisi iizerine yaptiklart caligmada petrol ithalati
belirleyicilerini ham petrol fiyatlari, endiistriyel hasila, toplam trafik hacmi ve yerli liretim
degiskenleri ile incelemislerdir. 1995-2016 donemine ait yillik veriyi kullandiklar
calismada Johansen es-biitiinlesme testi ve hata diizeltme modeli (HDM) testini
kullanmislardir. Analiz sonucunda, uzun dénemde yerli liretimin petrol ithalatin1 negatif
etkiledigi toplam trafik hacmi, petrol fiyatlar1 ve endiistriyel hasila degiskenlerinin ise

petrol ithalatini pozitif etkiledigini belirlemislerdir.

Altinay (2007) Tiirkiye ekonomisi tizerine yaptig1 ¢calismada ham petrol ithalat talebinin
kisa ve uzun donemdeki esnekligini ham petrol reel fiyati, ham petrol nominal fiyat ve
reel GSYH degiskenleri ile incelemistir. 1980-2005 donemine ait yillik veriyi kullandig1

calismada ARDL siir testini kullanmistir. Analiz sonucunda, ham petrole olan talep
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Esnekliginin hem fiyat hem de gelirde uzun ve kisa donemde esnek olmadig1 sonucuna
ulagmustir.

Jiping ve Ping (2008) Cin ekonomisi tizerine yaptiklari ¢alismada ham petrol ithalatinin
belirleyicilerini GSYH, sanayinin GSYH i¢indeki pay1, petrol endiistrisinin iiretici fiyat
endeksi ve niifus degiskenleri ile incelemislerdir. Caligmada Johansen-Juselius es-
biitlinlesme testi ve hata diizeltme modeli (HDM) testini kullanmiglardir. Analiz
sonucunda, degiskenler arasinda es-biitiinlesme iligskisi bulunmus olup agiklayici
degiskenlerin ham petrol ithalatinin temel belirleyicileri oldugu sonucuna ulagmiglardir.
Niifus ve sanayi sektoriiniin GSYH i¢indeki paymi ham petrol ithalatini belirleyen ana
faktorler olarak bulmuslardir.

Ghosh (2009) Hindistan ekonomisi {izerine yaptigi ¢alismada ham petrol ithalati, ham
petroliin reel fiyat1 ve reel GSYH arasindaki uzun doénem iliskiyi incelemistir. Calismada
ARDL smir testi ve Granger nedensellik testini kullanmistir. Analiz sonucunda, gelir
esnekligi 1.97 bulunmus olup reel GSYH’den ham petrol ithalatina dogru tek yonli bir

iliski oldugu sonucuna ulagmistir.

Ugurlu ve Unsal (2009) Tiirkiye ekonomisi iizerine yaptiklar1 galismada ham petrol
ithalat1 ve GSYIH degiskenleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 1971-2007 dénemine
ait yillik veriyi kullandiklar1 ¢alismada Engle Granger es-biitiinlesme testi, Granger
nedensellik testi ve VAR testini kullanmislardir. Analiz sonucunda, degiskenler arasinda
es biitlinlesme iligskisi bulunamamistir. Yapilan etki tepki ve varyans ayrigtirmasi
sonucuna gore degiskenlerin kendi gecikmeli degerlerinden etkilendigi sonucuna

ulagmiglardir.

Ziramba (2010) Giiney Afrika ekonomisi iizerine yaptigi caligmada ham petrol ithalatinin
gelir ve fiyat esnekligini reel GSYH ve ham petroliin reel fiyati degiskenleri ile
incelemistir. 1980-2006 yillik verilerini kullandig1 ¢alismada Johansen ve Juselius es-
biitiinlesme testi ve hata diizeltme modeli (HDM) testini kullanmistir. Analiz sonucunda,
ham petrol ithalati ile aciklayic1 degiskenler arasinda es-biitiinlesmeye rastlanmigtir. Hata

diizetme modeli katsayis1 negatif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Ediger ve Berk (2011) Tiirkiye ekonomisi iizerine yaptiklari ¢alismada bagimli degisken
olarak ham petrol ithalatin1 bagimsiz degiskenler olarak birincil enerji tikketimi, GSYH,
kaynak cesitliligi ve toplam petrol ithalati igindeki petrol oranini almislardir. Petrol ithalati
giivenlik acig1 endeksini olusturduklar1 caligmalarinda bagimsiz degiskenlerin endeks
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. 1968-2007 yillik verilerini SPSS programiyla analiz
etmislerdir. Analiz sonucunda, kaynak cesitlendirmesi olusturulan endeks {iizerinde

olumlu etki yaratirken petrol fiyatlarinin ise olumsuz etkiledigi bulgusuna ulagsmislardir.

Coban ve Sahbaz (2011) Tirkiye ekonomisi iizerine yaptiklari ¢alismada AR&GE
harcamalar1 ve GSMH’nin enerji ithalat1 tizerindeki etkisini incelemislerdir. 1990-2007
donemine ait yillik veriyi kullandiklar1 ¢alismada en kiigiik kareler, Johansen es-
biitiinlesme testi ve Granger nedensellik testini kullanmiglardir. Analiz sonucunda,
degiskenler arasinda es-biitiinlesme iligkisi bulunmustur. Nedensellik sonucuna gore,
GSMH ile enerji ithalat1 arasinda tek yonlii bir iligki gozlemlenmistir. Yapilan regresyon
analizine gore; AR&GE harcamalari enerji ithalatin1 negatif etkilerken gayrisafi yurtigi

hasilanin ise enerji ithalatini pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagmislardir.

Bilginoglu ve Dumrul (2012) Tiirkiye ekonomisi iizerine yaptiklar1 ¢alismada enerji
bagimliligin belirleyicilerini enerji iliretimi, net enerji ithalati, GSMH, konutlarda
kullanilan enerji miktari, toplam birincil enerji arzinin GSYH’ye oram1 degiskenlerini
kullanarak incelemislerdir. 1960-2008 donemine ait yillik veriyi kullandiklar1 ¢aligmada
Johansen-Juselius es-biitiinlesme testini kullanmiglardir. Analiz sonucunda, degiskenler
arasinda es biitiinlesme iliskisi bulunmus olup tiim agiklayici degiskenlerin enerji
bagimliligi iizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etki yaptigi sonucuna

ulagmislardir.

Kim ve Baek (2013) Kore ekonomisi iizerine yaptiklart caligmada ham petrol ithalatinin
belirleyicilerini GSYH ve ithal ham petroliin fiyat1 degiskenleri ile incelemislerdir.1986-
2010 donemine ait ti¢ aylik verileri kullandiklar1 ¢alismada ARDL sinir testi ve hata
diizetme modeli (HDM) testi kullanmislardir. Analiz sonucunda, uzun dénemde gelirin
(GSYH) en 6nemli belirleyici oldugunu bulmuslardir. Kisa donemde ise petrol fiyatinin

temel ana belirleyici oldugu sonucuna ulagsmislardir.
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Solak ve Beskaya (2013) Tiirkiye ekonomisi iizerine yaptiklari ¢alismada petrol fiyatlari
ve GSYH’nin net petrol ithalati lizerindeki etkisini incelemislerdir.1970-2010 donemine
ait yillik veriyi kullandiklar1 ¢alismada ARDL simur testini kullanmuslardir. Analiz
sonucunda, net petrol ithalati gelirden (GSYH) etkilenirken fiyat degismelerinden

etkilenmedigi sonucuna ulagmiglardir.

Adewuyi (2016) Nijerya ekonomisi iizerine yaptigi calismada petrol iiriinleri ithalati
belirleyicilerini reel efektif doviz kuru, GSYH, imalat sektoriiniin geliri, yurti¢i enerji
tiretimi ve niifus artis hiz1 degiskenleri ile incelemistir. 1984-2013 donemine ait yillik
veriyi kullandigi ¢alismada ARDL smur testini kullanmistir. Analiz sonucunda, tiim
bagimsiz degiskenlerin ithalatin belirleyicileri oldugu saptanmistir. Reel efektif doviz
kuru ve toplam petrol {irtinleri iiretimi toplam petrol iriinleri ithalatinin en Onemli

belirleyicileri oldugu sonucuna ulagmislardir.

Oztiirk ve Arisoy (2016) Tiirkiye ekonomisi iizerine yaptiklari ¢alismada ham petrol
ithalatinin talebini modellemek ve fiyat ve gelir esnekligini yerli petrol tiiketimi, reel
GSYIH, ithal ham petrol fiyati ve nominal fiyat: degiskenleri ile incelemislerdir. 1966-
2012 donemine ait yillik veriyi zaman serisi yontemiyle analiz etmislerdir. Analiz

sonucunda hem fiyat hem de gelirin esnek olmadig1 sonucuna ulasmiglardir.

Vaona (2016) Segili 26 iilke ekonomisi {izerine yaptigi calismada mal ve hizmet ithalatini
bagiml degisken olmak tizere Reel efektif doviz kuru endeksindeki yilizde degisiminin
tersi, Mal ve hizmet ithalatinin yilizdesi olarak giimriik ve diger ithalat vergileri,
Yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretimi, Niikleer kaynaklardan elektrik {iretimi, gaz
ve komiir kaynaklarindan elektrik iiretimi degiskenlerini bagimsiz degisken olarak
kullanmigtir. Y1llik verilerin panel GMM yontemiyle analiz etmistir. Analiz sonucunda,

yenilenebilir enerjinin mal ve hizmet ithalatini azalttig1 sonucuna ulagsmstir.

Marbuah (2017) Gana ekonomisi lizerine yaptigi ¢alismada bagimli degisken olarak ham
petrol ithalat1 acgiklayic1 degisken olarak, reel GDP, yillik niifus artig hizi, yerli petrol
iiretimi, nominal diinya ham petrol fiyati, reel efektif doviz kuru endeksi degiskenlerini
kullanmistir. Calismada temel olarak ham petroliin belirleyicilerini incelenmistir. 1980-

2012 donemine ait yillik veriyi kullandig1r calismada ARDL sinir testini kullanmistir.
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Analiz sonucunda, ham petrolii etkileyen en 6nemli degiskenin GDP oldugu sonucuna
ulagmistir. Diger 6nemli faktorler ham petrol ithalat1 reel efektif doviz kuru, yerli petrol
iretimi ve niifus artist oldugunu belirtmistir. Hata diizeltme modeli de negatif ve

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Bayramoglu (2017) Tiirkiye ekonomisi iizerine yaptigi ¢alismada enerji bagimliligi,
elektrik tiretimi GSYH, niifus ve yerli komiir iiretimi degiskenleri arasindaki iliskiyi
incelemistir. 1970-2015 dénemine ait yillik veriyi kullandig1 ¢calismada ARDL sinir testini
kullanmistir. Analiz sonucunda, enerji bagimlilig: ile elektrik ve niifus arasinda pozitif
iliski bulunmustur. Enerji bagimlilig1 ile yerli elektrik tiretimi ve GSYH arasinda negatif
iliski bulunmugstur. Sonug olarak yerli komiir iiretiminin enerji bagimliligini azalttigi

sonucuna ulagmustir.

Sevencan (2018) Secili Avrupa iilkeleri ekonomileri {izerine yaptig1 ¢alismada bagimli
degisken olarak GSYH bagimsiz degisken olarak enerji verimliligi, briit sermaye
olusumu, toplam isgiicii ile ithalatin toplam enerji tiiketimindeki pay: degiskenleri
analizde kullanilmistir. Calismada temel olarak enerji verimliligin biiyiime tizerindeki
etkisi incelenmistir. 1990-2015 donemine ait yillik veriyi panel GMM yontemiyle analiz
etmistir. Analiz sonucunda enerji verimliligin biiylimeyi istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif etkilerken, iilkelerin enerji ithalat¢i konumunda olmasi biiylime {izerinde herhangi

bir etki yapmadig1 sonucuna ulagmaistir.

Siseci (2018) Tiirkiye iizerine yaptig1 calismada doviz kuru ve GSYH’ nin enerji ithalati
tizerindeki etkisini incelemistir. 2002-2017 donemine ait y1illik veriyi kullandig1 ¢aligmada
johansen es-biitiinlesme ve vektor hata diizeltme modeli (VHDM) testini kullanmustir.
Analiz sonucunda, degiskenler arasinda es-biitiinlesme iliskisi bulunmustur. Enerji
ithalatin1 etkileme giicii olarak doviz kurunun daha baskin oldugu belirtilmistir. Hata

teriminin isareti beklenildigi gibi negatif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Fedoseeva ve Zeidan (2018) Avrupa ekonomileri lizerine yaptiklari ¢alismada enerji
ithalatinin belirleyicileri incelenmistir. 1990-2015 dénemine ait yillik veriyi kullandiklari
calismada NARDL testini kullanmislardir. Analiz sonucunda, Avrupa’da enerji ithalatinin

en Onemli belirleyicisi olarak gelir (GDP) bulunmustur. Daha diisiik fosil yakit
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tiketiminin enerji ithalatinin seyrini degistirecegi Ongdriilmiistiir. Bu baglamda

yenilenebilir enerjinin roliiniin fazla oldugu vurgulanmistir.

Acaravel ve Yildiz (2018) Tiirkiye ekonomisi tizerine yaptiklari ¢alismada net enerji
ithalati, cari agik, kisi basi GSMH, goreli fiyatlar ve gayri safi sabit sermaye olusumu
degiskenleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 1981-2015 donemine ait yillik veriyi
kullandiklart ¢alismada ARDL smir testi, VAR ve Granger nedensellik testini
kullanmislardir. Analiz sonucunda enerji ithalati, cari acik ve milli gelir arasinda iligki
bulunamamustir. Goreli fiyatlar, cari agik ve milli gelir arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir iliski oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Dertli ve Yinag¢ (2018) Tiirkiye ekonomisi iizerine yaptiklar1 ¢alismada yenilenebilir
enerji tliketimi, karbondioksit emisyonu, enerji ithalati1 ve ekonomik biiylime degiskenleri
arasindaki iliskiyi incelemiglerdir. 1990-2014 donemine ait yillik veriyi kullandiklari
calismada Johansen es-biitiinlesme testi ve Granger nedensellik testini kullanmislardir.
Analiz sonucunda, degiskenler arasinda es-biitiinlesme iligskisi bulunmus olup enerji
ithalatindan yenilenebilir enerjiye dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugunu

gbzlemlemislerdir.

Dincer, Yiiksel ve Canpolat (2019) E7 iilke ekonomileri {izerine yaptiklar1 ¢alismada
enerji ithalati ile yenilebilir enerji arasindaki iligkiyi incelemislerdir. 1990-2015 donemine
ait yillik veriyi kullandiklar1 ¢alismada Pedroni panel es-biitlinlesme ve Dumitrescu
Hurlin panel nedensellik testini kullanmislardir. Analiz sonucunda, degiskenler arasinda
uzun donemli iligki bulunmustur. Fakat enerji ithalati ile yenilebilir enerji kullanimi

arasinda nedensellik iligkisi bulunamamastir.

Deniz, Bursal ve Goger (2019) Tiirkiye ekonomisi tizerine yaptiklari ¢calismada GSYH,
biyokiitle, enerji tiiketimi ve yenilenebilir enerji degiskenleri arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. 1965-2017 doénemine ait yillik veriyi kullandiklar1 calismada MAKI
(2012) yapisal kirilmali es-biitiinlesme testi ve Fourier nedensellik testini kullanmislardir.

Analiz sonucunda, degiskenler arasinda es-biitiinlesme iliskisi bulunmustur.
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Kocatiirk (2019) Tiirkiye ve segili Avrupa iilkeleri ekonomileri iizerine yaptigi ¢alismada
enerji ithalat1 ve biiylime arasindaki iliskiyi incelemistir. 2008-2017 donemine ait verilerle
nicel bir karsilastirma yapilmasi amaglanmistir. Bu karsilastirma sonucunda, bliylime ve
enerji ithalat1 arasinda giiglii bir bagin ve enerji tiikketim, enerji liretim, ihracat ve ithalat

degiskenlerini etkiledigi sonucuna ulagsmistir.

Cahskan ve Cakmak (2019) Tiirkiye ekonomisi {izerine yaptiklari ¢alismada GSYH ve
ham petrol ithalati1 degiskenleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 1997-2017 dénemine
ait yillik veriyi kullandiklar1 caligmada Johansen es-biitiinlesme testi, Granger nedensellik
testi ve VAR testini kullanmiglardir. Analiz sonucunda, degiskenler arasinda es-
biitlinlesme iliskisi bulunmustur. Nedensellik sonucuna goére biiyiimeden petrol ithalati

degiskenine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagmislardir.

Canbay ve Pirali (2019) Tirkiye ekonomisi iizerine yaptiklari ¢alismada savunma
harcamalar1 ve yenilenebilir enerjinin enerji ithalati tizerindeki etkisini incelemisledir.
1975-2015 donemine ait yillik veriyi kullandiklar1 ¢alismada ARDL sinir testini
kullanmiglardir. Analiz sonucunda, degiskenler arasinda es-biitiinlesme iligkisi
bulunmustur. Enerji ithalatini; savunma harcamalarinin pozitif yonde bir etki yaptigini,
yenilenebilir enerjinin ise negatif yonde bir etki yapti§i sonucuna ulasmiglardir. Kisa
donemden sapmalarin uzun donemde giderildigini gosteren hata diizeltme modelinin

katsayisini1 negatif ve istatistiksel olarak anlamli bulmuslardir.

Arslan ve Solak (2019) Tiirkiye ekonomisi iizerine yaptiklari ¢alismada yenilenebilir
enerjinin ithalat tizerindeki etkisini incelemislerdir. 1984-2017 donemine ait yillik veriyi
kullandiklar1 ¢alismada Johansen es-biitiinlesme testi ve VAR testini kullanmiglardir.
Analiz sonucunda, degiskenler arasinda es-biitiinlesme iliskisi bulunamamistir. VAR etki-

tepki analizi sonucunda yenilebilir enerjinin enerji ithalatini artirdigini belirlemislerdir.

Asya (2019) Tiirkiye ekonomisi iizerine yaptig1 ¢alismada yenilenebilir enerji liretimi ve
kisi basina GSYH’nin net enerji ithalati iizerindeki etkisini incelemistir. 1990-2015
donemine ait yillik veriyi kullandig1 ¢alismada ARDL es biitiinlesme testini kullanmistir.
Analiz sonucunda, yenilenebilir enerji liretimi net enerji ithalati iizerinde negatif etki

yapti81, kisi basina GSYH ise pozitif etki yaptigini belirlemistir.
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4.2 CALISMANIN KONUSU VE AMACI

Bir iilkenin enerji sektorli, o iilkenin endiistriyel rekabet giiciinin insa edildigi
belkemigidir. Bir iilkenin biiylimesini kolaylastirmak icin 1yi isleyen bir enerji sektoriiniin
bulunmasi zorunludur. Bununla birlikte, iilkenin ve tiim diinyanin c¢evresel refah1 da

onemlidir.

Tiirkiye, diinyanin en fazla enerji ithalatina bagimli iilkelerinden birisidir. En son
EUROSTAT tarafindan aciklanan 2018 verilerine gore Tirkiye yaklasik olarak %74
enerjide disa bagimli durumdadir. Bu tablo beraberinde bir¢ok risk barindirmaktadir. Bu
risklerin basinda enerji arz giivenligi gelmektedir. Kesintisiz ve siirdiirebilir bir enerjinin
en 6nemli ayagi enerji arz giivenliginin saglanmasidir. Bunun saglanmasinda da alternatif
enerji kaynaklari 6nemli rol almaktadir. Bir diger 6nemli risk ise ithal edilen enerji fosil
yakit oldugu i¢in kullaniminda ¢evreye CO; salinimina neden olmasidir. Bu da cevresel

tahribata neden olmaktadir.

Tiirkiye’nin enerji ithalatt bagimlilig1 {izerine yapilan caligmalarin ortak noktasi,
Tiirkiye’de enerjide disa bagimliligin ciddi bir sorun teskil ettigini ve azaltilmasinda
alternatif enerji kaynaklarmin 6nemli rol aldigidir. Bu durum Tiirkiye’nin fosil enerji
bakimindan fakir olusu ve fosil enerji kaynaklarinin yakin zamanda bitecegi en 6nemlisi
de cevresel tahribatlara yol actig1 icin alternatif enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir enerji

i¢in elzem oldugu diisiincesine dayanmaktadir.

Tiirkiye, yenilenebilir enerji bakimindan oldukca zengin bir potansiyele sahip bir tilkedir.
Fosil enerji kaynaklarin belli bir émrii oldugunu ve yakin zamanda tiikenecegini goz
oniinde bulundurursak Tiirkiye’nin yenilenebilir enerjiye daha fazla yatirim yapmasi

beklenmektedir.

Bu baglamda ¢alismanin temel amaci, Tiirkiye ekonomisi 6zelinde yenilenebilir enerjinin

enerji ithalat bagimlilig1 tizerine etkisinin incelenmesidir.
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Caligmada 1990-2018 donemini kapsayan yillik veriler kullanilmistir. Calismada

kullanilan degiskenler ve verilerin temin edildigi kaynaklar Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4. 1. Analizde Kullanilacak Degigkenler

Gosterimi  Tanimi Cinsi Kaynag Hesaplanma Sekli
EiB Enerji ithalat Yiizde EUROSTAT Enerji ithalat
Bagimlilig bagimlilig1 = (ithalat —
ihracat) / briit
kullanilabilir enerji
YEU Yenilenebilir Yiizde OECDSTAT Yenilenebilir elektrik
Elektrik Uretimi firetimi= Toplam
elektrik tiretimi
icindeki yenilenebilir
elektrik tiretimi pay1
INKGSYH Kisi Bagina Diisen  Logaritmik Worldbank Kisi basina diisen
Gayri Safi Yurtigi  (LN) (WB) GSYH= gayri safi
Hasila yurtici hasila/ y1l ortast
niifus
KN Kentsel Niifus Yiizde Worldbank Kentsel Niifus Artisi
Artisi (WB)
InPF Diinya Ham petrol  Logaritmik British Varil Bagina ABD
fiyati ($) (LN) Petroleum (BP)  Dolari
INDGF Diinya Dogal gaz ~ Logaritmik British Milyon Btu basina
Fiyati ($) (LN) Petroleum (BP)  ABD dolar1

Veri seti olusturulurken en eski doneme kadar geriye gidilmeye calisilmistir. Fakat

Tirkiye’deki verilerin ulasilabilirlik noktasinda sorunlar yasanmasi sebebiyle zaman

boyutu 1990-2018 arasi olarak belirlenmistir. Bu ¢alismanin ekonometrik modelinde

kullanilan degiskenlerin modele eklenme gerekceleri asagida verilmistir.

Enerji ithalat bagimhihigy; (Bilginoglu ve Dumrul (2012), Bayramoglu (2017), Acaravci

ve Yildiz (2018), Asya (2019)). Belirtilen galismalarda bagimli degisken olarak enerji

ithalat bagimlilig1 veya diger adiyla net enerji ithalati kullanilmistir. Bu ¢alismada da

enerji ithalat bagimlilig1 bagimli degisken olarak kullanilmistir. Fakat diger ¢alismalardan

farkli olarak veri kaynagi olarak en uzun zaman boyutuna sahip olan EUROSTAT veri

tabani tercih edilmistir.
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Yenilenebilir elektrik iiretimi; (Vaona (2016), Dertli ve Yinag (2018), Asya (2019)).
Belirtilen caligmalarda bagimsiz degisken olarak yenilenebilir elektrik iiretimi veya
yenilenebilir enerji kullanimi kullanilmistir. Bu ¢alismada da bagimsiz degisken olarak
kullanilmistir. Diger ¢calismalardan farkli olarak OECDSTAT veri tabaninin yesil bliyiime

verilerinden yararlanilmistir.

Kisi basina GSYH; (Altinay (2007), Jiping ve Ping (2008), Ghosh (2009), Ugurlu ve
Unsal (2009), Ziramba (2010), Ediger ve Berk (2011), Kim ve Baek (2013), Solak ve
Beskaya (2013), Adewuyi (2016), Oztiirk ve Arisoy (2016), Marbuah (2017), Bayramoglu
(2017), Siseci (2018), Fedoseeva ve Zeidan (2018), Caliskan ve Cakmak (2019), Asya
(2019)). Belirtilen galismalarda bagimsiz degisken olarak kisi bagina GSYH veya GSYH
olarak kullanilmigtir. Bu calismada da bagimsiz degisken olarak kullaniimistir.
Literatiirdeki baz1 calismalarda GSMH degiskeni kullanilmistir. Fakat {ilke
vatandaslarinin yabanci iilkelerde yaptig1 yatirimlarin kisa zamanda iilkeye geri para akist
yapamayacagl gozonlinde bulundurulup GSYH kullanilmasinin daha uygun olacagi

diistinilmiistiir.

Kentsel niifus artisi; (Jiping ve Ping (2008), Adewuyi (2016), Marbuah (2017),
Bayramoglu (2017)). Belirtilen ¢alismalarda bagimsiz degisken olarak kentlesme orani,
niifus veya kentsel niifus artis1 olarak kullanilmistir. Bu ¢aligmada da bagimsiz degisken
olarak kullanilmistir. Toplam niifus verisi veya toplam kentsel niifus kullanilmasi
istenmistir. Fakat y1l boyutunun az olmasi yiiziinden duraganlik seviyeleri 1(2) ¢ikmustir.

Bundan dolay1 kentsel niifus artig verisi kullanilmistir.

Ham petrol ve Dogal gaz fiyatlari; Tirkiye biiylik ¢ogunlukla petrol ve dogal gaz
kaynaklarini dis tilkelerden ithalat yoluyla temin etmektedir. Bu kaynaklarin fiyatlarinin
artmast veya azalmasi ithalat maliyetini etkilemektedir. Dogal olarak enerji ithalat
bagimliligin1 da etkilemesi s6z konusu oldugu i¢in ve hem model kurma hatasina
diismemek hem de modelin agiklama giiciinii artirmak i¢in diinya ham petrol fiyatlar1 ve

diinya dogal gaz fiyatlari modele dahil edilmistir.
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Tablo 4.2°de ¢alismada kullanilan degiskenlerin yillar itibartyla verilerine yer verilmistir.

Genel bir bakis acist sunmasi agisindan verilerin yil boyutunda azaltmaya gidilmistir.

Veriler Diinya Bankasi, EUROSTAT, OECDSTAT ve BP veri tabanlarindan elde

edilmistir.
i Tablo 4. 2. Cahs.r'nada Kullanilan Degiskenlerin Yillar itibartyla Verileri

Yillar | EIB (%) YEU(%) KGSYH( | KN (%) PF (Varil | DGF (Btu
Sabit basina Basina
2010 Dolar) Dolar)
Dolar)

1990 53,545 40,366 6.774 3,966 23.726 1.638

1995 59,274 41,566 7.314 2,451 17.017 1.687

2000 65,384 24,939 8.278 2,321 28.495 4.226

2005 71,680 24,542 9.789 2,234 54.521 8.786

2010 70,651 26,378 10.742 2,228 79.496 4.389

2015 77,877 31,957 13.923 2,394 52.387 2.604

2017 77,168 29,345 14.975 2,277 54.192 2.957

2018 73,790 32,076 15.190 2,157 71.310 3.126

Tablo 4.2 incelendiginde genel olarak enerji ithalat bagimliligi siirekli bir artis

gostermistir. Fakat 2018 yilinda bir onceki yila gore diismiistiir. Yenilenebilir elektrik

tiretimi 2018 yilinda yiikselmistir. Kisi basina gayrisafi yurti¢i hasila da siirekli bir artis

icerisinde olmustur. Kentsel niifus artis1 ise genel itibariyla siirekli bir diisiis icerisinde

olmustur. Ham petrol fiyatlar1 2005 yilinda yiiksek bir ivme kazanmstir. 2010 yilinda ise

daha da artmistir. 2015 yilinda bir diisme yasanmistir. Daha sonraki yillarda ise tekrardan

yiikselis yasanmugtir. Dogal gaz fiyatlarinda ise 2005 yilina kadar bir ytikselis olmustur.

Bu yildan itibaren 2015 yilina kadar diisme egilimi gostermistir. 2017 ve 2018 yillarinda

ise tekrardan bir yiikselis oldugu goriilmektedir.



71

90
80
70
60
50
40
30
20
10

%

1990
1994
2000
2001
2002

[SP TS i Yol
o O O
o

N N N

2006
2007
2008
2009

1991
1992
1993
1995
1996
1997
1998
1999
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Yillar

Sekil 4. 1. Tiirkiye’de 1990-2018 Yillar1 Enerji ithalat Bagimlilig (%)
Kaynak: EUROSTAT, 2018 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Enerji Ithalat bagimlilig1 bir iilkenin enerjide disa bagimliligim ifade etmektedir. Sekil 4.1
incelendiginde Tiirkiye’de enerji ithalat bagimliligi 2017 yilina kadar bir artis igerisinde
oldugu 2018 yilinda %73,790 diistiigii goriilmektedir.
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Sekil 4. 2. Tiirkiye’de 1990-2018 Yillar1 Yenilenebilir Elektrik Uretimi (%toplam elektrik iiretimi igindeki

pay1)
Kaynak: OECD, 2018 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 4.2 incelendiginde Tiirkiye’de yenilenebilir elektrik tiretiminin 1990-1995 yillan
aras1 bir yiikselis kaydettigi fakat 2000 yilinda %24,939 ile sert bir diisiis yasadigi
goriilmektedir. 2010 yilindan itibaren bir yiikselis igerisine girdigi 2017 yilina
gelindiginde yiikselisin tekrar yerini diistise biraktig1 goriilmektedir. Bu yildan itibaren de
bir yiikselmenin oldugu goriilmektedir. 2018 yilina gelindiginde yenilenebilir elektrik

iretiminin toplam elektrik iiretimi i¢erindeki pay1 %32,076 olmustur.
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Sekil 4. 3. Tiirkiye’de 1990-2018 Yillar1 Kisi Bagi Gayrisafi Yurti¢i Hasila (dolar)
Kaynak: Diinya Bankasi, 2018 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 4.3 incelendiginde Tiirkiye’de kisi bas1 gayrisafi yurtici hasilanin 2018 yilina kadar
stirekli bir artis gosterdigi goriillmektedir. 2018 yilinda kisi bas1 gayri safi yurtici hasilanin
2010 sabit fiyatlartyla 15.190 dolar oldugu goriilmektedir. Genel itibariyla kisi bagina

gayri safi yurtici hasilanin artan bir seyir izledigi goriilmektedir.
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Sekil 4. 4. Tirkiye’de 1990-2018 Yillar1 Kentsel Niifus Artis1 (%)
Kaynak: Diinya Bankasi, 2018 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 4.4 incelendiginde Tiirkiye’de kentsel niifus artist 1990 yilindan sonra kademeli
olarak 2010 yilina kadar bir diisii sergiledigi 2015 yilinda %2,394 oranina yiikselmistir.
2018 yilinda kentsel niifus artis1 oran1 %2,157 olmustur.
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Sekil 4. 5. 1990-2018 Yillar1 Diinya Ham Petrol Fiyatlar1 (varil basina ABD dolar1)
Kaynak: BP, 2020 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Ham petrol fiyatlar1 2002 yilina kadar yatay seyretmistir. 2002 yilina ham petrol fiyati
25,23 Amerikan dolart olmustur. Bu yildan itibaren 2008 yilina kadar yiikselmistir. 2008
yilinda ham petrol fiyati 97,256 dolara yiikselmistir. Bu yildan sonra bir diisiis
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yasanmugtir. 2010 yilinda ham petrol fiyat1 61,671 dolara diismiistiir. Daha sonra tekrar
bir yiikselis icerisine girmistir. 2011 yilinda 111,256 Amerikan dolarina yiikselmistir.
Ardindan devam yillarda 2016 yilina kadar diislis gézlemlenmektedir. 2016 yilinda
43,734 dolara diismiistiir. Bu yildan itibaren tekrar bir yiikselis olmustur. 2018 yilinda
varil bagina ham petrol fiyat1 71,310 Amerikan dolarina yiikselmistir.
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Sekil 4. 6. 1990-2018 Yillar1 Diinya Dogal Gaz Fiyatlar1 (milyon btu bagina ABD dolar1)
Kaynak: BP, 2020 verileri yardimiyla yazar tarafindan olusturulmustur.

Diinya dogal gaz fiyatlar1 1999 yilina kadar kiiclik dalgalanmalar yasasa da yatay
seyretmistir. Bu yildan itibaren 2002 yilinda bir diisiis ardindan 2005 yilina kadar
yiikselmistir. 2005 yilinda dogal gaz fiyat1 8,786 Amerikan dolar1 olmustur. Bu yildan
sonra ciddi bir diislis yasanmustir. 2018 yilinda Btu basina dogal gaz fiyat1 3,126 Amerikan
dolarina yiikselmigtir. Asagida Tablo 4.3’de goriilecegi lizere g¢alismanin analizde
kullanilan bagimsiz degiskenlerin hipotezleri, beklenen isaretleri ve ger¢eklesen isaretleri

verilmistir.
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Tablo 4. 3. Calismanin Hipotezleri ve Beklenen Isaretlerin Sonuglari

Simge Hipotezler HS B Gl

Ho=Tiirkiye’de yenilenebilir enerji iretimi ile enerji ithalat G 1)
YEU bagimlilig1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski

yoktur.

H:=Tirkiye’de yenilenebilir enerji iiretimi ile enerji ithalat v

bagimlilig1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir.

Ho=Tiirkiye’de kisi bagina GSYH ile enerji ithalat bagimlilig CINGS)!
KGSYH arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski yoktur.

H:=Tirkiye’de kisi bagina GSYH ile enerji ithalat bagimlilig v

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir.

Ho=Tiirkiye’de kentsel niifus artis1 ile enerji ithalat bagimlilig +) | (#)
KN arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki yoktur.

H:=Tiirkiye’de kentsel niifus artis1 ile enerji ithalat bagimlilig v

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir.

Ho=Diinya ham petrol fiyatlar1 ile Turkiye’nin enerji ithalat Vi) | ()
PE bagimlilig1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki

yoktur.

H:=Diinya ham petrol fiyatlar1 ile Tirkiye’nin enerji ithalat

bagimlilig1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir.

Ho=Diinya dogal gaz fiyatlar1 ile Tiirkiye’nin enerji ithalat CINGS)!
DGE bagimlilig1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki

yoktur.

H:=Diinya dogal gaz fiyatlar1 ile Tiirkiye’nin enerji ithalat v

bagimlilig1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir.

H.S : Hipotez sonucu anlamina gelmektedir.
B.I : Beklenen isaret anlamina gelmektedir.
G.I : Gergeklesen isaret anlamina gelmektedir.
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e Yenilenebilir enerji kaynaklarmin yerli bir kaynak olmasindan dolay1 disa
bagimliligin azaltilmasi ve siirdiirebilir enerji i¢in 6nemli bir konumdadir (Dertli
ve Yinag, 2018: 583). Dolayisiyla yenilenebilir enerji iiretimi (YEU) de Ho
hipotezi reddedilip Hy hipotezi kabul edilmistir. Diger yandan beklenen isarete
uygun olarak negatif (-) bulunmustur.

e Tiirkiye’nin enerji bagimlilifi, biiyiiyen ekonomi ve kiiresellesme hareketleri
nedeniyle artan enerji yiiziinden siirekli artmaktadir (Acaravci ve Yildiz, 2018).
Dolayistyla kisi basina GSYH (KGSYH) de Ho hipotezi reddedilip Hi hipotezi
kabul edilmistir. Diger yandan beklenen isarete uygun olarak pozitif (+)
bulunmustur.

e Tirkiye’de enerji tiiketimini yiiksek niifus ve sehirlesme hizi biiyiik oSlgiide
artirmaktadir (Bilginoglu ve Dumrul, 2012: 4397). Dolayisiyla kentsel Niifus artis
(KN) nin Ho hipotezi reddedilip Hi hipotezi kabul edilmistir. Diger yandan
beklenen isarete uygun olarak pozitif (+) bulunmustur.

e Diinya ham petrol fiyatlar1 (PF) de katsaymin olasilik degeri anlamsiz
bulunmustur. Dolayisiyla Ho hipotezi reddedilemeyip kabul edilmistir. Beklenen
isaret pozitif (+) olarak belirlenmisti. Fakat beklenilenin aksine negatif (-)
cikmustir.

e Diinya dogal gaz fiyatlari (DGF) de Ho hipotezi reddedilip H: hipotezi kabul

edilmistir. Diger yandan beklenen igarete uygun olarak pozitif (+) bulunmustur.

Enerji ithalatinda, ithalat maliyetleri 6nemli bir yer kaplamaktadir. Dolayisiyla artan
enerji fiyatlari enerji ithalat1 ve cari agik tizerinde olumsuz etki yapmaktadir (Dertli ve

Yinag, 2018: 583).
4.4 EKONOMETRIK MODELIN TANIMLANMASI

Enerji ithalat bagimlihg (EiB) bagimli degisken olmak iizere yenilenebilir elektrik
tiretimi (YEU), kisi basit GSYH, kentsel niifus artis1, ham petrol fiyatlar1 (PF) ve dogal
gaz fiyatlar1 (DGF) bagimsiz degiskenlerdir. Calismada kullanilan degiskenler dikkate
alinarak olusturulan dogrusal tahmin denklemi esitlik (1) *de gosterildigi gibidir. Kisi bas1
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GSYH (KGSYH), petrol fiyati (PF) ve dogal gaz fiyati (DGF) degiskenlerinin dogal

logaritmalari alinarak analize dahil edilmistir.
EIB, = By + B.YEU, + B,InKGSYH, + B3KN, + 4InPF, + BsInDGF, + &, 1)

Esitlik 1°de yer alan t indisi serilerin zaman serisi oldugunu gostermektedir. 5, sabit terim
katsayisini 1, B2, B3, Bs, Bs egim katsayilarini €, ise hata terimini gostermektedir. Bu
caligmada Tiirkiye’de yenilebilir enerjinin enerji ithalat bagimliligi {izerindeki etkisini
incelemek igin zaman serisi analizi kullanilmigtir. EKonometrik analizler uygulanirken ti¢
cesit veri tipinden yararlanmaktadir. Bunlar; yatay kesit, zaman serisi ve panel verileridir.
Belli bir zamanda farkli mekanlardan olusan verilere yatay kesit verisi denilmektedir.
Zaman iginde deg@isim gosteren verilere zaman serisi verisi denilmektedir. Hem yatay
kesitin hem de zaman serisi verisinin birlikte kullanildig1 yani karma bir yapida olan

verilere ise panel veri denilmektedir.

Zaman serisi analizi yapilirken kullanilan verilerin duraganliklarinin belirlenmesi
onemlidir. Bundan dolay1 c¢alismada ilk olarak kullanilan degiskenlerin duraganliklar
birim kok testleri ile belirlenmistir. Calismada ADF ve PP birim kok testlerinden
yararlanmistir. Degiskenlerin duraganlik seviyeleri belirlendikten sonra es biitiinlesme

testi uygulanmistir. Bu ¢alismada ARDL es biitiinlesme testinden yararlanilmigtir.
4.5 BULGULAR

Bu baslik altinda Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin enerji ithalat bagimlilig: tizerindeki
etkisi iizerine yapilan analizin bulgularina yer verilmistir. Ilk olarak serilerin
duraganliklart ile ilgili birim kok testleri olan ADF ve PP testlerinin sonuglart verilmistir.

Ardindan ARDL sinir testi yaklasimindan elde edilen sonuglara yer verilmistir.
45.1 Birim Kok Testleri

Birim kok testleri alt baglig1 altinda sirasiyla ADF birim kok testi ve PP birim kok testi
anlatilmistir. Ardindan serilerin diizey degerlerine iliskin sonuglar Tablo 4.3’de
verilmistir. Diizey degerlerinden sonra serilerin birinci farklarina iligkin birim kok test

sonuclar1 Tablo 4.4°de yer verilmistir.
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ADF testi DF testinin de karsilasabilecek olasi otokorelasyon sorununu gidermek
amaciyla 1981 yilinda Dickey ve Fuller tarafindan gelistirilmistir. Analize konu olan
degiskenin gecikmelerinin modele dahil edilmesiyle otokorelasyon sorununun {istesinden
gelinmektedir. ADF testinde temel olarak Yt serilerinin birim kok icerdigini belirten H,
hipotezi sinanmaktadir. Hesaplanan katsay gelistirilen t (tau) istatistikleri ile karsilastirilir

eger katsay1 anlamli ¢ikarsa H,, hipotezi reddedilir (Mert ve Caglar, 2019: 100).

ADF testi sonucunda hesaplanan deger gelistirilen mackinnon kritik degerlerinden mutlak
degerce kiigiik cikarsa H, hipotezi kabul edilir. Diger bir ifade ile serinin duragan
olmadigina birim kok icerdigine karar verilir. Eger, hesaplanan deger kritik degerlerden
mutlak degerce biiyiik ise H, hipotezi reddedilir. Serinin birim kok igermedigine duragan
olduguna karar verilir. ADF birim kok testi hipotezleri asagida gosterildigi gibidir (Mert
ve Caglar, 2019: 99).

Hy: 6 = 0 (Birim kok vardir, seri duragan degildir.)
H;:6 < 0 (Birim kok yoktur, seri duragandir.)

ADEF testi igin Sabitsiz-trendsiz, sabitli-trendsiz ve sabitli-trendli modeller gelistirilmistir.

Gelistirilen modellerin denklemleri asagida verilmistir (Mert ve Caglar, 2019: 100).

Sabitsiz ve Trendsiz (none): Ay, = 8y,_1 + Xb_, Bidy,—; + & (2)
Sabitli ve Trendsiz (intercept): Ay, = u+ 8y,—1 + Xb_, Bibye—; + & (3)
Sabitli ve Trendli (trend and intercept): Ay, = pu + Bt + 8yp—1 + Xb_, Biby—i + & (4)

Philips ve Perron testi, Dickey ve Fuller birim kok testinde rassal hatalarin dagilimin
bagimsiz ve sabit varyansli oldugu kabul edilmektedir. Diger bir ifade ile rassal hatalar
arasinda otokorolasyonun olmadigi kabul edilmektedir. Philips ve Perron (1988) ise
parametrik olmayan yeni bir yontem gelistirmislerdir. Philips ve Perron bu ¢alismayla
Dickey-Fuller testinde belirtilen bu varsayimi gelistirip rassal hatalarin dagiliminda yeni
bir varsayim onermislerdir (Seviiktekin ve Cinar, 2017: 378). PP modeli igin ii¢ denklem
tahmin edilmektedir. Bunlar; sabitli model, sabitli-trendsiz model ve Sabitsiz-trendli
modeldir.
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Sabitsiz ve Trendsiz (none): Y; = 8Y;_1) + & (5)
Sabitli ve Trendsiz (intercept): Y; = B; + 8Y—1) + & (6)
Sabitli ve Trendli (trend and intercept): Y; = 1 + 6Y(;—1) + B2 (t — ;) + & @)

Dickey ve fuller testinde gecgerli olan hipotezler PP testi i¢in gecerli olmaktadir.
Hesaplanan PP test istatistigi DF testinde de yapildigi gibi mackinnon (1996) kritik esik
degerlerle karsilastirilmaktadir (Mert ve Caglar, 2019: 101). DF ve ADF birim kok
testinde seriler iizeindeki trendin etkisi ve trende bagli ortaya ¢ikabilecek hata terimlerinin
standart hatalarmin farkli bagli olmasina baglh etkiler mevcut degildir. Bu eksiklikten
dolay1 Philips Perron yeni bir test olan PP birim Kok testini gelistirmistir (Tar1, 2016: 400).

Tablo 4. 4. Serilerin Diizey Degerleri i¢in Birim Kok Testi Sonuglart

Degiskenler ADF TESTI PP TESTI
Sabitli Sabitli ve Trend Sabitli Sabitli ve Trend
EIB t=-1.328971 t=-1.663988 t=-1.325322 t=-1.640612
(0.6017) (0.7403) (0.6035) (0.7503)
YEU t=-1.894647 t=-1.750339 t=-1.818453 t=-1.639875
(0.3299) (0.7013) (0.3642) (0.7506)
INKGSYH t=0.404752 t=-2.333346 t=1.378255 t=-2.353689
(0.9795) (0.4038) (0.9984) (0.3938)
KN t=-1.333719 t=-1.816488 t=-8.092646* t=-7.358430"
(0.5989) (0.6686) (0.0000) (0.0000)
InPF t=-0.899315 t=-1.942896 t=-0.920382 t=-2.099368
(0.7734) (0.6058) (0.7665) (0.5239)
INDGF t=-1.996325 t=-1.767929 t=-1.890539 t=-1.607273
(0.2866) (0.6930) (0.3317) (0.7642)

Not: Parantez i¢inde verilmis degerler olasilik degerleridir.
Not: (t) ifadesi hesaplanmis t istatistigini gostermektedir.

" %1 dnem diizeyinde duragan oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4.4’de duraganliklari analiz edilen serilerin diizey degerlerine ait sabitli ve sabitli-
trendli model kullanilarak elde edilen ADF ve PP birim kok testi sonuglar1 goriilmektedir.
EIB, YEU ve INKGSYH, InPF ve InDGF serileri diizeyde duragan olmadiklar1 yani birim
kok icermektedir. KN serisi ise ADF testine gore duragan dis1 fakat PP testine gére hem

sabitli hem de sabitli-trendli model kullanildiginda %1 6nem diizeyinde duragandir.

Otokorolasyon Kismi otokorolasyon AC PAC Q-Stat Prob

[
B

I

0.445 0.445 6.3631 0.012
0.193 -0.006 7.6045 0.022
0.123 0.049 8.1302 0.043
0.071 -0.001 8.3118 0.081
0.040 0.003 8.3722 0.137
0.028 0.006 8.4026 0.210
0.027 0.012 8.4321 0.296
0.027 0.011 8.4636 0.390
0.017 -0.003 8.4764 0.487
0.011 0.001 8.4824 0.582
11 0.042 0.042 8.5686 0.662
12 0.020 -0.019 8.5907 0.737

[
COONOUAWNER

Sekil 4. 7. KN Degiskeninin Korelogrami Testi

Yukarida Sekil 4.7°de verilmis olan KN serisinin korelogramina bakildiginda ilk
gecikmeden sonra AC ve PAC katsayilariin sifira yaklastig1 gozlemlenmistir. Bundan
dolay1 KN serisinin 1(0) diizeyde duragan olduguna karar verilmistir. Gecikme degerleri
boyunca hesaplanan otokorelasyon ve kismi otokorelasyon sifira yaklastik¢a serinin
duraganligi ayni derece artmaktadir. Diger yandan anlamli otokorelasyonlarin varligi
serinin duragan dis1 oldugunu isaret etmektedir. Her iki otokorelasyon grafiginin yaninda
bulunan kesikli ¢izgiler sirastyla *[t..Shacrx)] Ve £[tc. Shpacri)] giiven smirlarin
belirtmektedir (Seviiktekin ve Cinar, 2017: 281-282). Bartlett testine gore k=12 gecikme
degeri i¢in sadece 1. gecikmede giiven sinir1 agilmistir. Diger tiim gecikme degerlerinde
giiven sinir1 agilmamustir. Dolayisiyla 1. gecikme hari¢ diger tiim gecikme degerlerinde
otokorolasyon ve kismi otokorolayona rastlanilmamistir. Bundan dolayr KN serisinin

seviyede duragan oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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Tablo 4. 5. Serilerin Birinci Farklar1 I¢in Birim Kok Testi Sonuglar

Degiskenler ADF TESTI PP TESTI
Sabitli Sabitli ve Trend Sabitli Sabitli ve Trend

EIB t=-6.489528 " t=-7.225786" t=-6.359071"  t=-6.400739"
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0001)

YEU t=-6.386021" t=-6.400739" t=-6.386021"  t=-6.009624"
(0.0000) (0.0001) (0.0000) (0.0002)

INKGSYH t=-5.421612" t=-5.409429" t=-5.421612"  t=-5.409255"
(0.0001) (0.0008) (0.0001) (0.0008)

InPF t=-4.365773" t=-4.278892 t=-4.293070°  t=-4.185543" "
(0.0020) (0.0114) (0.0024) (0.0141)

InDGF t=-6.435447" t=-5.846998 ** t=-6.462291"  t=-11.91708"
(0.0000) (0.0003) (0.0000) (0.0000)

Not: Parantez i¢inde verilmis degerler olasilik degerleridir.
Not: (t) ifadesi hesaplanmig T istatistigini gostermektedir.

" %1 dnem diizeyinde duragan oldugunu gdstermektedir.

™ 945 dnem diizeyinde duragan oldugunu gostermektedir

Tablo 4.5’de duraganliklar analiz edilen serilerin birinci fark degerlerine ait sabitli ve
sabitli-trendli model kullanilarak elde edilen ADF ve PP birim kok testi sonuglari
goriilmektedir. EIB, YEU, INKGSYH ve INDGF serileri birinci farkta %1 énem diizeyinde
duragandir. Fakat InPF serisi her iki testte de sabitli modelde %1 sabitli-trendli modelde
%5 oOnem diizeyinde duragandir. Sonu¢ olarak serilerin I(1) birinci farkta duragan

olduguna karar verilmistir.
45.2 ARDL Sinir Testi Yaklasimi

Ekonometrik modellerin tahmin edilmesinde c¢esitli es biitiinlesme testlerinden
faydanilmaktadir. Ilk olarak Engle Granger (1987) iki degisken arasindaki uzun dénemli
iligkinin test edilmesine olanak saglayan es biitiinlesme testini gelistirmistir. Bu yontemin
uygulanabilmesi i¢in degiskenlerin I(1) olmas1 gerekmektedir (Seviiktekin ve Cinar, 2017:
562-). Daha sonra Johansen (1988) yeni bir es biitlinlesme testi gelistirmistir. Ayni sekilde
bu testin de ¢alisabilmesi i¢in kullanilan degiskenlerin seviyede duragan olmamalar1 ayni

seviyede duragan olma zorunlulugu vardir (Mert ve Caglar, 2019: 260). Aksi durumunda
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bu testler kullanilamamaktadir. ARDL es biitlinlesme yaklasimi, bu kisitin ortadan
kaldirilmasi i¢in Paseran vd. (2001) tarafindan gelistirilmistir. ARDL modeli analizde
kullanilan degiskenlerin 1(0) ve I(1) olduguna bakilmaksizin uygulanabilmektedir. ARDL
modeli farkli dereceden duraganlasan degiskenlerle uygulanabilmesine karsin [1(2)
durumunda kullanilamamaktadir. Bu ylizden degiskenlerin herhangi birisinin 1(2)
¢ikmasina karsin birim kok testleri ile duraganliklari belirlenmektedir. Analize konu olan
degiskenlerden herhangi bir tanesinin 1(2) olmasi durumunda analize devam
edilememektedir (Mert ve Caglar, 2019: 279-284). ARDL es biitiinlesme yaklasiminda
kisitsiz hata diizeltme modelinin kullanilmast ve tahmin edilecek degiskenlerin
derecelerinin 1(2) hari¢ ayn1 dereceden olmayan serilere uygulanabilmesinin yani sira
kiigiik orneklemlerde diger testlere gore daha iyi ve gilivenilir sonuglar vermektedir
(Narayan ve Narayan , 2005: 429). Bundan dolayr bu ARDL sinir testi yaklagiminin
kullanilmasinin daha uygun olacagi diistintilmiistiir. ARDL sinir testi ile es biitlinlesmenin
varlig1 sinanmaktadir. Sinir testi uygulandiktan sonra ortaya konulan test istatistigi iist
kritik degerlerinden biiylik ise kisa ve uzun donem katsay1r tahmini yapilabilmektedir.
ARDL sinir testinin uygulanabilmesi i¢in olusturulan kisitsiz hata diizeltme modeli

(KHDM) (8) numarali esitlikte verilmistir.
. p . a1 ..
AEIB = ay + z B1i AEIB,_; + Z Boi AYEU,_;
i=1 i=0

qz q3 qa
+ ﬁgi AanGSYHt_l + Z :B4i AKNt_i + ﬁSi AlnPFt_i
i=0 i=0

i=0 i=

qs . ..
+ Bsi AINDGF,_; + 6,EiB;_; + 8,YEU,_; + 63InKGSYH,_, + 6,KN,_4
i=0

+ 55lnPFt_1
+ 8¢InDGF;_4
+ & (8)

(8) nolu esitlikte verilen « sabit terimi, A fark operatoriinii, €; jse hata terimini ifade

etmektedir. (8) nolu esitlikte verilen regresyon tahmini yapildiktan sonra es
biitlinlesmenin varligi F istatistigi ile belirlenmektedir. F testi hipotezleri asagida

verilmistir.
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Ho: 01=352= 3= 4= 0s=0s= 0(Es biitiinlesme yoktur)
Hi:01# 02 % 03 % 047205 %256 # 0 (Es biitiinlesme vardir)

Sinir testi sonucunda hesaplan F istatistigi Pesaran Shin ve Smith’in (2001)
caligmalarinda ortaya koyduklar1 anlamlilik diizeyleri ile karsilastirilir. Bu karsilastirma
sonucunda elde edilen F istatistigi alt sinir olarak belirtilen degerlerden kiigiik ise sifir
hipotezi reddedilemeyecek olup es biitiinlesmenin olmadigina karar verilecektir. Sayet,
hesaplanan F istatistigi Ust degerlerden biiyiikk ise sifir hipotezi reddedilip es
biitiinlesmenin olduguna karar verilecektir. Bir diger se¢enek ise hesaplanan F istatistigi
alt ve iist degerlerin arasinda bir noktada kalirsa es biitiinlesmenin varligina dair kesin bir
kaniya varilamayacaktir. Sinir testi sonucunda es biitiinlesme iligkisi olduguna karar
verildiginde diger bir adim olan kisa ve uzun dénem katsay1 tahminine gegilir. Calisma
icin esitlik (1) dikkate alinarak uzun donem katsayilarin tahmin etmek icin asagida

verilmis olan esitlik (9) olusturulmustur.

. p . q1 . q>
EIB = (04)) + Z aq; EIBt_i + Z ay; YEUt_i + Z as; anGSYHC_i
q3 qs qs
+ z Ay KNt—i + Z as; lnPFt_i + Z Agi lnDGFt_l-
i=0 i=0 i=0

+ & 9)

Katsay1r tahmininden sonra ise tanisal testler yapilir. Bu testler olusturulan modelde
herhangi bir sorun olup olmadigina karar vermek i¢in son derece dnemlidir. Son olarak
kisa donem katsayilarin tahmini yapilir. Bunun i¢in hata diizeltme mekanizmasina

basvurulmaktadir. Asagida hata diizeltme modeli i¢in olusturulan esitlik (10) verilmistir.
] D . q1 ..
AEIB = ao + O-lECMt—l + Z O-Zi AEIBt_i + z 0-31' AYEUt_l'
i=1 i=0
qz q3 qa
+ Z O4i AanGSYHt_l + Z Osi AKNt_l' + Z Ogi AlTlPFt_i
i=0 i=0 i=0

qs
+ Z 07; AInDGF;_;
i=0

+ & (10)
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Esitlikte verilen ECM,_; hata diizeltme terimini temsil etmektedir. Bu hata diizetme terimi
negatif ve anlamli olmasi beklenir. Hata diizeltme mekanizmasi kisa donemdeki

dengesizliklerin uzun dénemde giderilecegi anlamina gelmektedir.

EIB bagiml degisken, YEU, INKGSYH, KN, InPF ve INDGF bagimsiz degiskenler olmak
tizere ARDL (p, q1, g2, g3 g4, g5) model tahmini i¢in maksimum gecikme uzunlugu 2

olarak belirlenip AIC bilgi kriteri esas alinarak analize baslanilmistir.
Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

ARDL vyaklagiminin uygulanabilmesi i¢in ilk 6nce uygun gecikme uzunlugunun
belirlenmesi gerekmektedir. Calismada uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesinde
Akaike Bilgi Kriteri (Akaike Information Criteria-AIC) esas alinmigtir. Bu dogrultuda
maksimim gecikme uzunlugu 2 verilmis olup uygun gecikme uzunlugu otomatik olarak

model tarafindan belirlenmistir.

Akaike Bilgi Kriteri (ilk 20 model)
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Sekil 4. 8. Gecikme Uzunlugunun




85

Yukaridaki grafik Sekil 4.8’de goriilecegi lizere uygun gecikme uzunlugu (1,1,0,2,0,0)
model tarafindan otomatik olarak belirlenmistir. En kii¢lik bilgi kriterine sahip yani en
kiiglik kesikli ¢izgiye sahip model en iyi gecikmeleri temsil etmektedir. Tablo.4.6’da
tahmin edilen seriler arasinda es biitlinlesme iliskisinin olup olmadiginin saptanmasi i¢in

yapilan sinir testi sonuglart verilmistir

Tablo 4. 6. Sinir Testi Sonuglar1

Ho: Es Biitiinlesme Y oktur

Hi: Es Biitiinlesme Vardir

¢ 1(0) ° I(1)
F= 5.462439 %10 2578 3.858
K= 5 %5 3.125 4.608
%1 4537 6.37
a 1(0) 1(2)
t= -4.286253 %10 -2.57 -3.86
%5 -2.86 -4.19
%2.5 313 -4.46
%1 -3.43 -4.79

" n=30 igin Narayan (2005) tarafindan iiretilen kritik degerlerdir.

Tablo 4.6’da verilen sinir testi sonuglarina bakildiginda F simir testi F=5.462439
hesaplanmistir. Bu hesaplanan F sinir testi degeri %5 ve %10 kritik degerlerin yanilma
diizeylerinden biiyiikk (F > I(1)) oldugu igin “es biitiinlesme yoktur” Hg hipotezi
reddedilmistir. Dolayisiyla F sinir testine gore seriler %5 6nem diizeyinde es biitiinlesiktir.
Fakat kisitsiz ve sabitli model kullanildigindan dolay1 Mert ve Caglar (2019)’a goére bu
sonucun test edilmesi gerekmektedir. Bundan dolay1 Tablo 4.6’nin alt béliimiinde t sinir
testi sonuglart verilmis olup t sinir testi degeri t= -4.286253 olarak hesaplanmistir. Bu
deger, mutlak degerce %5 ve %10 kritik degerlerin mutlak degerinden biiytik ¢iktigi i¢in

seriler arasinda es biitiinlesme iliskisi vardir diyebiliriz. Seriler arasinda es biitiinlesmenin
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saptanmasindan yani serilerin uzun donemde birlikte hareket ettigi belirlendikten sonra

uzun donem tahminine gecilmistir. Tablo 4.7’de uzun dénem tahmin sonuglari verilmistir.

Tablo 4. 7. Uzun Dénem Tahmin Sonuglar

Degiskenler Katsay1 St. hata t - Istatistigi P (Olasihik)
YEU -0.262284' 0.085603 -3.063944 0.0070
INKGSYH 21.41023* 3.567327 6.001755 0.0000
KN 8.302404 o 4,382182 1.894582 0.0753
InPF -0.915633 1.374531 -0.666142 0.5143

R Kare :0.975629 Akaike bilgi kriteri :3.903704
Diizeltilmig R Kare :0.962727 Schwarz kriteri - 4.383644
F Istatistik : 75.61679 Hannan-Quinn kriteri. :4.046416
F istatistik (Olasilik) : 0.000000 Durbin-Watson stat :2.199935

" %1 dnem diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.
™ %5 Snem diizeyinde anlamli oldugunu géstermektedir.

™" 9% 10 5nem diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo.4.7’deki uzun dénem tahmin sonuglarina bakildiginda YEU ve INKGSYH serisi %1

onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli goziikiirken KN serisi ile INDGF serisi

sirastyla %10 ve %5 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Diger yandan InPF

serisi istatistiksel olarak anlamli bulunamamustir.

YEU serisi yiizde bir birimlik artista bagimli degisken olan EIB iizerinde yiizde 0.26°hik
bir negatif etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bu sonug, Tiirkiye’de yenilenebilir elektrik
tiretiminin enerji ithalat bagimligini azalttig1 anlamina gelmektedir.

INKGSYH serisi yiizde bir birimlik artista bagimli degisken olan EiB iizerinde yiizde

21.41023’11k bir pozitif etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bu sonug, Tiirkiye’de reel kisi

bas1 gayrisafi safi yurtigi hasilanin enerji ithalat bagimliligin1 artirdigi anlamina

gelmektedir.
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KN serisi yiizde bir birimlik artista bagimli degisken olan EiB iizerinde yiizde
8.302404’1ik bir pozitif etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bu sonug, Tiirkiye’de kentsel

niifus artiginin enerji ithalat bagimliligini artirdigi anlamina gelmektedir.

INDGF serisi yiizde bir birimlik artista bagimli degisken olan EIB iizerinde yiizde
4.370648’lik bir pozitif etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bu sonug, diinya dogal gaz

fiyatlarinin Tiirkiye nin enerji ithalat bagimliligini artirdigi anlamina gelmektedir.

INPF serisinin prop (olasilik) degeri anlamsiz bulundugu igin katsayr yorumlamasi
yapilmaz. Fakat isareti yorumlanabilir. Diinya ham petrol fiyatlarinin isareti beklenilenin

aksine (-) negatif bulunmustur.

Uzun dénem tahmin sonuglarindan sonra son olarak kisa donemdeki dengesizliklerin uzun
donemde giderilip giderilmediginin arastirilmasi i¢in hata diizeltme modeli ile tahmin

edilmistir. Tablo 4.8’de hata diizeltme modeli kisa donem tahmin sonuclar1 verilmistir.

Tablo 4. 8. Kisa Donem Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsay1 St. hata t - Istatistigi P (Olasilik)
C -120.0601" 18.56916 -6.465562 0.0000
D(YEU) -0.026332 0.052323 -0.503256 0.6212
D(KN) -2.566558 4.755695 -0.539681 0.5964
D(KN(-1)) 10.17392 3.156713 3.222948 0.0050
ECi_4 -0.846358" 0.129957 -6.512621 0.0000
a 1(0) (1)
t= -6.512621
%10 -2.57 -3.86
%5 -2.86 -4.19
%2.5 -3.13 -4.46
%1 -3.43 -4.79

" %1 nem diizeyinde anlaml1 oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4.8°de hata diizeltme modeline iliskin kisa donem tahmin sonuglari goriilmektedir.
Hata diizeltme katsayis1 EC,_1=-0.846358 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerin
istatistiksel olarak anlamli ve negatif olmasi gereklidir. EC;_,1=-0.846358 bakildiginda
negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Fakat bu sonucun test
edilmesi gerekmektedir. Bu sonucun test edilmesi i¢in t sinir testi dikkate alinmis olup t
sinir testi t=-6.512621 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglardan hata diizeltme katsayisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu anlasilmaktadir. Bu sonuglar 1s1ginda kisa dénemde
olusacak dengesizlikler 1/0.84=1.19 yil sonra diizelip uzun donem dengesine gelecektir.

Tahmin edilen modele iligkin tanisal test sonuglar1 asagida verilmistir.

Tablo 4. 9. Degisen Varyans Sonucu
Ho: Degisen varyans Yoktur

Hi: Degisen varyans Vardir

Degisen Varyans (Breush-Pagan-Godfrey) (Hesaplanan) P (Olasilik)
F-istatistik 1.425689 0.2526
Obs*R-squared 11.61342 0.2360

Tablo. 4.9°da tahmin edilen modele iligkin degisen varyans testi sonuglari gériilmektedir.
Sonuglar incelendiginde P olasilik degerinin 0.05 ten biiylik oldugu goriilmektedir.
Dolaysiyla Ho hipotezi rededilemeyip modelde degisen varyans sorununun olmadigi

sonucuna ulagilmistir.

Tablo 4. 10. Model Spesifikasyonu Sonucu
Ho: Model spesifikasyon hatasi Yoktur

Hi: Model spesifikasyon hatas1 Vardir

Model Spesifikasyonu (Ramsey-Reset) (Hesaplanan) P (Olasilik)
F-Istatistik 0.269291 0.7911
T-Istatistik 0.072517 0.7911

Tablo. 4.10’da tahmin edilen modele iliskin model spesifikasyomu testi sonuglari
goriilmektedir. Sonuclar incelendiginde P olasilik degerinin 0.05’ten biiyiik oldugu
goriilmektedir. Dolaysiyla Ho hipotezi rededilemeyip modelde spesifikasyon hatasinin

olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 4. 11. Serial Korelasyon (LM) Sonucu
Ho: Otokorelasyon Yoktur

Hi: Otokorelasyon Vardir

Serial Korelasyon LM (Breush-Godfrey) (Hesaplanan) P (Olasilik)
FIstatistik 0.984153 0.3966
Obs*R-squared 3.131972 0.2089

Tablo. 4.11’de tahmin edilen modele iliskin Serial Korelasyon LM testi sonuglari
goriilmektedir. Sonuglar incelendiginde P olasilik degerinin 0.05’ten biiylik oldugu
goriilmektedir. Dolaysiyla Ho hipotezi rededilemeyip modelde Serial Korelasyon

sorununun olmadig1 sonucuna ulasilmstir.

Tablo 4. 12. Normallik (Histogram) Sonucu
Ho: Normal dagilim yoktur

Hi: Normal dagilim Vardir

Normallik (Jargua-Bera) (Hesaplanan) P (Olasilik)
Jargua-Bera 0.346352 0.840990

Tablo 4.12°de tahmin edilen modele iliskin normallik testi sonuglar1 goriilmektedir.
Sonuclar incelendiginde P olasilik degerinin 0.05’ten biiylik oldugu goriilmektedir.
Dolaysiyla Ho hipotezi rededilemeyip modelin normal dagilima sahip oldugu sonucuna
ulagilmistir. Modelde tahmin edilen parametrelerin istikrarli olup olmadiginin
smnanmasinda CUSUM ve CUSUMQ grafiklerinden yararlanmistir. Asagida CUSUM ve
CUSUMQ grafikleri verilmistir.
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Sekil 4. 9. CUSUM Grafigi

CUSUM grafigine bakildiginda parametre tahminleri %95 giiven sinirlari igerisinde yer

aldig1 gortilmektedir. Dolaysiyla tahmin edilen parametreler istikrarlidir.
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Sekil 4. 10. CUSUMQ Grafigi

CUSUM grafigine bakildiktan sonra CUSUMQ grafigine bakilmigtir. CUSUMQ
grafigine bakildiginda tahmin edilen parametrelerin %95 giiven sinirlar igerisinde yer
aldig1 gorilmektedir. Her iki grafikte de parametre tahminleri %95 giiven smirlar
icerisinde yer aldig1 belirlenmistir. Dolaysiyla tahmin edilen parametreler her iki grafige

gore istikrarlidir.



SONUC

Enerji kaynaklar1 kullanilmaya baslanildig1 ilk giinden itibaren onemini korumustur.
Insanoglunun ihtiyaglar1 ve smirsiz talepleri nedeniyle enerjiye olan talep siirekli bir
sekilde artmistir. Bu artis beraberinde yiiksek enerji kaynaklar: tiiketimini getirmistir.
Ozellikle sanayi alanindaki geligmeler ve artan niifus enerji kaynaklarindaki tiiketimi iist
seviyeye ¢ikarmistir. Enerji kaynaklar1 bakimindan zengin olan tilkeler bu kaynaklardaki
yiiksek tiiketimi her ne kadar yerli enerji kaynaklar1 ile karsilayabilmis olsalar da enerji
kaynaklart bakimindan bu derece sansli olmayan Tiirkiye gibi {iilkeler artan enerji
tilketimini yerli kaynaklar ile karsilamada ¢ok giicliikle kars1 karsiya kalmislardir. Enerji
tilkketimini yerli kaynaklar ile gideremeyen bu iilkeler enerji agigini dis {ilkelerden temin
etmeye basladilar. Bu girisimler enerji kaynaklari bakimindan yetersiz olan tlkeleri
enerjide disa bagimli hale getirmistir. Ayn1 zamanda enerji arz giivenligi de bu tilkelerin
en dnemli sorunlarindan biri haline gelmistir. Enerji alaninda digsa bagimli olan tilkeler her
ne kadar enerji kaynak gesitligi ve enerji verimligi gibi politikalar yiiriitmiis olsalar da tek
basina yeterli olmadigi agiktir. Diger yandan diinya iizerinde artan fosil enerji kaynaklar
kullanimi dogaya ciddi tahribatlar vermistir. Fosil enerji kaynaklari kullanan iilkeler ¢evre
acisindan gerekli onlemlerin alindig1 sdylenilse de yasanan iklim degisikliginin etkileri
bunun tam tersini oldugunu gostermektedir. Tiim bu sorunlarin tistesinden gelmek ve fosil
kaynaklar1 agisindan yetersiz durumda olan iilkelerin enerji ihtiyacinm1 karsilamada
yardimci olmasi acisindan yenilenebilir enerji kaynaklari en iyi alternatif enerji kaynagi
olarak goze ¢arpmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklariin temiz olusu ve yerli bir

kaynak olmasiyla diger enerji kaynaklarinda ayrilmaktadir.
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Bu c¢alismada yenilenebilir enerjinin Tiirkiye’nin enerji ithalat bagimliligi Gizerindeki
etkisi belirlenmeye c¢alisilmigtir. Tiirkiye’'nin enerji ithalat bagimliligi, yenilenebilir
elektrik tiretimi, kisi basina gayrisafi yurtigi hasila, kentsel niifus artisi, diinya ham petrol
fiyatlar1 ve diinya dogal gaz fiyatlarinin 1990-2018 aras1 toplam 29 yillik veri seti analizde
kullanilmistir. Calismanin analizinde enerji ithalat bagimliligr bagimli degisken olmak
lizere yenilenebilir elektrik iiretimi ve literatiirde yer alan ¢alismalardan hareketle enerji
ithalat bagimlilig1 iizerinde etkili oldugu diisiiniilen ve analizin daha iyi tahmin edilmesi
igin kisi basina gayrisafi yurti¢i hasila, kentsel niifus artisi, diinya ham petrol fiyatlar1 ve
diinya dogal gaz fiyatlar1 analize bagimsiz degiskenler olarak dahil edilmistir. Clinkii
bagimli degisken iizerinde biiyiik etki yaratan degiskenlerin modelden diglanmasi

durumunda model kurma hatalarina neden olabilmektedir.

Calismada ilk olarak serilerin duraganliklarinin belirlenmesi i¢in ADF ve PP birim kok
testleri ile serilerin duraganlik seviyeleri belirlenmistir. Enerji ithalat bagimlilig1 (EIB),
yenilenebilir elektrik iiretimi (YEU), kisi basina gayrisafi yurtici hasila (KGSYH), diinya
ham petrol fiyatlar: (PF) ve diinya dogal gaz fiyatlar1 (DGF) degiskenleri birinci farkinda
I(1) oldugu, kentsel niifus artist (KN) ise seviyede 1(0) oldugu belirlendikten sonra
serilerin birlikte hareket edip etmediklerini belirlemek i¢in es biitiinlesme testi yapilmistir.
Es biitlinlesme testi olarak zaman serisi modellerinden ARDL modeli tercih kullaniimistir.
ARDL modelinin kullanilmasinda hem 1(0) hem de I(1) verilerle ¢aligma olanagi sunmast
etkili olmustur. ARDL sinir testi sonucunda degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisi
tespit edilmistir. Yani serilerin uzun donemde birlikte hareket ettigi sonucuna ulasilmistir.
Es biitiinlesme iliskisi belirlendikten sonra uzun donem katsayilar1 tahmin edilmistir.

Analiz sonucunda,

e Yenilenebilir elektrik iiretiminin enerji ithalati bagimlilig: tizerinde istatistiksel
olarak anlaml1 bir etki yaptig1 belirlenmistir. Kisa ve uzun donem katsayilar dikkat
alindiginda orta ve uzun dénemde daha fazla artacag diisiiniilmektedir. Caligmada
Ho hipotezi reddedildigi i¢in H1 hipotezi kabul edilmistir. Diger yandan katsayinin
isareti beklenilen isarete uygun olarak negatif (-) bulunmustur. Tiirkiye’de
yenilenebilir enerjinin  enerji ithalat bagimlhilhigmin belirleyicisi oldugu

belirlenmistir. Ortaya koyulan bu sonu¢ Asya (2019), Canbay ve Pirali (2019)
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caligmalar ile paralellik gostermektedir. Vaona (2016) mal ve hizmet ithalatini
bagimlik degisken olarak kullandigi 26 {ilke iizerine yaptig1 c¢aligmada
yenilenebilir enerji iretiminin ithalat1 azalttig1 bulgusuna ulagmistir. Diger yandan
Fedoseeva ve Zeidan (2018) Avrupa’da enerji ithalatinin belirleyicilerini
belirledikleri ¢alismalarinda enerji ithalatinin azaltilmasinda yenilenebilir
enerjinin roliiniin fazla oldugunu vurgulamislardir.

Kisi basmma gayrisafi yurti¢i hasilanin enerji ithalati bagimliligi {izerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etki yaptig1 belirlenmistir. Calismada Ho hipotezi
reddedildigi i¢in Hi hipotezi kabul edilmistir. Diger yandan katsaymin isareti
beklenilen isarete uygun olarak pozitif (+) bulunmustur. Tiirkiye’de kisi basina
gayrisafi yurti¢i hasila enerji ithalat bagimliliginin en 6nemli belirleyicisi oldugu
belirlenmistir. Fedoseeva ve Zeidan (2018) Avrupa’da, Marbuah (2017) ise Gana
ekonomisinde petrol ithalatinin en onemli belirleyicisi olarak gayrisafi yurtigi
hasila (GSYH) oldugunu belirlemislerdir. Belirtilen ¢alismalarda petrol ithalatt
bagimli degisken alindigr ve mekan farkliligi nedeniyle farkliliklar olmaktadir.
Fakat ortak nokta enerji ithalati oldugu i¢in benzer sonu¢ bulunmustur diyebilmek
miimkiindiir.

Kentlesme niifus artisinin enerji ithalati bagimlilig: tizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etki yaptig1 belirlenmistir. Calismada Ho hipotezi reddedildigi i¢in Hy
hipotezi kabul edilmistir. Diger yandan katsayinin isareti beklenilen isarete uygun
olarak negatif (+) bulunmustur. Tirkiye’de kentlesme oraninin enerji ithalat
bagimliligimin ikinci en biiyiik belirleyicisi oldugu belirlenmistir. Bayramoglu
(2017) ile benzer sonug elde edilmistir. Diger yandan Jiping ve Ping (2008) Cin
ekonomisi, Marbuah (2017) Gana ekonomisi, Adewuyi (2016) ise Nijerya
ekonomisi tizerine yaptiklari ¢alismada petrol ithalatinin ana beliryecileri arasinda
niifusun oldugunu belirlemislerdir. Bu c¢aligmada da enerji ithalat bagimliligin
ikinci ana belirleyicisi olarak kentlesme niifus artis1 oldugu belirlenmistir.

Diinya ham petrol fiyatlarinin enerji ithalati bagimlilig1 iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etki yapmadigi belirlenmistir. Calismada Ho hipotezi

reddedilemedigi i¢in Ho hipotezi kabul edilmistir. Diger yandan katsayimin isareti
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beklenilen isarete ters bir sekilde negatif (-) bulunmustur. Tiirkiye’de diinya ham
petrol fiyatlarinin enerji ithalat bagimliliginin bir belirleyicisi olmadig: tespit
edilmistir. Altmay (2007) ile Oztiirk ve Arisoy (2016) bagimli degisken olarak
ham petrol ithalatin1 kullandig1 Tiirkiye tizerine yaptiklar1 ¢alismalarda ham petrol
fiyatinin uzun ve kisa donemde esnek olmadigi sonucuna ulagsmistir. Diger yandan
Solak ve Beskaya (2013) Tiirkiye tlizerine net petrol ithalatinin kullandig
caligmasinda petrol fiyatlarinin net petrol ithalati iizerinde etkili olmadigim
belirmemistir. Bu ¢alismada da her ne kadar enerji ithalat bagimliligi kullanilmig
olsa da benzer sonuglara ulasildigint s6ylemek miimkiindiir.

e Diinya dogal gaz fiyatlarinin enerji ithalati bagimlilig1 tizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etki yaptig1 belirlenmistir. Calismada Ho hipotezi reddedildigi i¢in H
hipotezi kabul edilmistir. Diger yandan katsayinin isareti beklenilen isarete uygun
olarak pozitif (+) bulunmustur. Tiirkiye’de diinya dogal gaz fiyatlarinin enerji

ithalat bagimliliginin belirleyicisi oldugu belirlenmistir.

Son olarak degiskenlerin kisa donem katsayilar1 ve hata diizeltme terimi tahmin edilmistir.
Yapilan analiz sonucunda hata terimi EC1) -0.84 olarak bulunmustur. Hata terimi
istatistiksel olarak anlamli ve negatif oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla modelde olugan
kisa donem dengesizliklerin uzun donemde giderilecegi belirlenmistir. Sonug olarak
yenilenebilir enerjinin Tiirkiye’nin enerji ithalat bagimliligi ilizerinde etkili oldugu
belirlenmistir. Diger yandan Tiirkiye’de enerji ithalatinin en 6nemli belirleyicisin kisi

bagina gayrisafi yurtici hasila oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye’nin enerji ithalat bagimliligi g6z oOniine alindiginda Tirkiye’nin enerji arz
giivenligi noktasinda gelecekte sorunlar yasayabilecegi ongoriilmektedir. Bunun yani sira
enerji ithalatimin bu denli yiiksek olusu beraberinde Tiirkiye’nin dis borcunda ek
maliyetler yiiklemektedir. D1s bor¢ alaninda yasanan bu sikintilar Tiirkiye’nin cari agigini
da kayda deger bir bicimde yiikseltmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin ekonomik
bliylimesinin siirekli yiiksek seyreden cari acikla beraber ilerledigi agik¢a goriilmektedir.
Tim bu sorunlar Tiirkiye’nin siirdiirebilir bir enerji ve ekonomik biiylime hedefleri
onilinde engel teskil etmektedir. Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan oldukca

yiiksek bir potansiyele sahiptir. Tiirkiye enerjide diga bagimliligini ampirik ¢aligmalarin
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sonuglarina dayanarak yenilenebilir enerji kaynaklar ile iistesinden gelebilecektir. Bu
noktada, Tiirkiye’nin ne kadar etkili ve verimli bir bi¢cimde yenilenebilir enerji

kaynaklarinin potansiyelini degerlendirdigi 6nemlidir.

Tirkiye yenilenebilir enerji kaynaklarina son zamanlarda biiylik Olclide yonelmistir.
Hidroelektrik enerjisi ile elde edilen elektrik enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar
arasinda en biiyiik paya sahiptir. Fakat Tiirkiye 6zellikle giines enerjisinden potansiyelinin
cok altinda faydalanmaktadir. Tiirkiye cografi olarak giines enerjisi bakimindan ¢ok iyi
bir konumdadir. Tiirkiye basta giines enerjisi olmak iizere diger yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik enerjisi tiretmesi noktasinda potansiyelinin hepsinden dogru
planlamalar 1s1¢inda faydalanmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklar tesvik edilmelidir.
Ciinkii calismanin analizinde de goriildiigii {izere yenilenebilir enerji kaynaklar1 enerji
ithalat bagimlilig1 lizerinde azaltic1 etkiye sahiptir. Bundan dolay1 yenilenebilir enerji

kaynaklarindan daha fazla yararlanilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye enerjide disa bagimlilik seviyesini diislirdiigii taktirde oniine koydugu ekonomik
bliylime hedefine de daha rahat ulasacaktir. Aymi zamanda yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanilmastyla fosil kaynaklarinin yarattigi ¢evresel tahribatlar en aza
indirmis olacaktir. Temiz enerjinin kullanilmasiyla hava kirliginin dismesi ile birlikte

halk saglig1 agisindan da pozitif etkiler gortilecektir.



KAYNAKCA

Acar, C., Biilbiil, S., Glimrah, F., Metin, C., & Parlaktuna, M. (2011). Petrol ve Dogal
Gaz (2 b.). Ankara: ODTU Yaymecilik.

Acaravel, A., & Yildiz, T. (2018). Tiirkiye’nin Enerji Bagimliligi. Uluslararasi Ekonomi
ve Yenilik Dergisi, 4(2), 137-152.

Adewuyi, A. (2016). Determinants of import demand for non-renewable energy

(petroleum) products: Empirical evidence from Nigeria. Energy Policy, 95, 73-93.

Akpnar, E., & Basibiiyiik, A. (2011). Jeoekonomik Onemi Giderek Artan Bir Enerji
Kaynagi: Dogalgaz. International Periodical For The Languages, Literature and
History of Turkish or Turkic, 6(3), 119-136.

Altinay, G. (2007). Short-run and long-run elasticities of import demand for crude oil in
Turkey. Energy Policy, 35(11), 5829-5835.

Arslan, E., & Solak, A. (2019). Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Ithalat
Uzerindeki Etkisi. OPUS-Uluslararasi Toplum Arastirmlart Dergisi, 10(17),
1380-1407.

Asya, G. (2019). Yenilenebilir Enerji Uretiminin Enerji Ithalatma Etkileri; Tiirkiye
Ornegi. Istanbul Universitesi, Istanbul: Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans

Tezi.

Bayrag, H., & Ozarslan, B. (2018). Biyokiitle Enerjisi ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki
Mliskinin Ampirik Bir Analizi: Tiirkiye Ornegi. Yalova Sosyal Bilimler Dergisi,
8(17), 1-17.



97

Bayrak, M., & Esen, O. (2014). Tiirkiye’nin Enerji A¢ig1 Sorunu Ve Cdziimiine Yonelik
Arayislar. Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 28(3), 139-158.

Bayraktutan , Y., Ay, H., & Nazan, S. (2012). Energy deficit and dependency of Turkey.
In A. Develi, & S. Kaynak, Energy Economics (pp. 151-166). Frankfurt: Peter
Lang.

Berksoy, T., & Akdogan , D. (2018). Yenilenebilir Enerjide Kamu Politikalar1 ve Tiirkiye.
Journal Of Life Economics, 5(3), 19-42.

Bilginoglu, M., & Dumrul, C. (2012). Tiirk Ekonomisinin Enerji Bagimlilig1 Uzerine Bir
Es-Biitiinlesme Analizi. Yasar Universitesi E-Dergisi, 7(26), 4392-4414.

Bingiil, A. (2018). Enerji Bagimliligmin Tirkiye Ekonomisine Etkisi. Cumhuriyet

Universitesi, Sivas: Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.

BP. (2020). Statistical Review of World Energy. 04 1, 2021 tarihinde BP:
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-

world-energy.html adresinden alindi

Canbay, S., & Pirali, K. (2019). Tiirkiye'de Savunma Harcamalari ile Yenilenebilir Enerji
Tiiketiminin Enerji ithalati Uzerindeki Etkileri. Akademik Arastirmalar ve

Calismalar Dergisi, 11(21), 398-410.

Caligkan, $. (2009). Tiirkiye’nin Enerjide Disa Bagimhilik ve Enerji Arz Giivenligi
Sorunu. Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi(25), 297-310.

Caliskan, Z., & Cakmak, M. (2019). Ham Petrol Ithalat: ve Biiyiime. OPUS-Uluslararas:
Toplum Arastirmlar: Dergisi, 11(18), 935-955.

Citak, E., & Pala, P. (2016). Yenilenebilir Enerjinin Enerji Giivenligine Etkisi. Stileyman
Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi(25), 79-102.

Coban, O., & Sahbaz, N. (2011). AR&GE Harcamalar1 ve GSMH’nin Enerji Ithalatina
Etkisi: Tiirkiye Ornegi. KMU Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, 2011(2),
11-19.



98

Deniz, M., Bursal , M., & Goger, S. (2019). Tiirkiye’nin Enerji Sorunu ve Alternatif Enerji
Kaynag1 Olarak Biyokiitle Enerjisi: Bir Nedensellik Analizi. Avrasya Sosyal ve
Ekonomi Arastirmalar: Dergisi, 6(9), 52-65.

Dertli , G., & Yinag, P. (2018). Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Karbondioksit Emisyonu,
Enerji Ithalati ve Ekonomik Biiyiime: Tiirkiye Ornegi. Kahramanmaras Siitcii

Imam Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 15(2), 583-606.

Dinger, F., Atik, 1., Yilmaz, S., & Cing1, A. (2017). Hidrolik enerjisinden yararlanmada
iilkemiz ve gelismis iilkelerin mevcut durumlarinin analizi. Dicle Universitesi

Miihendislik Fakiiltesi Miihendislik Dergisi, 8(3), 555-561.

Dinger, H., Yiiksel, S., & Canbolat, Z. (2019). A Strategic Approach to Reduce Energy
Imports of E7 Countries: Use of Renewable Energy. In R. Bhattacharya, & R. Das,
Handbook of Research on Economic and Political Implications of Green Trading

and Energy Use (pp. 18-38).

Durkaya, B., & Durkaya, A. (2018). Orman Biyokiitlesinin Atmosfere Katkisi. Akademik
Platform Miihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi, 6(1), 56-63.

Diinya Bankasi. (2018). DataBank,World Development Indicators. 04 02, 2021 tarihinde
Diinya Bankasi: https://databank.worldbank.org/source/world-development-

indicators adresinden alindi

Ediger, V., & Berk, 1. (2011). Crude oil import policy of Turkey: Historical analysis of
determinants and implications since 1968. Energy Policy, 39(4), 2132-2142.

EIA. (2019). International. 08 02, 2021 tarihinde U.S. Energy Information

Administration: https://www.eia.gov/international/data/world adresinden alind1

Ergiin, S., & Polat, M. (2012). Niikleer Enerji ve Tiirkiye’ye Yansimalari. /ndnii
University International Journal of Social Sciences (INIJOSS), 1(2), 35-58.

Erol, E., & Giines, 1. (2017). Tiirkiye’de Enerji Ithalati, Ekonomik Biiyiime ve Cari Acik
Miskisi. Akademik Sosyal Arastirmalar Dergisi(45), 340-352.



99

ETKB. (2019). 2019-2023 Stratejik Plam. ETKB. 05 10, 2021 tarihinde
https://enerji.mmo.org.tr/wp-content/uploads/2020/05/ETKB-2019-
2023 Stratejik Plan%C4%B]1.pdf adresinden alind1

ETKB. (2021). Hidrolik. 05 10, 2021 tarihinde T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligt:

https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-hidrolik adresinden alindi

EUROSTAT. (2018). EUROSTAT. 05 01, 2021 tarihinde
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_ind_id/default/table?lang=en

adresinden alindi

Fedoseeva, S., & Zeidan, R. (2018). How (a)symmetric is the response of import demand
to changes in its determinants? Evidence from European energy imports. Energy
Economics, 69, 379-394.

Gengoglu, M. (2002). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin Tiirkiye agisindan 6nemi. Firat

Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 14(2), 57-64.

Gezer, E. (2013). Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve Tiirkiye. Gazi iiniversitesi, Ankara:

Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.

Ghosh, S. (2009). Import demand of crude oil and economic growth: Evidence from India.
Energy Policy, 37(2), 699-702.

Ghosh, T., & Prelas, M. (2011). Energy Resources and Systems (Vol. 2). London, New
York: Springer,Dordrecht.

Giiltekin, A., & Orgiin, Y. (1993). Dogal Gaz ve Cevre. Cevre Dergisi(9), 37-41.

ILO. (2016). Tiirkiye Komiir Madenciligi Sektoriinde Sozlesmesel Diizenlemeler. Ankara:
TEPAV.

IRENA. (2020). Renewable Capacity Statistics 2020. Abu Dhabi: International
Renewable Energy Agency (IRENA).
https://irena.org/publications/2020/Mar/Renewable-Capacity-Statistics-2020

adresinden alindi



100

Jiping, X., & Ping, W. (2008). An Analysis of Forecasting Model of Crude Oil Demand
Based on Cointegration and Vector Error Correction Model (VEC). 2008

International Seminar on Business and Information Managemenent, 1, 485-488.

Karabag, N., Kayikci, C., & Ongen, A. (2021). %100 Yenilenebilir Enerjiye Gegis
Yolunda Diinya ve Tiirkiye. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi(21), 230-240.

Karagél, E., & Kavaz , 1. (2017). Diinyada Ve Tiirkiye de Yenilenebilir Enerji. Istanbul:
SETA. https://setav.org/assets/uploads/2017/04/Y enilenebilirEnerji.pdf

adresinden alindi

Karik, F., Sozen, A., & Izgeg¢, M. (2017). Riizgar giicii tahminlerinin énemi: Tiirkiye
elektrik piyasasinda bir uygulama. Politeknik Dergisi, 20(4), 851-862.

Kaymakgioglu, F., & Cirkin, T. (2020). Jeotermal Enerjinin Degerlendirilmesi ve Elektrik
Uretimi. 05 10, 2021 tarihinde EMO:
https://www.emo.org.tr/ekler/2b127307a606eff ek.pdf adresinden alindi

Kim, H., & Baek, J. (2013). Assessing dynamics of crude oil import demand in Korea.
Economic Modelling, 35, 260-263.

Kocatiirk, F. (2019). Enerji ithalat1 ve iktisadi Biiyiime Iliskisi: Tiirkiye Ile Secili Avrupa
Birligi Uyesi. Marmara Universitesi, Istanbul: Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek

Lisans Tezi.

Kog, E., & Kaya, K. (2015). Enerji Kaynaklari—Yenilenebilir Enerji Durumu. Miihendis
ve Makina, 56(668), 36-47.

Kurtuldu , E. (2019). Tiirkiye Ekonomisinde Enerji Bagimliligi ve Etkisi. Balikesir

Universitesi, Balikesir: Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksel Lisans Tezi.

Kiisbeci, B. (2011). Tirkiye Ekonomisinin Enerji Bagimliligi. Adnan Menderes

Universitesi, Aydin: Sosyal Bilimler Enstitiisii yiiksek lisans tezi.

MAPEG. (2020). Petrol Istatistikleri. 05 01, 2021 tarihinde Maden ve Petrol Isleri Genel

Miidiirligi: https://www.mapeg.gov.tr/petrol _istatistik.aspx adresinden alindi



101

Marbuah, G. (2017). Understanding crude oil import demand behaviour in Africa:
Evidence from Ghana. Journal of African Trade, 4(1-2), 75-87.

Mert, M., & Caglar, A. (2019). Eviews ve Gauss Uygulamali Zaman Serileri Analizi.
Ankara: Detay Yayincilik.

Meteoroloji Genel Midirligi. (2021). Tiirkiye Riizgar Atlasi. 06 20, 2021 tarihinde
Meteoroloji Genel Miudiirliigi: https://www.mgm.gov.tr/genel/ruzgar-atlasi.aspx

adresinden alindi

MTA. (2021). Tiirkiye Jeotermal Enerji Potansiyeli Ve Arama Calismalari. 05 03, 2021
tarihinde Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirligi:
https://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/jeotermal-enerji-arastirmalari

adresinden alindi

Narayan, P., & Narayan , S. (2005). Estimating income and price elasticities of imports

for Fiji in a cointegration framework. Economic Modelling, 22(3), 423-438.

OECD. (2018). OECD.STAT. 04 22, 2021 tarihinde OECD:
https://stats.oecd.org/viewhtml.aspx?datasetcode=GREEN _GROWTH&lang=en

adresinden alindi

Oral, F., Behget , R., & Aykut, K. (2017). Hidroelektrik Santral Rezervuar Verilerinin
Enerji Uretimi Amagh Degerlendirilmesi. Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri

Dergisi, 6(2), 29-38.

Orman ve Su isleri Bakanlig1. (2021). Orman Atlasi. ANKARA: Orman ve Su Isleri
Bakanlig1. 6 20, 2021 tarihinde http://www.orkoop.org.tr/link/atlas.pdf adresinden

alindi

Oymen, G., & Omeroglu, M. (2020). Yenilenebilir Enerjinin Siirdiiriilebilirlik Uzerindeki
Rolii. Istanbul Ticaret Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 19(39), 1069-1087.

Ozsabuncuogluy, 1., & Ugur, A. (2005). Dogal Kaynaklar Ekonomi, Yénetim ve Politika.

Ankara: Imaj Yaymevi.



102

Oztiirk, 1., & Arsoy, 1. (2016). An estimation of crude oil import demand in Turkey:
Evidence from time-varying parameters approach. Energy Policy, 99, 174-179.

Pamir, N. (2015). Enerjinin Iktidari. Istanbul: Hayykitap Yayinlari.

REN21. (2020). Renewables 2020 Global Status Report. Paris: REN21. Retrieved from
https://www.ren21.net/wp-content/uploads/2019/05/gsr_2020_full_report_en.pdf

Sevencan, A. (2018). Energy Dependence and Economic Growth. Contemporary

Research in Economics and Social Sciences, 2(1), 189-210.

Seviiktekin, M., & Cinar, M. (2017). Ekonometrik Zaman Serileri Analizi: Eviews
Uygulamali. Bursa: Dora Yayincilik.

Solak, A., & Beskaya, A. (2013). Tiirkiye'nin Net Petrol Ithalatmin Fiyat ve Gelir
Esneklikleri: ARDL Modelleme Yaklasim: Ile Esbiitiinlesme Analizi.
Uluslararasi Yonetim Iktisat ve Isletme Dergisi, 9(18), 19-29.

So6zen, A. (2009). Future projection of the energy dependency of Turkey using artificial
neural network. Energy Policy, 37(11), 4827-4833.

Siseci, G. (2018). Tiirkiye’de Doviz Kuru ve Ekonomik Biiyiimenin Enerji Ithalati
Uzerindeki Etkileri. Nuh Naci Yazgan Universitesi, Kayseri: Sosyal Bilimler

Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.
Tari, R. (2016). Ekonometri. Kocaeli: Kiiv Yaynlari.

TEIAS. (2019). Elektrik Istatistikleri: Tiirkiye Elektrik Uretim-Iletim Istatistikleri. 05 05,
2021 tarihinde Tiirkiye Elektrik [letim Anonim Sirketi:
https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri

adresinden alindi

Temurgin, K., & Alpaslan, A. (2003). Niikleer Enerji ve Tartismalar Isiginda Tiirkiye’de
Niikleer Enerji Gergegi. Cografi Bilimler Dergisi, 1(2), 25-39.



103

TKI. (2020). Diinya ve Tiirkive Komiir Kaynak ve Rezerv Durumu. Tiirkiye Komiir

Isletmeleri Kurumu: https://www.tki.gov.tr/tr-TR/istatistikler adresinden alindi
TMD. (2004). Kémiir ve Sektorde Bir Ornek Olay: Cayirhan. TMD.

Tolunay, A., & Erden, A. (2021). Ege Bolgesinde Jeotermal Enerji Kullaniminin Tarimsal
Alanlar ve Orman Kaynaklari Uzerine Etkilerine Yonelik Toplumsal Gériislerin
Belirlenmesi. Turkish Journal of Forest Science, 5(1), 198-2013.

Topuz, H., Altundas, T., & Pacaci, M. (2019). Developing A Cheaper and More Efficient
Solar Heating Swimming Pool Project: A case study. American Journal of
Engineering Research (AJER), 8(10), 2320-0936.

TSKB. (2020). Enerji Gériiniimii. istanbul: TSKB. https://www.tskb.com.tr/web/101-
4574-1-1/tskb-site-tr/tr-hakkimizda/tskbden-haberler/tskb-enerji-calisma-

grubundan-yeni-rapor-enerji-gorunumu-2020 adresinden alindi

Tiirkyilmaz, O., & Bayrak , Y. (2020). Tiirkiye 'nin Enerji Goriintimii 2020. 04 29, 2021
tarihinde TMOOB, Makine Miihendisleri Odast:
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/ TEG-2020-
4.1_Elektrik%20%C3%9Cretimi_0%C4%9Fuz%20T%C3%BCrky%C4%B1Im
az%2BYusut%20Bayrak%20 A.pdf adresinden alind1

Tirkyilmaz, O., Aytag, O., & Bayrak, Y. (2021). Séylesi: Tiirkiye Enerji Gortintimii 2021.
04 30, 2021 tarthinde TMMOB Makine Milhendisleri  Odasi:
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/gonderi_dosya_ekleri/TegNisan2021S

unumu_0.pdf adresinden alind1

Ugurly, E., & Unsal, A. (2009). Ham Petrol ithalati ve Ekonomik Biiylime: Tiirkiye
[Crude Oil Import and Economic Growth: Turkey]. MPRA Paper 69923,
University Library of Munich, Germany.

Usta, C. (2015). Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi Ekonomik Biiyiime iliskisinin Bolgesel ve
Sektorel Analizi. Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon: Sosyal Bilimler

Enstitiisti Doktora Tezi.



104

Uysal , D., Yilmaz, K., & Tas, T. (2015). Enerji Ithalat1 ve Cari Acik iliskisi: Tiirkiye
Ormnegi. Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 3(1), 63-78.

Vaona, A. (2016). The effect of renewable energy generation on import demand.
Renewable Energy, 86, 354-359.

Yildirirm, C. (2019). Tirkiye’de Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiylime: Granger
Nedensellik Yaklasimu. /ktisadi Idari ve Siyasal Arastirmalar Dergisi, 4(9), 119-
145.

Yildiz , A., Ozgener, O., & Ozgener, L. (2020). Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji
Uygulamalari, Mevcut Durum ve Gelecek Ongériileri. EMO Bilimsel Dergi, 10(1),
7-18.

Yildiz , T. (2017). Tiirkiye’nin Enerji Bagimhilig1. Mustafa Kemal Universitesi, Hatay:

Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.

Yilmaz, M. (2012). Tiirkiye’nin enerji potansiyeli ve yenilenebilir enerji kaynaklariin
elektrik enerjisi {iretimi acisindan onemi. Ankara Universitesi Cevrebilimleri

Derqgisi, 4(2), 33-54.

Yimaz, S. (2020). Tiirkiye'nin Enerji Gortiniimii 2020. Ankara: TMMOB.
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/ TEG-2020-
1 Birincil%20Enerji_%C5%9Eayende%20Y%C4%B1Imaz.pdf adresinden

alind1

Zhao, X., & Wu, Y. (2007). Determinants of China’s Energy Imports: An Empirical
Analysis. Energy Policy, 35(8), 4235-4246.

Ziramba, E. (2010). Price and income elasticities of crude oil import demand in South
Africa: A cointegration analysis. Energy Policy, 38(12), 7844-7849.



OZGECMIS

105

Kisisel Bilgiler

Adi-Soyadi

ibrahim Urkmez

Dogum Yeri ve Tarihi

Ogrenim Durumu

Lisans Ogrenimi

Sirnak Universitesi, Tktisat Boliimii

Yiiksek Lisans Ogrenimi

Sirnak Universitesi, Iktisat A.B.D

Is Deneyimi

Calistig1 Kurumlar

Tletisim

E-Posta

Yabanc Dil

Ingilizce

Yayinlar




