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DIYARBAKIR KOSULLARINDA FARKLI TATLI SORGUM
CESITLERININ BIYOKUTLE VERIMI VE SiLAJ KALITE
OZELLIKLERININ SAPTANMASI

Suat KAPLAN
Sirnak Universitesi, Lisansiistii Enstitiisii Tarla Bitkileri Ana Bilim Dah,
Yiiksek Lisans Tezi / Mayis-2021
Damsman: Prof. Dr. Celal YUCEL

OZET

Aragtirma, bes farkli tatli sorgum (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.)
Mohlenbr.) ¢esidinin, Diyarbakir kosullarinda biyokiitle verimi ve silaj kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiriitilmiistir. Arastirma, Haziran-2020
tarihinde, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Alaninda (Diyarbakir), tesadiif
bloklart deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Silaj yapilan bitki
materyali, bitkinin salkimdaki tanelerin siit-hamur olum déneminde hasat edilmistir.
Hasatta biyokiitle verimlerinin saptanmasinin yani sira, tim bitki materyali ile silaj
yapilarak Onemli silaj kalite Ozellikleri saptanmistir. Arastirmada cesitlere gore
degismekle birlikte, sap kalinliginin ise 19.20-21.43 mm, bitki boyunun 326.1-373.7
cm, hasil (yas ot) veriminin 8785.7- 11635.7 kg/da ve kuru madde (KM) veriminin
2698.6-3496.5 kg/da arasinda degistigi saptanmistir. Ayrica genotiplere gore
degismekle birlikte 6nemli silaj kalite 6zelliklerinde ham protein (HP) oranin %2.06-
291, notral deterjan lif (NDF) %47.23-59.33, asit deterjan lif %29.96-39.05,
sindirilebilir kuru madde (SKM) oranin %58.74-65.76, kuru madda tiiketiminin
%2.05-2.54 ve nispi yem degerinin (NYD) ise 94.1-129.6 arasinda degistigi
saptanmistir. Arastirma sonucunda No91, M81E ve Topper-76 gesitlerinin KM verimi
bakimindan, Roma ve Ramada cesitlerinin ise Silaj kalite 6zellikleri bakimindan ilk
siralarda yer aldigi goriilmiistiir. Tatli sorgumun bazi ¢esitlerinin Diyarbakir ikinci
iriin kosullarinda dekara 3300 kg iizerinde KM verimi verdigi ve silaj kalite
ozelliklerinde nispi yem degerinin 120’nin tizerinde oldugu ve silajlik misira alternatif
olabilecegi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tatli Sorgum, Verim, Cesit, Silaj, Kalite,
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DETERMINATION OF BIOMASS YIELD AND SILAGE QUALITY
CHARACTERISTICS OF DIFFERENT SWEET SORGHUM VARIETIES
UNDER DIYARBAKIR CONDITION

Suat KAPLAN

Sirnak University, Institute of Graduate
Field Crops Department / M.S., May, 2021
Supervisor: Prof. Dr. Celal YUCEL

ABSTRACT

The research was carried out to determine the biomass yield and silage quality
characteristics of five different sweet sorghum (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.)
Mohlenbr.) varieties under Diyarbakir conditions. The research was conducted in
June-2020 in the Research Area of the Faculty of Agriculture of Dicle University
(Diyarbakir) in 4 replications according to the randomized blocks trial pattern. The
silaged plant material was harvested during the milk-dough maturation period of the
grains in the panicle of the plant. In addition to determining the biomass yields in the
harvest, some important silage quality characteristics were determined by making
silage with whole plant material. In the study, it was determined that the stem thickness
was 19.20-21.43 mm, the plant height was 326.1-373.7 cm, the biomass yield was
8785.7- 11635.7 kg da’?, and the dry matter (DM) yield varied between 2698.6-3496.5
kg kg dal, although it varies according to the cultivars. In addition, depending on the
varieties, important silage quality characteristics include 2.06-2.91% crude protein
(CP), acid detergent fiber (ADF) 29.96-39.05%, neutral detergent fiber (NDF) 47.23-
59.33%, digestible dry matter (DDM) ratio 58.74-65.76%, dry matter intake (DMI)
2.05-2.54% and the relative feed value (RFV) were found to vary between 94.1-129.6.
Therefore it was infered that No91, M81E and Topper-76 varieties took the first place
in terms of DM vyield and Roma and Ramada varieties in terms of silage quality
characteristics. It is seen that sweet sorghum yields more than 3300 kg per decare under
Diyarbakir second crop conditions and it is over relative feed value 120 in terms of
feed quality and can be an alternative to maize for silage.

Keywords: Sweet Sorghum, Yield, Cultvar, Silage, Quality
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1. GIRIS

Sorgum Ekim Alani: Sorgumun, 2019 yili verilerine gore Diinya’da 40.1 mil.
ha alanda ekimi ve 57.9 mil. ton da iiretimi yapilmaktadir. Ekim alan1 bakimindan
Sudan (6.83 mil. ha), Nijerya (5.40 mil. ha), Hindistan (4.09 mil. ha), Amerika (1.89
mil. ha) ve Meksika (1.32 mil. ha) ilk 5 siray1 almaktadir. Uretim bakimindan ise ABD
(8.67 mil. ton), Nijerya (6.67 mil. ton), Meksika (4.35 mil. ton), Sudan (3.71 mil. ton)
ve Hindistan (3.48 mil. ton) ilk 5 siray1 almaktadirlar (FAO, 2021). Tiirkiye’de sorgum
ekim alani, 2020 y1l1 verilerine gore 23.323 dekar ve iiretiminin ise 87.920 ton oldugu
bildirilmektedir (TUIK, 2021). Gerek FAO ve gerekse de TUIK verilerinde goriilecegi
gibi sorgumlarla ilgili verilerin, tim sorgumlar1 kapsadigi ve ayrintili bilgi (tane,

biyokiitle, yem, enerji vs.) olmadig1 goriilmektedir.

Tatli sorgum, gida, yem ve enerji bitkisi olarak ¢ok farkli amagla yetistirilen
onemli bir sicak mevsim bugdaygil C4 bitkisi olarak Diinya’nin her yerinde, yillik
yagis1 400-750 mm arasinda degisen bolgelerde rahatlikla yetistirilebilmektedir. Ayni
zamanda tatli sorgum bitkisi, genis adaptasyon kabiliyetine sahip olan, hizli biiyiime,
yiiksek seker birikimi ve yiiksek biyokiitle liretim potansiyeline sahiptir (Reddy ve
Sanjana, 2003, Yiicel ve ark., 2018). Tatli sorgum, uygun kosullarda 4-5 ay gibi
yetistirme siiresinde 4.5 m ye kadar boylanmakta ve misira gére daha az giibre
kullanilarak 4.5-11 t/da arasinda yas biyomas verimi alinmaktadir (Dweikat, 2020).

Tatli sorgum, ekonomik 6neme sahip bir¢ok bitkiye gére daha az giibre istemest,
kurakliga, yiliksek sicakliga, su basmasina ve tuzluluga toleransli olmasi1 (Mastrorilli
ve ark., 1999; Gnansounou ve ark., 2005; Tesso ve ark., 2005; Almodares ve ark.,
2007), yar1 kurak bolgelerde basarili bir sekilde yetistirilebilmesi ve transprasyon
katsayisinin daha diisiik olmasi (1 kg KM icin 310 litre) gibi nedenlerle ayn
kosullarda, bagka tiirlere gore daha onemli hale getirmektedir. Sorgumun su istegi,
misir ve seker kamisina gore daha az olmasina ragmen diger C4 bitkilerine gore daha
yiiksek biyokiitle potansiyeline sahiptir (Gnansounou ve ark., 2005). Sorgum tiirlerinin
abiyotik stres kosullarina misira gore daha toleransli olmalar1 nedeniyle ileride
muhtemel olumsuz ¢evre kosullarinin olusabilecegi bolgelerde, silajlik misirin yerini
alabilecek potansiyele sahiptir. Ayrica tatli sorgumun, musira gore daha genis

adaptasyon alanina sahip olmasi, yani marijinal alanlarda tarimimin yapilabilecek



olmas1 yem tiretimini artirarak kaba yem ac¢iginin kapatilmasina katki saglayacak bir
tiir oldugu ortaya konulmaktadir (Kumuk ve Avcioglu, 1986; Yiicel ve ark., 2018).

Sorgum, pH’in 5.5 ve 8.5 arasinda degistigi en agir Killi topraktan, kumlu
topraga kadar her yapidaki toprakta rahatlikla yetisebilmektedir. Sorghum, kok yapisi
nedeniyle kuraga dayanikli, kurak kosullarda misira gore daha iyi performans
gosterdigi icin, yart kurak kosullarda stresten dolayr misirin birakmis oldugu veya
birakacagi alanlar1 doldurmaya devam etmektedir (FAO, 2011). Tatli sorgum, saplarda
Ozsuyu alindiktan sonra geriye kalan kiispe etanol (Jacques Ve ark., 1999) ve hayvan
beslemede (Jafarina ve ark.. 2005; Yiicel ve ark., 2018) kullanilmaktadir. Son yillarda
silaj amaciyla gelistirilmis yeni sorgum ¢esitlerinin daha uzun boylu, birim alandan
daha fazla biyokiitle verimine sahip olmasinin yani sira, kalite bakimindan da misira
yakin veya es degere sahip olduklar1 bilinmektedir. Sorghum, fotosentetik yol (C4)
bakiminda muisir ile benzer olmakta, fakat doku yapisi ve dagilimi (sap, yaprak ve
basaklanma) iki bitkide farklilik gostermektedir. Sorgum icin en uygun silolama
donemi, tanelerin orta hamur donemi (bitki neminin %65-70) oldugu, sigirlar igin
kullanilacaksa birkag giin daha ge¢ hasat edilmektedir (Undersander ve ark., 2003).

Tatli sorgum, kisa giin bitkisi olup (Almodares ve ark., 2000), cesitlerin ¢ogu
oldukga yiiksek sicaklik istemekte ve en 1yl biliylimelerini bu kosullarda
saglamaktadirlar (Reise ve Almodares, 2008). Iliman ve tropikal tiirlerinin maksimum
verimlilikleri, 25 ila 30 °C (iliman) ve 30 ila 35 °C (tropikal) arasinda ortaya
cikmaktadir (Cherney ve ark., 1988). Sorgum tiirlerinin biiyiimesi igin 25-30 °C
araliginin optimum sicakliga ihtiyag¢ oldugu kabul edilmektedir (Ketterings ve ark.,
2005).

Ulkemizde tatli sorgumun enerji ve yem olarak kullanilma potansiyellerinin
ortaya konulmasi amaciyla ¢aligmalar baslamis bulunmaktadir. Bu kapsamda Yiicel
ve ark. (2018), Cukurova ve GAP kosullarinda bugday hasadindan sonra ikinci {iriin
kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 ¢calismalarda genotiplere, yillara ve lokasyonlara gore
degismekle birlikte bitkilerin 4-5 metreye kadar boylandigini, dekara 8.5 ile 22.5 ton
hasil (biyomas) ve 2.5 ile 6.6 ton kuru madde verimi alindigini1 bildirmektedirler.
Ayrica, biyo-etanol elde etmek i¢in 6zsuyu alindiktan sonra dekara 4.3 ile 11.4 ton
posa kaldigin1 ve bu posa ile yapilan silajlarin 6nemli kalite 6zelliklerinden HP
igeriginin 29.79-50.84 g kg KM, NDF degerinin 473.0-694.8 g kg KM, ADF iceriginin
273.0-486.8 g kg KM arasinda degistigini bildirmislerdir.


http://www.feedipedia.org/node/8028

Hidrosiyanik asit (HCN), sorgumlarin otlatilirken hayvanlarda hafif ila siddetli
reaksiyonlara neden olabilen toksik bir kimyasaldir. Sorgum bitkisindeki yiikksek HCN
igerigi ve nitrat i¢erigindeki maddelerden dolay1 hayvanlar icin toksik etki yapabilme
potansiyeline sahiptir. Bu toksik etkinin orani, sorgum genotipleri arasinda da farklilik
gostermektedir (Luthra ve ark., 1976). Hidrosiyanik asit, kuru ot veya silaj
yapildiginda ve silolamadan sonraki 2-3 hafta sonra etkinligi azalmaktadir
(Undersander ve ark., 2003). Bitkideki nitrat seviyesinin kuru madde bazinda %0.5-
1.0 arasinda olmasi ruminantlar i¢in potansiyel toksik olarak degerlendirilmektedir.
Nitrat seviyesinin KM bazinda %1’den yiiksek olmasi, tehlikeli olarak
degerlendirilmektedir (Yaremcio, 1991). Sorgumlar, hayvanlar tarafindan yas ot (yem)
olarak tiiketildiginde hidrojen siyaniir veya diger bir ifadeyle hidrosiyanik asit (HCN)
veya prusik asit salma potansiyeline sahiptir.

Son yillarda 1slah programlar ile dikkate deger diisiik lignin igerigi ve yliksek
sindirilebilir bmr sorghumlarin gelistirilmesi sonucunda kalite bakimindan yemlik
sorgum ile misir arasindaki genis bosluk kapatilmaya calisilmaktadir (Contreras-
Govea ve ark., 2010). Lignin igeriginin diisiiriilmesi, yemdeki lif bileseninin genel
sindirilebilirligini arttirmakta ve bdylece yemin genel kalitesini de iyilestirmektedir.
Bazi tiir ve ¢esitlere bmr 6zelliginin aktarilmasi, ileriye dogru atilmig dnemli bir adim
olmaktadir. Ciinkii kalite, artik sorgum tiirlerinin temel hedefi olmaktadir. Yem
kalitesinin 1iyilestirilmesinin birincil hedefleri, yem alimini ve sindirilebilirligini
artirmak ve beslenme karsit1 6zellikleri azaltmaktir (Smith ve ark., 1997).

Tatli sorgum, yiiksek suda ¢oziiniir karbonhidrat (SCK) icerigine sahip olmasi
nedeniyle yiiksek enerji igerigine sahip yemler olarak siniflandirilmaktadir (Kaiser ve
ark., 2004). Sorgumun bu tiiriiniin, KM verimi bakimindan yemlik sorgum ile
benzerlik gosterdigini ancak daha yiiksek suda c¢oziilebilir karbonhidrat (SCK)
icerigine sahip oldugu icin silaj liretimi icin iyi bir alternatif oldugu bildirilmektedir
(Zhang ve ark., 2015).

Kurak ve yar1 kurak kosullarda ve yiiksek yiikseltiler, toprak verimliligi igin
daha diisiik gereksinim, daha diisiik liretim maliyetleri, ikinci kez bi¢ilme potansiyeli,
yiiksek sicaklik ve kurakliga toleransi nedeniyle sorgum silaji (Sorghum bicolor L.
Moench) gevis getiren hayvanlar i¢in yem olarak misir silajima gore tercih

edilmektedir.


http://www.feedipedia.org/node/8029
http://www.feedipedia.org/node/8028
http://www.feedipedia.org/node/5433
http://www.feedipedia.org/node/6809
http://www.feedipedia.org/node/6809

Misir ve sorgum, yiiksek kuru madde verimi (Fribourg, 1995; Rooney ve ark.,
2007), Yiicel ve ark., 2015; Yiicel ve ark., 2018) diisiik tampon kapasitesi ve yiiksek
SCK nedeniyle silaj i¢in yaygin kullanilan tropikal bitkilerdir (Stuart, 1984; McDonald
ve ark., 1991).

Tanenler, proteinler, yapisal karbonhidratlar ve nisastalar gibi yiiksek molekiiler
agirliklara ve makromolekiillere baglanma ve bdylelikle ruminal bozunmalarini
azaltan dogal olarak olusan fenolik bilesikler olarak tanimlanir (McSweeney ve ark.,
2001; Silanikove ve ark., 2001). Tanenler, iki ana gruba ayrilir: hidrolize edilebilir ve
yogunlastirilmis tanenler. Sorgumda bulunan polifenoller, yogunlastirilmis tanenlerdir
(Jansman, 1993). Kuru madde aliminda ve protein ve liflerin sindiriminde azalma,
genellikle tanenlerle iliskili ters bir etkidir (Schofield ve ark., 2001; Makkar, 2003).
Bununla birlikte, rumende orta seviyelerde yogunlastirilmig tanenlerin varligi, ruminal
mikroorganizmalar tarafindan bozulmaya karsi diyet proteininin, korunmasiyla
ilgilidir, bu da bagirsaklarda emilecek diyet proteinin akisini arttirir (Min ve ark.,,
2003). Daha yakin zamanlarda, yogunlastirilmis tanenler de ruminal metan
emisyonundaki azalmayla iliskilendirilmistir (Woodward ve ark., 2001; MakKar,
2003).

Ulkemizde tath sorgumun silaj olarak kullanilma potansiyellerinin ortaya
konulmasi amaciyla ¢alismalar baslamis bulunmaktadir. Ancak tatli sorgum
cesitlerinin farkli bolgelerdeki biyokiitle verimi ve silaj kalite degerleri konusunda
yeterli bilgiye heniiz ulagilamamaktadir.

Bu ¢alisma, M81E, Roma, Ramada, Topper 76 ve No91 gibi bes farkl tatli
sorgum ¢esit ve hattinin, Diyarbakir kosullarinda biyokiitle verimi ve silaj kalite

Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yliriitilmustiir.



2. LITERATUR TARAMASI
2.1. Literatiir Taramasi

Iptas ve Yilmaz (1995), Tokat kosullarinda sorgum cesitlerinin, silajlik olarak
yetistirildiginde 1. tirtin kosullarinda 12-16 t/da ve Il. iiriin kosullarinda ise 6-10 t/da
yesil ot verimi alinabildigini bildirmislerdir.

Dolciotti ve ark. (1998), seker ve normal (yemlik) olmak iizere 2 sorgum ¢esidi
ile yiliritmiis olduklar1 arastirmada, belirli 6zellikler bakimindan benzerlik
gosterdiklerini fakat seker sorgum cesidinde ¢oziinebilir seker miktarinin normal
sorgum ¢esidinden ti¢ kat fazla, lignin ve seliiloz igeriginin ise % 40 ile 50 daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir.

Woods (2000), Zimbabve’de etanol iiretimi elde etmek i¢in seker daris1 ve seker
kamisinin biyoenerjiye fayda saglayip saglamayacagi iizerine yiirlitmiis olduklari
arastirmada, seker dariin seker kamisindan yetistirilmesi esnasinda hemen hemen esit
bir enerji sarf ettigini bildirmektedirler.

Undersander ve ark. (2003), sorgum i¢in en uygun silolama donemi, tanelerin
orta hamur donemi (bitki neminin %65-70) oldugu, sigirlar i¢in kullanilacaksa birkag
giin daha gec hasat edilebilecegi bildirilmektedir.

Tsuchihashi ve Goto (2004), tarafindan 1994-97 wyillarinda Dogu Java-
Endonezya sartlarinda {i¢ tatli sorgum c¢esidinde (Wray, Keller, Rio) yiiriitiilen bir
aragtirmada, ¢esitlerin sap sayisinin 9.7 ile 11.1 adet/m?, salkim sayisinin 10.4 ile 11.1
adet/m?, tane veriminin 228 ile 238 kg/da, sap veriminin 4790 ile 6593 kg/da, 6zsu
oraninin %49.2 ile 55.5, 6zsu seker oraninin %11.4 ile 15.6 ve seker veriminin 286 ile
401 kg/da arasinda degistigini saptamislardir.

Reddy ve ark. (2005), Patancheru-Hindistan iklim sartlarinda farkli tatli sorgum
cesitleriyle yiiriittiikleri bir arastirmada, ¢esitlerin %50 ¢iceklenme giin sayilarinin 69
ile 88 giin, seker oranlarinin %16.0 ile 22.7, yapraksiz sap verimlerinin 4100 ile 5200
kg/da, 6zsu verimlerinin 1210 ile 1850 L/da, seker verimlerinin 240 ile 290 kg/da ve
tane verimlerinin ise 20 ile 650 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Giil ve Bagbag (2005), Diyarbakir kosullarinda ana ve ikinci {iriin olarak ekilen
silaj sorgum cgesitlerinde ortalama yesil ot verimini 5001.3 kg/da, kuru madde
verimlerinin 1001.3 kg/da ve ortalama bitki boyunun ise 163.7 cm olarak tespit

etmislerdir.



Almodares ve ark. (2007), Iran ekolojik sartlarinda, ii¢ farkli azot dozu Ve iig
degisik tatli sorgum ¢esidi (Rio, Vespa, 1S2325) ile yiiriittiikkleri arastirmada, yapraksiz
sap verimlerinin ¢esitlere gore 3235 ile 6285 kg/da arasinda, seker oranlarinin %14.2
ile 17.1 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayni1 arastiricilar, hasat donemi ilerledikce
verimlerin 4383 kg/da’ dan 5189 kg/da’ a ciktigini (seker: %13.4” ten %15.6’ ya),
fakat sonra verimin 4925 kg/da’a diistiigiinii, ancak seker oraninin %16.4° e ¢iktigini
saptamislardir.

Yilmaz ve ark. (2007), Amik Ovas1 kosullarinda ana iiriin olarak silajlik sorgum
cesitleri ile farkli ekim zamanlarinda (15 Nisan, 30 Nisan ve 15 Mayis) ytirtittiikleri
arastirmada, silaj kuru madde oranmnin ortalama maximum %37.3 (15 Mayis),
ortalama protein oraninin ise en yiiksek % 5.68 (30 Nisan) ekimlerinde saptamislardr.

Korpos ve ark. (2008), Macaristan kosullarinda seker (tatl) sorgumdan 8-10 ton
yas ot verimi alindigmni, preslenip 6z suyu alindiktan sonra 4-5 t/da lignosellozik
hammadde elde edildigini bildirmislerdir. Ayni arastirmada, 6zsuyundan 373 L,
kiispeden 456 L ve toplam 829 L etanol elde edildigini bildirmislerdir.

Koppen ve ark. (2009), tatli sorgum, etil alkol ve yesil elektrik (kiispe) tiretimi
amaciyla kullanildiginda birim yetistirme alaninda (ha), 3500 L ham petrolle esdeger
yakit, taneleri gida iiretiminde, meyve suyu da etanol liretiminde kullanilirsa birim
yetistirme alaninda 2500 L/ha ham petrolle esdeger yakit iiretilebilecegini, sera gazi
degerinin; verimle, iliretim metotlartyla ve tathh sorgum {iiretimi yapilan topragin
durumuyla ilgili olarak 1.4 ile 22 kg CO»-es/ha arasinda degistigini bildirmislerdir.

Acar ve Akgilin (2009), 2002-2003 yillarinda Konya ekolojik sartlarinda, seker
darist (Sorgum bicolor (L.) Moench var. saccharatum)’na dort farkli N seviyesinin
(7.5-12.0-15.0-18.0 kg/da) yesil ot verimine ve verim Ogeleri iizerine etkisi
incelendikleri aragtirmada; N dozlarinin yesil ot verimi, yaprak sayisi, sap agirligi,
kuru madde verimi bakimindan 6nemli etkilerinin oldugunu saptamiglar. Ayni
arastiricilar, yesil ot verimlerini 7.20 ile 8.08 t/da, bitkideki yaprak sayilarini 9.2 ile
9.7 adet, bitki sap agirliklarini 383 ile 478 g, bitki yaprak agirliklarini 87 ile 103 g,
bitki agirliklarmi 472 ile 581 g, m? ‘deki sap sayilarmi 21 ile 26 adet, bitki boylarmi
199 ile 226 cm arasinda degistigini ifade etmisler ve maximum yesil ot verimi igin 15

kg/da N dozunu 6nermislerdir.



Avcioglu ve ark. (2009), seker orani yiiksek (%15-19) olan tatli sorgumun,
tilkemizde Trakya bolgesinde sinirli bir alanda yetistirildigini, bitki boyunun 1.5 ile
3.5 m arasinda degistigini, biyokiitle veriminin ise yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Murray ve ark. (2009), uygun yetistirme kosullarinda seker sorgumdan 1.32 t/da
toplam seker elde edildigi ve bunun 768.2 L/da’ a esdeger oldugunu belirtmislerdir.

Zhao ve ark. (2009), bes farkli seker sorgum ¢esidinde ¢igeklenmeyi takip eden
40. giinden itibaren biyomas verimi, karbonhidrat igerigi ve tahmini etanol verimi
degisimini incelemiglerdir. Arastirmada hibrit genotipler, toplam ¢oziinebilir seker
miktari, seliiloz, hemiseliiloz ve tane verimi bakimindan daha yiiksek degere sahip
olmuslardir. Tane verimlerinin 220 ile 570 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir.

Durul (2016), Ege kosullarinda farkli bi¢im zamanlarinin (basaklanma 6ncesi,
ciceklenme ve hamur olum) tatli sorgum (Sorghum bicolor (L.) moench var.
saccharatum) ve fasulye (Phaseolus vulgaris) karisimlarinda yapilan silajlarda, bazi
kalite ozelliklerine etkisini arastirdigi ¢calismada; saf tatli sorgum silajinin laktik asit
igeriginin %1.09-2.79, asetik asit degerinin ise %0.09-0.21, HP oraninin %6.86-8.01,
NDF oraninin % 45.4-50.2, ADF oraninin %35.3-42.0 ve nispi yem degerinin 104-126
arasinda degistigini bildirmektedir. Ayni arastirict, Bornova Izmir ekolojisi yazlik
ikinci liriin kosullarinda tatli sorgumda farkli bigim zamanlarinin verim ve yem kalitesi
lizerine Onemli etkilerinin saptandigi calismasinda bi¢cim dénemi, basaklanma
baslangicindan hamur olum dénemine dogru ilerledik¢e kuru madde verimi ve silajin
mayalanma 6zelliklerinin ytikseldigini, buna karsin silo yemi kalitesinin (HP, ME ve
NYD) diistiigiinii saptamaistir.

Audilakshmi ve ark. (2010), sorgumda sapta seker igerigi, sakkaroz igerigi, sap
ve 0zsuyu verimi lizerine genetik etkilerini ele aldiklar1 bir calismada, iki farkli sorgum
¢esidini melezleyerek farkli nesiller olusturmuslardir. Arastirmacilar, brix ve sukroz
igeriginin poligenik karakter oldugunu, 6zsuyu ve sap veriminin ise oligenik karakter
oldugunu belirtmislerdir. Sakaroz ve sapta brix degerindeki degisimde hem eklemeli
hem de dominans gen etkilerinin rol aldiginit belirten arastirmacilar, bitkisel
karakterlerdeki degisimde dominans etkilerin hadkim oldugunu ve olusturduklari
popiilasyonda hibrit 1slahinin miimkiin oldugunu ileri siirmiiglerdir.

Lema ve ark. (2010), Alabama/ABD 11 adet tane ve 10 adet de tatli sorgum
cesidi ile ytrtittiikleri arastirmada; tath sorgum ¢esidi ile yapilan silajlarda; genotiplere

gore degismekle birlikte KM bazinda HP oranin %2.6-4.6, HK oranin %2.5-4.9, KM



oranin %31.1-37.1, briit enerji degerinin 4.6-4.8 Mkal/kg, NDF oranin %55.4-62.5,
ADF oranin %32.9-38.3 seliiloz oranin %28.0-33.2 ve HS oranin %21.6-24.2 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ayni arastiricilar, mineral elementlerden kalSiyum oranin
kuru madde bazinda %0.12-0.24, fosfor oranin %.23-0.47, magnezyum oranin 0.12-
0.22 ve potasyum oranin ise 0.20-0.76 aeasinda degistigini bildirmislerdir.

Ratnavathi ve ark. (2010), bes farkli seker sorgum c¢esidini etanol iiretim
kapasitesi bakimindan karsilastirdiklar1 arastirmada, test ettikleri ¢esitlerin biyomas
tiretimi, seker verimi ve etanol iiretimi hakkinda Slgiimler yapmislardir. Denemeye
alinan cesitlerden Keller ¢esidinin etanol iiretim kapasitesinin diger gesitlerden daha
yiiksek oldugu saptanmustir.

Marsalis ve ark. (2010), New Mexico’ da farkli bitki popiilasyonlarinda ve giibre
oranlarinda misir, BMR (Brown Mid-Rib) sorgum ve silajlik sorgumun kuru madde
verimleri ve besin degerlerini inceledikleri ¢alismada; ham protein oranlarini silajlik
sorgumda ve BMR sorgumda %7.2, NDF oranlarint BMR sorgumda %50.3 ve silajlik
sorgumda % 50.4 olarak tespit etmislerdir.

Gomez ve ark. (2011), Meksika’ da bes farkli seker ve silaj sorgum ¢esidinin
biyoetanol verimi iizerine yaptiklar1 bir arastirmada, seker sorgumdan 924 ile 1051
L/ha arasinda etil alkol elde ettiklerini agiklamislardir.

Geren ve ark. (2011), tarafindan 2009 yilinda Bornova ekolojik sartlarinda
yiiriitiilen bir arastirmada, ikinci iirlin kosullarinda tath sorgum (seker dari1)’un yore
kosullarina olduk¢a iyi adapte oldugunu belirtmislerdir. Ayni arastiricilar, bitki
boyunun ortalama 204 cm, kardes sayisinin 3.2 adet/bitki, yesil ot veriminin toplam
5600 kg/da, kuru madde oraninin %28.4, ham kiil ve ham protein oranlarinin sirasiyla
%6.6 ve %8.0, silaj pH degerinin 3.72, tane veriminin 330 kg/da, bin tane agirliginin
29 g, Ozsu veriminin 1.3 L/m? teorik etanol veriminin 83.1 ml/m? oldugunu
bildirmislerdir.

Torrecillas ve ark. (2011), Arjantin’ de tane ve iki amach (silajlik ve tane
sorgum) sorgum bitkisinde sindirilebilir kuru madde veriminde salkim ve sap katkisini
inceledikleri bir arastirmada; 2 adet tane sorgum (P8419 ve NK412) cesidi ve 2 adet
¢ift amagh sorgum (P8232 ve A9904) ¢esidi kullanilmis ve salkim ham protein
oranmin % 9.8 ile 10.5 arasinda, sindirilebilir kuru madde oraninin % 50.6 ile 56.7
arasinda, salkim ADF oraninin %19.3 ile 22.2 arasinda, salkim NDF oraninin ise

%54.5 ile 61.4 arasinda degistigini, sap (sap+yaprak) ham protein oraniin % 4.0 ile



4.2, sap ADF oraninin % 43.9 ile 45.0, sap NDF oraninin ise % 68.3 ile 70.6 arasinda
degistigini ifade etmislerdir.

Kumar ve ark. (2011), seker sorgumu ile ilgili yaptiklar1 calismada; seker
sorgumu sap verimi, 6zsuyu verimi, Brix, pH, sekerler (fruktoz, glukoz ve sukroz) ve
onlarin igerigini ii¢ farkli fenolojik donemde (hamur olum, fizyolojik olgunlasma ve
fizyolojik olgunlasmadan sonraki donem) analiz etmislerdir. Farkli yetigtirme
donemlerinde seker igeriginde degisimlerin oldugunu; seker veriminin fizyolojik
olgunlagmada yiiksek oldugunu, fakat en yiliksek verimin fizyolojik olgunlagsmadan
sonraki donemde oldugunu saptamislardir. Sukrozun fermente edilebilir sekerin
c¢ogunu olusturdugunu (yaklagik %70) ve hamur olum doéneminden fizyolojik
olgunlasmadan sonraki déneme kadar %146 oraninda hizli bir yiikselis gosterdigini
saptamislar.

Snider ve ark. (2012), sira arasi mesafesinin ve tohum miktarinin sorgumda
biyokiitle tiretimine etkisini inceledikleri arastirmade; sira arasi mesafe bakiminda 19
ve 38 cm sira araligindan elde edilen biyokiitle verimlerinin, 76 cm sira araligindan
elde edilen biyokiitle veriminden yiiksek derecede fazla oldugunu, en fazla biyokiitle
veriminin 19 cm sira aralig1 mesafesindeki bitkilerden elde edildigini bildirmislerdir.
Yine ayni ¢alismada; sira arast bakimindan en fazla sap yogunlugunun 19 cm sira arasi
ile ekilen bitkilerden elde edildigini (387.000 sap/ha), sira aras1 mesafe arttik¢a bitki
sap yogunlugunun diistiigiinii bildirmislerdir.

Mahmood ve Honermeir (2012), 5 farkli sorgum ¢esidi ve ti¢ farkli sira arasi
mesafe ile yiirittikleri aragtirmada; ¢esitlerin biyomas verimi, kimyasal
komposizyonlar1 ile biyogaz verimlerinin benzer oldugunu vurgulayan arastiricilar,
kimyasal komposizyon bakimdan cesitler arasinda onemli farklar oldugunu
belirtmislerdir. Diisiik sira araliklarinda seker miktarinin arttigini, sorgumun
Almanya’ da {iretim desenlerinde miinavebe amacli olarak kullanilabilecegini ifade
etmislerdir.

Atis ve ark. (2012), yiiriittiikleri ¢calismada bitki olgunluk asamalarinin (¢ikis
zamani, siit olum, hamur olum, fizyolojik olum) bazi silaj sorgum c¢esitlerine (E.
Sumac, Leotti, Nes, Rox) etkilerini inceledikleri arastirmada, KM, HP, NDF, ADF
degerleri arasindaki istatistiki farkin 6nemli oldugunu, pH degerleri arasindaki farkin
ise dnemsiz oldugunu belirtmiglerdir. Kuru madde igeriginin (%18.9, %21.5, %23.5,
%27.9) hasat zaman ilerledik¢e yiikseldigi, HP oraninin (6.7, 5.9, 6.3, 6.1) diistig,
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NDF (52.5, 45.9, 42.5, 40.2) ve ADF (29.8, 25.3, 23.6, 22.9) degerlerinin azaldigini,
pH degerinin ise (3.62, 3.70, 3.84, 3.78) artt1ig1 sonucuna varmislardir.

Girgin (2012), 2010 yilinda Bornova ekolojik sartlarinda, yazlik ikinci {iriin
olarak, farkli azot dozlarinin (0-7.5-15.0-22.5-30.0-37.5 kg/da N) tatli sorgumda
silajlik, yesil ot ve tane verimleri ile iligkili bazi tarimsal 6zelliklere etkisini belirlemek
amactyla ylriittiigli calismada; yore kosullarinda tatli sorgum bitkisinin basariyla
yetistirilebilecegini ve azot dozlarmin yesil ot ve tohum verimi iizerinde onemli
etkilerinin oldugunu bildirmistir. En yliksek yesil ot, tane, sira ve etanol verimini 22.5
kg/da N uygulamasindan elde ettigini bildiren arastirici, yore kosullarinda, tath
sorgum bitkisinden biri silajlik bigim, digeri ot amaciyla iki bicimde toplam 6 t/da’
dan fazla biyokiitle verimi ve bir bicimde de dekara 200 kg’dan fazla tane verimi
aliabildigini, tatli sorgum bitkisi saplarinin, mekanik olarak sikildiklarinda dekara 2
tona yakin sira verimi sagladigini, 150 litreden fazla biyoetanol iretim kapasitesine
sahip oldugunu, gerek tiim bitki, gerekse saplardaki 6zsu alindiktan sonra kalan
posadan yapilan silajlarin ¢ok iyi kalitede silo yemi oldugunu da saptamistir.

Agung ve ark. (2013), Endonezya’da kuru tarimin yapildigi kosullarda farkli
cesitler ve organik giibre dozlar1 (0, 10, 20, 30 t/ha) ile yaptiklar1 aragtirmada, ¢esitlerin
incelenen Ozelliklere istatistiki olarak 6nemli etkide bulundugu, organik giibre ve
interaksiyonlarin 6nemsiz oldugunu bildirmektedirler. Ayni arastiricilar, KCS105
genotipinin en yiliksek biyomas verimi (2.82 t/da), kuru sap agirligi (907 kg/da), brix
degeri (%18.9), etanol igerigi (%94.1) ve sap seker verimi (260 kg/da) verdigini
bildirmislerdir.

Kumari ve ark. (2013), sikilan tatl sorgum materyalini 1.5-2.0 cm boyutlarinda
parcalayarak ve parcalamadan yaptiklart silajin bazi kaite degerlerini arastirdiklar
calismada; parcalanmamis ve pargalanmis materyalin silaj kalite paremetrelerinin
sirastyla HP oraninin %6.02-7.26, toplam kiil igeriginin %5.62-6.76, NDF oraninin
%75.4 1le 73.54, ADF oraninin %45.9-46.82 ve ADL oraninin %8.79-8.95 arasinda
degistigini saptamislardir.

Qu ve ark. (2014), seker sorgumun yesil yem olarak kullanim potansiyelini
belirlemek i¢in bir seker sorgum ¢esidi ile iki misir ¢gesidini kuru madde verimi ve yem
kalitesi bakimindan karsilastirmislardir. Denemeye alinan seker sorgum ¢esidi misir
cesitlerinden daha yiiksek verime sahip olurken, protein igerigi bakimindan tiirler

arasinda bir farklilik gézlemlenmemistir. ADF ve NDF i¢erigi sorgum ¢esidinde, misir
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cesitlerinden daha yiliksek bulunmustur. Sonug olarak birden fazla bigim alinmasi ve
kalite oOzellikleri bakimindan stabil nitelikte olmasit nedeniyle seker sorgumun
alternatif bir yesil yem bitkisi olabilecegi ifade edilmistir.

Kaplan ve Kara (2014), farkli ozelliklere sahip silaj sorgum ¢esitlerinin
fizyolojik niteliklerinin saptanmasi ve bu oOzelliklerin verim ile iliskilendirilmesi
amaciyla 2007-2008 yillarinda iki y1l siire ile yiirtittiikleri arastirmada; birinci yilda ve
ikinci yilda bitki boyunun 282.9 ¢m ile 133.0 cm arasinda ve bitki ¢apinin ise 29.62
mm ile 18.12 mm arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Karadag ve Ozkurt (2014), Tokat kosullarinda silaj sorgum gesitleri ile yiiriitmiis
olduklar1 arastirmada, cesitlerden elde edilen iki yillik ortalama sonuglara gore; bitki
boyunun 183.9-224.2 c¢m, yas ot veriminin 2128.2-4764.3 kg/da, kuru madde
veriminin 935.0-1924.0 kg/da, sindirilebilir kuru madde veriminin 611.6-1121.2
kg/da, ham protein oranmin %9.45-10.99, ADF oranmin % 39.14-40.92 ve NDF
oraninin ise % 61.23-63.00 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Junior ve ark. (2015), sorgum silajinin pH’sinin 3.60-3.68, HP oraninin %4.10-
4.98, NDF oraninin %43.63-48.32, ADF oraninin %24.01-27.69, lignin oraninin
%4.51-5.33, sindirilebilirlik KM oraninin %57.02-61.35 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Ayni aragtiricilar, sap veriminin ¢esitlere gore degismekle birlikte
18.5-20.9 t/da arasinda degistigini ve tiim bitki veriminin 21.99-24.05 t/da oldugunu
bildirmislerdir.

Yiicel ve ark. (2018), Adana ikinci iiriin kosillarinda 2016 ve 2017 yillarinda
biyoetanol iiretimi i¢in 6zsuyu alinmis tath sorgum sapinin (posa) silaj yapilarak kalite
degerlerinin saptanmas1 amaciyla ylriitiilen arastirmada, salkimdaki tanelerin siit-
hamur olum arasindaki donemde hasat edilen bitkilerin, yaprak ve salkimlari alinan
saplar (posa) silaj yapilarak yem kalite degerlerini saptamuslardir. Iki yillik
ortalamalara gore; posa veriminin 4259-11378 kg/da, KM veriminin 1158-4004 kg/da,
HP oraninin 29.79-50.84 g kg KM, NDF oraninin 525.1-694.8 g kg KM, ADF oraninin
351.2-486.8 g kg KM, nispi yem degerinin 68.7-109.5 ve laktik asit degerinin 21.8-
46.44 g kg KM ve potasyum oranin %1.10-1.58 arasinda degistigi saptanmistir.
Aragtirma sonuglarina dayanilarak, Adana ikinci iiriin kosullarinda yetistirilen tath
sorgumun biyoetenol iiretimi i¢in 6zsuyu ¢ikarildiktan sonra geriye kalan posasinin
verim ve silaj kalite ozellikleri acisinda onemli ve kaliteli bir kaba yem olma

potansiyeline sahip oldugunu bildirmislerdir.
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Avcioglu (2018), bazi tatli sorgum genotiplerinin, verim ve bazi verim
Ogelerinin belirlenmesi amactyla, 2016 yili ikinci iiriin yetistirme sezonunda Sanliurfa
kosullarinda yiirittiigii arastirmada, ciceklenme siiresi, salkim olusturma siiresi,
fizyolojik olgunlagma siiresi, bitki boyu, yatma durumu, sap orani, yaprak orani,
salkim orani, sap verimi, tane verimi, biokiitle verimi, kuru madde verimi, 6zsu verimi
ve suda ¢Oziiniir kuru madde orani gibi 6zellikleri incelenmistir. Sap verimi, 6zsu
verimi ve suda ¢Oziiniir kuru madde orani (brix) agisindan, UNLY-hybrid-4, Blue
Ribben, Rex ve Colman tatli sorgum c¢esitlerinin digerlerine gore daha ytiksek degerler
verdigi belirlemistir.

Coban ve Acar (2018), tarafindan 2014 yilinda Konya ilinin Cumra ilgesinde
sulu kosullarda arpa hasadi bittikten sonra farkli sekillerde islenen topraga ekilen
sorgum sudan otu gesitlerinin bazi verim &geleri ve kalite niteliklerini belirlemek i¢in
yiirtittiikleri bir ¢alisma neticesinde; toprak isleme yontemleri ve kullanilan sudan otu
sorgum gesitlerinin ortalamasi olarak, bitki uzunlugunun 228.60-262.73 cm arasinda,
bitki agirhgimin 116.22-160.11 g/bitki, yesil ot veriminin 7038.3-9400.7 kg/da, yaprak
agirhgimin 17.78-27.22 g/bitki, yaprak orant %11.67-%20.33, KM oranin %23.33-
%33.00, kuru ot veriminin 1794.7-2581.0 kg/da ve sap kalinliginin 14.06-17.56 mm
degerleri araliginda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Demir (2020) tatli sorgum genotiplerinin, verim ve bazi verim Ogelerinin
belirlenmesi amactyla, 2019 yil1 ana iiriin yetistirme sezonunda Sanliurfa kosullarinda
ylriitmiis oldugu arastirmada Brandes, Corina, Dale, Grassi, M81E, P1579753,
Ramada, Rio, Roma, Smith, Theis, Topper 76-1, Topper 76-11, Tracy, UNL-Hybrid 3
ve Giilseker ¢esitlerini kullanmiglar. Calismada sap veriminin 7444.5 ile 14433.2
kg/da, biyokiitle veriminin 7714.3 ile 16285.7 kg/da, 6zsu veriminin 2341.07 ile
6149.14 L/da, suda ¢oziiniir kuru madde oraninin %13.36 ile %20.40 arasinda degistigi
bildirmistir. Ayn1 arastiric1 biokiitle, sap verimi, 6zsu verimi, brix gibi 6zellikler géz
Oniine alindiginda Theis, M81E, Dale ve Smith gibi ¢esitlerin diger ¢esitlere gore daha
verimli olduklarini bildirmislerdir.

Diindar ve ark. (2020), Cukurova kosullarinda farkli su diizeylerinin (tam
sulama, tam sulamanin %75, tam sulamanin %50 ve tam sulamanin %25) etanol ve
biyokiitle verimine etkilerini saptamak amaciyla yiiriittiikkleri aragtirmada, 6z suyu
alinmig saplarin (posa) verim ve bazi silaj kalite degerlerine etkisini saptamislardir.

Cukurova 2. iiriin kosullarinda yiiriitiililen arastirmada MS81E tatli sorgum cesidi
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materyal olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda farkli su seviyelerinin posa
verimini etkiledigi ve verimin 6890 ile 5050 kg/da arasinda degistigi, su miktarina
paralel olarak verimlerin azaldigi saptanmustir. Ayrica su diizeylerinin, posa ile yapilan
silajlardan asit deterjan lignin (ADL) degerlerini % 6.89 ile 9.36 arasinda degistirdigi
ve istatistiki olarak dnemli etkide bulundugu, diger 6zellikler bakimindan istatistiki bir
farklilik yaratmadigi saptanmistir. Ayni arastirmada, 6nemli silaj kalite 6zelliklerinden
ham protein (HP) oranin %2.71-3.95, asit deterjan lif (ADF) oranin %39.79-43.32 ve
nispi yem degerinin ise 79.4-84.9 arasinda degistigi saptanmustir.

Yiicel (2020), tathh sorgumda silaj Oncesi tiim bitki materyali, tiim bitki ile
yapilan silaj ve Ozsuyu alinmis olan saplar (posa) ile yapilan silajlarin kalite
analizlerini inceledikleri arastirmada; HP oraninin sirasiyla %4.88, 4.06 ve 3.65; ADF
oranin %29.50, 26.51 ve 35.28; NDF oranin %47.00, 44.31 ve 52.56; KMA %?2.55,
2.72 ve 2.32 ve sindirilebilir KM oranin %65.92, 68.25 ve 61.42 arasinda degistigini
bildirmistir. HP bakimindan silaj Oncesi materyal ve diger kalite Ozellikleri
bakimindan da tiim bitki ile yapilan silajlarin diger uygulamalardan daha {istiin
oldugunu saptamaigstir.

Yiicel ve Erkan (2020), M81E, Ramada, Roma, Topper-76, UNL Hybrid 3 ve
No91 farkli tatli sorgum gesitleri ile 2016 ve 2017 yillarinda Cukurova (Adana) 2. iiriin
kosullarinda (Haziran-Ekim), yiiriittiikleri arastirmada, tiim bitki ile yapilan silajlarda
pH, HP orani, ham kiil i¢erigini, ADL, NDF, ADF, KM orani, sindirilebilir KM oranti,
net enerji, KMA ve NYD gibi silaj kalite 6zelliklerinin sirasiyla; 3.29-3.59, %4.08-
5.22, %5.97-7.04, %5.04-6.30, %39.11-43.10, %24.31-28.17, %29.68-35.34, %67.34-
69.89, 1.502-1.548 Mcal/kg, %2.81-3.11 vel48.3-168.4 arasinda degistigi
saptanmigtir. Arastirmada, Ramada ve Roma c¢esitlerinin kalite bakimindan diger
cesitlere gore daha tistiin oluklarini bildirmislerdir.

Oktem ve ark. (2021), 21 farkli tatli sorgum genotipleri ile 2016-2017 yillarinda
GAP ikinci iiriin kusullarinda ytiriittiikleri arastirmada; sorgum bitkisinin iki yillik
ortalamalarina gore yem kalite Ozelliklerinden HP oranin  %4.20 5.90, ham kiil
iceriginin %4.44- 6.90, ADF oranin %27.84-36.30, NDF degerinin %56.49-43.11,
sindirilebilir KM oranin %60.62-67.21 KMA %2.14 ile 2.85, NYD 149-10, net enerji
degerinin 1.38-1.50 Mcal/kg KM arasinda degistigini, Nebraska sugar, Topper 76,
N98, Roma, M81E, Tracy and Corina gesitlerinin yem kalite 6zellikleri bakimindan

one ¢ikan genotipler oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

3.1.1. Bitki Materyali
Arastirmada, tatli sorgumun (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr.)
MB81E, Roma, Ramada, Topper 76 ¢esitleri ve No91 (USDA, Tayvan) hatt1 materyal
olarak kullanilmistir. M81E ¢esidi ve N091 hatt1 gegci, yiiksek bitki boyuna sahip,
biyokiitle verimi yiiksek ve yem kalite 6zellikleri diisiik, Roma, Ramada, Topper 76
cesitleri de gecci, bitki boyu ve biyo kiitle verimleri diger iki ¢esit/hatta gére daha
diistik ve yem kalite 6zellikleri ise daha iyi oldugu bildirilmistir (Yiicel ve ark., 2018).

3.1.2. Arastirma Alanin Toprak ve Iklim Ozellikleri

Tarla denemelerinin yiiriitiildiigii topraklar; Killi toprak serisi olup, 0-15 ve 15-
30 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinde yapilan analizler sonucunda; pH’nin 7.6-
7.8 arasinda, toplam tuz %0.01-0.02, N %0.10-0.20, organik karbon (OC) %0.60-0.80,
fosfor (P) 6-8 mg/kg, kireg igerigi (CaCOs3) %10-12, kum; %10-15, silt % 35-40, kilin
ise %45-50 arasinda degistigi ve toprak tekstiir sinifinin killi-tin (CL) yapisinda oldugu

saptanmustir (Dicle Unevirsitesi Tarla Bitkileri Labaratuvari, 2020).

Tablo 1. Arasgtirmanmn yiiritildiigii Diyarbakir ilinin aylara gore hava durumu

ortalamalari
Haziran [Temmuz |Agustos |Eylil |[Ekim [Ort/Toplam

Ort. Sicaklik (°C) 25.8 30.7 30.6 25.1 17.9 26.02
Min. Sicaklik (°C) 18.0 22.5 22.4 17.6 11.9 18.48
Maks. Sicaklik (°C) 32.6 37.6 37.8 32.4 24.5 32.98
Yagis (mm) 10.0 1.0 1.0 8.0 49.0 69.00
Nispi Nem (%) 30.0 22.0 22.0 270 | 44.0 29.0
Yagmurlu giinler (g.) 2.0 0.0 0.0 1.0 5.0 3.5

Kaynak: https://www.mgm.gov.tr/

Aragtirmanin yiiriitildigii 2020 yili Diyarbakir ilinin Haziran-Ekim aylarina ait

PR

ortalama sicakligin 25.8-30.7 °C arasinda degistigi, Temmuz ve Agustos aylarina ait
ortalama sicakligin sirastyla 30.7 °C ve 30.6 °C oldugu ve yetistirme sezonun ortalama
sicakliginin 26.02 °C oldugu goriilmektedir. Bu doneme ait ortalama nispi nemin
%22.0-44.0 arasinda degistigi en yiiksek nemin, Ekim ayinda ve en diisiik nemin ise

Temmuz ve Agustos aylarinda goriildiigii saptanmustir. Bitkilerin yetistirilme


https://www.mgm.gov.tr/
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sezonundaki toplam yagisin 69 mm oldugu ve bunun biiyiik ¢gogunlugunun bitkilerin
hasat edildigi doneme denk geldigi goriilmektedir (Tablo 1).

3.2. Metod
3.2.1.Tarla Denemeleri ve incelenen Ozellikler

Arastirma, Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Alaninda
yuritiilmiistir. EKimler, 12 Haziran 2020 ‘de, tesadiif bloklar1 deneme deseninde, 4
tekrarlamali, her parsel 4 sira olacak sekilde 5 m uzunlugunda, sira arast 70 cm ve
sira iizeri 10 cm olacak sekilde elle yapilmistir. Ekim Oncesi yapilan toprak analiz
sonuclar1 goz oniinde bulundurularak dekara saf olarak 5 kg/da azot ve fosfor gelecek
sekilde taban giibresi verilmis ve bitkiler 40-50 cm biiyiikliigiine geldiginde list giibre
olarak saf 5 kg daha azot uygulanmistir. Yetistirme donemi boyunca ihtiyag
duyuldugunda sulama yapilmis ve ayrica zaman zamanda yabanci ot miicadelesi ve
capalama islemleri de yapilmistir. Hasat, tiim ¢esitlerin salkimlardaki tanelerin siit-
hamur olum déneminde (Yiicel ve ark., 2018) 5 Ekim 2020 tarihinde yapilmistir.
Hasatta her parselde ortadaki 2 siranin her iki bas tarafindan 0.5 m kenar tesiri
atildiktan sonra bu siralardaki geriye kalan bitkiler, 3-5 cm yiiksekliginde elle (orakla)
bigilmistir. Bigilen materyal tarlada tartilarak yas agirlik saptandiktan sonra, her
parselde rastgele salkimli 5’er bitki segilmis ve bu bitkiler laboratuara taginmustir.

Incelenen bitkisel &zellikler; Anonim (2010) ve Yiicel ve ark. (2018)’de

belirlenen yontemlere gore yapilmistir.
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Cigeklenme Giin Sayisi (giin): Ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin %50 sinde

ciceklenme goriildiigii tarihe kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

Fizyolojik Olgunlasma Giin Sayisi (giin): Ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin

hasada geldigi, salkimdaki tanelerin siit olum ve hamur olum dénemine kadar gegen
stire giin olarak belirlenmistir.

Bitki Boyu (cm): Hasat i¢in her parselde rastgele secilen 5 bitkide, toprak

seviyesi ile salkimin en ug¢ noktasi arasinda kalan mesafe Olgiilerek cm cinsinden
bulunmustur.

Sap Kalinligi (mm): Her parselde rastgele secgilen 5 bitkide hasat sirasinda toprak

tizerinde bulunan 2. ve 3. bogum aras1 kumpas yardimiyla mm cinsinden 0lgiilerek
bulunmustur.

Yaprak Sayis1 (adet/bitki): Her parselde rastgele secgilen 5 bitkinin yapraklari

sayillmis ve ortalamalari alinarak bitki basina yaprak sayisi1 hesaplanmaistir.

Biyomas (Hasil) Verimi (kg/da): Her parseldeki ortadaki iki sira tartilip parsel

verimleri ve daha sonrada dekara verimler saptanmustir.

Kuru Madde Verimi (kg/da): Her parselde rastgele segilen 1 adet bitki 6rnegi 5-
10 cm boyunda pargalanarak kurutma dolabinda 60-65 0C‘de agirlig: sabitlesinceye
kadar kurutulup ve kuru agirligi belirlenmistir. Kuru agirlik/ yas agirlik orani

belirlendikten sonra bu oran ile yas verim carpilarak KM verimleri hesaplanmaistir.

3.2.2. Laboratuvar Cahismalar: (Yem Kalite Analizleri)

Her parselde tesadiifii olarak alinmis olan 5 bitki elle par¢alandiktan sonra (3-5
cm uzunlugunda), her parsel i¢in 3 kg plastik bidonlara hava alamayacak sekilde
sikistirilarak silaj yapilmis ve oda kosullarinda yaklagik 2 ay bekletilmistir. Silajlar
acilarak once pH degerleri i¢in 6rnek alimlar ile birlikte, sialjlarin koku, striiktiir ve
renk ozellikleri saptanmaistir.

Silaj 6rneklerinin fiziksel ve duyu analizleri, DLG,1987 Standartlarina gore 5
Kisi tarafindan yapilmis ve degerlendirilmistir (Tablo 2 ).
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Tablo 2. DLG 1987 Standartlarina gore silaj drneklerinin fiziksel ve duyu analizleri

Ozellikler Gozlemler Puan
Tereyag asidi kokusu yok, sadece hafif eksimsi koku, hafif 14
meyvamsi veya ekmegim si koku
Cok az miktarda tereyagi asidi, kuvvetli eksi koku veya hafif 8
kizisma ya da kiif kokusu

KOKU
Orta derecede tereyagi asidi kokusu, kuvvetli kiif kokusu 4
Kuvvetli tereyag: asidi kokusu ve amonyak kokusu 2
Ciiriik veya pis ve kuvvetli kiif kokusu 0
Yaprak ve sap striiktiirii normal 4
Yapraklarin striiktiirii biraz bozulmus 2

YAPI Yaprak ve saplarin striiktiirli belirgin derecede bozulmus, 1
hafif kiifli veya kirli
Yapraklar ve saplar ¢iiriimiis, asir1 kiiflii ve fazla kirli 0
RENK Yesil yem renginde (Soldurulmus silajda hafif esmerce) 2
Sar1 veya esmer kahverengi 1
Renk ¢ok degismis agik sar1 veya ¢ok koyu 0

pH Analizi: 60 giin siiren fermentasyon siireci sonunda silaj kapaklari agilarak
pH ol¢iimii gerceklestirilmistir. Her numuneden 10 gr silaj numunesi alinarak saf su
ile 100 ml ye tamamlanmis ve 10 dakika calkalama siiresinden sonra siizme islemi
gerceklestirilmistir. Elde edilen siizme suyunda dijital pH-metre ile analiz
gergeklestirilmistir.

Kimyasal analizlerde ise 60 giinliik fermantasyon siiresinin sonunda agilan
silajlarda; 100 g yas silaj drnegi 60-65 °C’de agirlig1 sabitlesinceye kadar kurutulup
ve tartilarak kuru ot oranlar1 (%) saptanmistir. Silaj 6rnekleri daha sonra 24 saat
stireyle 105 °C etiivlerde kurutularak kuru madde orani tespit edilmis ve diger kimyasal
analizlere hazir hale getirilmistir. Kurutulan silaj 6rneklerinin tamami 1-2 mm elek

capina sahip degirmende ogiitiilerek kimyasal analizlere hazirlanmistir.
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Orneklerin ham protein (HP) analizleri tam otomatik azot/protein analizator (Leco
FP-528, ABD) cihazinda yapilmistir. Bu cihazda HP tayini, yliksek sicaklikta (850-950
°C) ve saf oksijenle (% 99.9) yakilan belli bir miktardaki 6rnekten agiga ¢ikan ve helyum
gazi ile tutulan azotun, 1sisal 6z iletkenlik (termal kondiiktivite) yardimiyla dlglilmesine
dayanmaktadir. Daha sonra 6l¢iilen azot miktarinin uygun protein faktori ile ¢carpilmasi
sonucunda % HP degeri cihaz ilizerinde otomatik olarak saptanabilmektedir. Ham seliiloz
(HS), yemin dnce belli konsantrasyonlardaki asit ile daha sonra ise alkali ile kaynatilip, en
son asetonla yikanarak kurutulmasi ve yakilmasi sonucunda saptanmistir. Nisasta tayini,
TS ISO 6493 standardina gore iki asamali olarak gerceklestirilmistir (TSE, 2004). Bu
yontemin ilk asamasinda yem Ornegi, sulandirilmis tuz asidi ile kaynama sicakliginda
muamele edildikten sonra berraklastirilarak siiziilmiis ve polarimetre cihazinda (Kriiss,
Almanya) siizliglin, polarimetrik optik sapmas1 ol¢iilmiistiir.

Yemlerin hiicre duvari bilesenlerini olusturan % NDF ve ADF igerikleri Van
Soest ve ark. (1991) tarafindan agiklanan yonteme gore ANKOM Iif analiz cihazi
(Fiber analizer) ile saptanmistir (Ankom, 2004). SKM oram1 ve KMT, Schroeder
(1994) tarafindan agiklanan formiile gore hesaplanmaistir.

Buna gore,

SKMO0=88.9-(0.779x%ADF);

KMT=120/%NDF.

Orneklerin nisbi yem degerleri ise, NYD=(%SKM X %KMT)/1.29 esitligine
gore hesaplanmistir.

Azot (N) igeriginin belirlenmesinde Kjeldahl metodu kullanilmistir (Kjeldahl,
1883), ham protein oran1 ise Nx6.25 formiilii ile belirlenmektedir (AOAC, 1990).

Sorgum silaj1 i¢in net enerji laktasyon (NEL) (Mcal/kg)=1.892-(0.0141*ADF)

formiiliinden hesaplanmugtir.

Mineral madde analizleri i¢in 6rnekler, TS 3606’da belirtilen kuru yakma

metodu yontemine gore porselen krozlere yerlestirilen drnekler kiil firminda 500-550
°C’ye kadar yakilmis ve elde edilen kiiller nitrik asit ¢zeltisi ile ¢oziindiiriilmiistiir. 1
N nitrik asit ¢ozeltisi ile de 100 mI’lik plastik siflelere kantitatif olarak aktarilmis ve
orneklerin Ca, Mg ve P konsantrasyonlar, Dicle Universitesi Merkez
Laboratuvarinndaki Atomik Absorbsiyon Spektrometre cihazi (Thermo Solaar AAS

Spectrometry, Type M6 MK2, UK) ile farkli dalga boylarinda 6l¢iilmiistiir.



Sekil 2. Bitkilerin ¢ikistan sonraki resimleri (Tarih: 29.06.2020)
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Sekil 4. Bitkilerin hasat 6ncesi donemi (Tarih

: 05.09.2020)
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Sekil 5. Bitkilerin salkim ve tane doldurma dénemleri (Tarih: 13.09.2020)

Sekil 6. Deneme alaninin genel gériiniimii (Tarih: 29.09.2020)
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Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 18.0 paket
programi kullanilarak gerceklestirilmistir. Ortalamalarin varyans analizlerinde
General Linear Model (GLM) ANOVA ile yapilmis, ortalamalar arasi farkliliklarin

karsilastirilmasinda Tukey's ¢coklu karsilastirma testi kullanilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Arastirma Bulgular

4.1.1. Ot Verimi ve Verim ile Iliski Bitkisel Ozellikler

Tathi sorgum gesitlerinin ¢igeklenme giin sayisi ve fizyolojik olgunlasma giin
sayisina bakimindan cesitler arasinda bir farklilik olmamasi nedeniyle istatsistiki

analizleri yapilmayip, sadece ortalama degerler verilmistir.

4.1.1.1. Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Aragtirmada yer alan ¢esitlerin tamami gecci, ¢iceklenme giin sayis1 95.0 giin
olup ve tiim ¢esitler ayni tarihte ¢igceklenmislerdir. Yiicel ve ark. (2018), Cukurova
ikinci iriin kosullarinda iki yillik birlestirilmis ortalamalar goére, ¢igeklenme giin
sayisinin genotiplere ve yillara bagh olarak 55.0-101.5 giin arasinda degistigini
bildirmislerdir. Shukla ve ark. (2017), ¢i¢ceklenme giin sayisina gore gesitleri erkenci
(70 giin alt1), orta (70-83 giin aras1) ve gegci (83 giin lizeri) olmak iizere 3 gruba
ayrrmustir. Shukla ve ark. (2017)’1n bildirdigine goére arastirmada yer alan ¢esitlerin

tamaminin gecci ¢esitler oldugu goriilmektedir.

4.1.1.2. Fizyolojik Olgunlasma Giin Sayisi (giin)

Arastirmada yer alan ¢esitlerin tamami gegci olup ge¢ ciceklenen ve buna
paralel olarakda ge¢ olgumlasmakta ve hasada gelmektedir. Fizyolojik olgunlagma
giin sayist 115.0 giin olup ve tiim cesitler ayni tarihte fizyolojik olgunlasma
gostermisglerdir. Yiicel ve ark. (2018), Cukurova ikinci iiriin kosullarinda fizyolojik

olgunlagma giin sayisinin 96.5-135.8 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.

4.1.1.3. Sap Kalinhgi (mm)

Varyans analiz sonuglarma gore sap kalinligi bakimimdan sorgum cesitleri
arasinda istatistiki olarak Onemli bir farkliliklar saptanmamustir. Cesitlerin sap
kalinlig1 19.20 ile 21.43 mm arasinda degistigi, en yiiksek sap kalinliginin Topper 76
¢esidinde, en diisiik sap kalimligimin ise M81E c¢esidinde, diger ¢esitlerin ise bu
degerler arasinda yer aldig1 saptanmistir (Tablo 3). Yiicel ve ark. (2018), Cukurova
kosullarinda iki yillik birlestirilmis ortalamalara gore, sap kalinliginin (gap1) 18.53-

28.73 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Turhollow (1994), tatli sorgumda sap
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capmin 45 mm den daha fazla oldugunu bildirmektedir. Subramanian (2013), sap

capinin 8-27 mm arasinda degistigini ve ortalama 17 mm oldugunu bildirmektedir.

Tablo 3. Tath Sorgum gesitlerine ait sap kalinlig1, bitki boyu ve yaprak sayisi degerleri

Incelenen Ozellikler
Cegsitler Sap Kalinh@ Bitki Boyu Yaprak Sayisi
(mm) (cm) (adet/bitki)
MS81E 19.20 351.9%+ 13.70
Ramada 21.16 326.1° 13.85
Roma 20.02 347.6% 13.55
No91 21.26 373.7% 14.40
Topper 76 21.43 339.1% 13.60
OSH 0.32 5.53 0.19
P 0.10 0.07 0.7

* Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05), OSH:
Ortalama Standart Hata

4.1.1.4. Bitki Boyu (cm)

Varyans analiz sonuglarina gore bitki boyu bakimindan sorgum ¢esitleri arasinda
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin bitki boyu 326.1 ile 373.7
cm arasinda degistigi, en yiiksek bitki boyunun No91 hatunda, en diisiik bitki boyu ise
Ramada ¢esidinde elde edilmistir (Tablo 3). Ayrica, Ramada ¢esidi hari¢, diger
cesitlerin istatistiki olarak ayni grupta yer aldiklari goriilmektedir. Yiicel ve ark.
(2018), iki yillik birlestirilmis varyans analizlerine gére, GAP kosullarinda bitki

[

boyunun 325.7 cm ile 433.2 cm arasinda degistigi, Cukurova kosullarinda 216.1-450.5
cm arasinda degistigi ve uzun boylu bitkilerin, biyokiitle ve kuru madde verimlerinin
digerlerine gore daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir. lyanar ve ark. (2010), bitki
boyu ile yas ve kuru ot verimi arasinda énemli ve olumlu iliskiler saptamislardir.
Benzer sonuglar Audilakshmi ve ark. (2010) tarafindan da bildirilmektedir. Tath
sorgum, uygun kosullarda 4-5 ay gibi yetistirme siiresinde 4.5 m ye kadar
boylanmaktadir (Dweikat, 2021). Subramanian (2013), bitki boyunun 93-440 cm
arasinda degistigini bildirmistir. Karadag ve Ozkurt (2014), silajlik sorgumda bitki

boyunun 183.9-224.2 cm arasinda degistigini bildirmektedirler. Saglamtimur ve
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Baytekin (1988) ise Cukurova bolgesi sulu sartlarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen
sorgum ¢esitlerinde bitki boyunun 183.9 ile 3554 cm arasinda degistigini
belirtmislerdir. Acar ve Akgiin (2009), bitki boyunun 199 ile 226 c¢cm arasinda

degistigini ifade etmislerler.

4.1.1.5. Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore bitki basina yaprak sayis1 bakimindan
sorgum c¢esitleri arasinda istatistiki olarak ©Onemli farkliliklar saptanmamistir.
Cesitlerin yaprak sayis1 13.55-14.40 adet arasinda degistigi, en yiiksek yaprak
sayisinin No91 genotipinde, en diisiik yaprak sayisinin ise Roma ¢esidinde oldugu
saptanmugtir. Diger gesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldigi belirlenmistir (Tablo
3). Yiicel ve ark. (2018), iki yillik birlestirilmis ortalamalara gore sap/yaprak oraninin
GAP kosullarinda, 6.52 ile 13.90 arasinda, Cukurova kosullarinda 4.88-14.69 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Acar ve Akgiin (2009), bitkideki yaprak sayilarini 9.2 ile
9.7 adet arasinda degistigini saptamislardir. Hasat olgunluguna gelmis olan tath
sorgumun, yaklasik olarak % 75 inin sap, % 10 ‘unun yaprak, % 5’ini tohum ve %
10’unun koklerden meydana geldigi bildirilmektedir (Grassi ve ark., 2002).

Tatli sorgum ¢esitlerinin hasil verimi, kuru madde verimi ve kuru madde orani

ortalamalari, Tablo 4’de verilmektedir.

4.1.1.6. Hasil Verimi (kg/da)

Varyans analiz sonuglarina gore hasil verimi bakimindan sorgum g¢esitleri
arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin hasil verimi
8785.7-11635.7 kg/da arasinda degistigi ve en yiiksek hasil verimin No91 genotipinde,
en diisiik hasil veriminin ise Roma ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Diger ¢esitlerin ise
bu degerler arasinda yer aldig1 saptanmistir. Bitki boyu uzun olan g¢esitlerin daha gecci
olduklar1 ve biyokiitle verimlerinin de yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 4). Yiicel
ve ark. (2018), bitki boyu yiiksek ve sap1 kalin olan ¢esitlerin biyokiitle verimlerininde
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Biyomas verimi ile ¢igeklenme giin sayis1 ve bitki
boyu arasinda énemli ve olumlu iligkilerin oldugu (Iyanar ve ark., 2010), bitki boyu

ile yas ve kuru ot verimi arasinda 6nemli ve olumlu iliskiler oldugu bir ¢ok arastirici

tarafindan da bildirilmektedir (Ali ve ark., 2008; Murray ve ark., 2009; Vendruscolo
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ve ark., 2016). Almodares ve Hadi (2009), tathi sorgumdan 5.4-6.9 t/da verim
alindigini, Agung ve ark. (2013), KCS105 genotipinin en yiiksek biyomas verimi (2.82
t/da) verdigini, Korpos ve ark. (2008), Macaristan kosullarinda 8-10 ton yas ot
alindigini, preslenip 6z suyu alindiktan sonra 4-5 t/da lignoseliilozik hammadde elde
edildigini bildirmislerdir. Turgut ve ark. (2005), Bursa kosullarinda tatli sorgumda
hasil verimi 8000 kg/da olarak saptamiglardir. Yiicel ve ark. (2018), iki yillik
birlestirilmis ortalamalara gore, biyokiitle veriminin GAP kosullarinda 13.4 t/da ile
23.2 t/da arasinda ve Cukurova kosullarinda 7.18 ile 24.6 t/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Acar ve Akgiin (2009), Konya ekolojik kosullarinda tatli sorgum
bitkisinden 7.20-8.08 t/da arasinda yesil ot verimi alindigini belirtmislerdir.

Tablo 4. Tatli sorgum cesitlerinin hasil (yesil ot), kuru madde verimi ve kuru madde
orani degerleri

Ol¢iimler
Hasil (Yesil Ot) Kuru Madde Kuru Madde

Cesitler Verimi (kg/da) Verimi (kg/da) Oram (%)
MB81E 10971.4 3323.2 30.00
Ramada 9142.9 2861.9 31.00
Roma 8785.7 2698.6 30.00
No91 11635.7 3496.5 30.00
Topper 76 11271.4 3324.0 29.00
OSH 430.9 112.1 0.005
P 0.10 0.10 0.95

~ OSH: Ortalama Standart Hata

4.1.1.7. Kuru Madde Verimi (kg/da)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore kuru madde verimi bakimindan ¢esitler
arasinda onemli farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin kuru madde verimi 2698.6-
3496.5 kg/da arasinda degistigi en yiiksek kuru madde veriminin No91 genotipinde,
en diistik kuru madde veriminin ise Roma gesidinde elde edildigi belirlenmistir. Diger
cesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Yas ot verimi yliksek olan
ve bitki boyu da yiiksek olan cesitlerin KM verimlerinin de yiliksek oldugu

goriilmektedir (Tablo 3 ve 4). Yas verim ile kuru madde verimi arasinda olumlu ve
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onemli iliskinin oldugu bildirilmektedir (lyanar ve ark., 2010; Yiicel ve ark., 2018).
Ayrica Keskin ve ark. (2018), yas ot verimi iizerine bitki agirlig1 ve kuru ot veriminin
etkilerinin 6nemli ve pozitif yonde olurken, bitkisel 6zelliklerden bitki boyu, yaprak,
sap, salkim oranlari ile yaprak sayisinin verimler iizerine etkisi onemsiz bulunmustur.
Yiicel ve ark. (2018), iki yillik birlestirilmis varyans analizine gére, GAP kosullarinda
kuru madde verimi 3619.8 ile 6910.4 kg/da arasinda ve Cukurova kosullarinda 7178
kg/da ile 24626 kg/da arasinda degistigini saptamislardir. Ayrica, KM veriminin 6.59

and 33.9 t/ha arasinda degistigi bildirilmektedir (Turgut ve ark., 2005; Bellmer ve ark.,
2010; Perazzo ve ark., 2017; Ekefre ve ark., 2017).

4.1.1.8. Kuru Madde Oram (%)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gére kuru madde oranlari bakimindan
cesitler arasinda onemli farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin kuru madde oranlari
%29.0-31.0 arasinda degistigi en yiiksek kuru madde oranin Ramada, en diisiik kuru
madde oranin ise Topper 76 ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Diger ¢esitlerin ise bu
degerler arasinda yer aldi1 ve istatistiki olarak aymi grupta yer almistir. Yiicel ve
Erkan (2020), yillara ve cesitlere gore degismekle birlikte KM oraninin %24.75 ile
38.94 arasinda degistigini saptamislardir. Chakravarthi ve ark. (2017), tath sorgumda
kuru madde igeriginin %11.82 ile %38.19 arasinda degistigini ve ortalama %26.30

oldugunu bildirmislerdir.

4.1.2. Silaj Kalitesine Tligskin Ozellikler

Tatli sorgum silajimin koku, striiktiir, renk degerleri, Tablo 5’de verilmektedir.

4.1.2.1. Koku (%)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore siajlarin koku degerleri bakimindan
cesitler arasinda istatiksel olarak onemli farkliliklar saptanmistir (Tablo 5). Cesitlerin
koku degerleri %11.25-14.00 arasinda degistigi en yiiksek koku degerinin M81E, en
diisiik koku degerinin Ramada ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Diger ¢esitlerin ise bu

degerler arasinda yer aldig1 ve istatistiki olarak ayn1 grupta yer almislardir.
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4.1.2.2. Striiktiir (%)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore striiktiir degerleri bakimindan gesitler
arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin  striiktiir

degerlerinin tiim gesitlerde %4 oldugu belirlenmistir.

4.1.2.3. Renk (%)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore renk degerleri bakimindan istatiksel
olarak onemli farkliliklar saptanmamaistir. Cesitlerin renk degerlerinin tiim gesitleri

icin %2 oldugu belirlenmistir.

Tablo 5. Tatli sorgum silajimin koku, striiktiir ve renk degerleri

Incelenen Ozellikler
Cesitler
Koku (%) Striiktiir (%) Renk (%)

MS81E 14.00** 4.00 2.00

Ramada 11.25° 4.00 2.00

Roma 12.50 4.00 2.00
No91 13.75% 4.00 2.00

Topper 76 13.50% 4.00 2.00

OSH 0.26 0.00 0.00

P 0.001 0.001 0.001

*Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05)
OSH: Ortalama Standart Hata

4.1.2.4.pH

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore pH degerleri bakimindan cesitler
arasinda istatiksel olarak dnemli farkliliklar saptanmustir. Cesitlerin pH degerleri 4.18-
4.59 arasinda degistigi en yiliksek pH degerinin Topper 76, en diisiik pH degerinin
MSIE ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Diger ¢esitlerin ise bu degerler arasinda yer
aldig1 ve istatistiki olarak ayni grupta yer almiglardir. Yiicel ve Erkan (2020), yillara
ve cesitlere gore pH degerinin 3.29 ile 4.15 arasinda degistigi saptanmistir. Yemlik
sorgum silaji, musir silaji ile benzer fermente oldugunu ve pH 4’iin altinda kaldig:
bildirilmektedir (Filya, 2003; Contreras-Govea ve ark., 2010). Junior ve ark. (2015),
sorgum silajinin pH’sinin 3.60-3.68 arasinda degistigini bildirmektedirler. Sorgum

silaji, pH 3.9 seviyelerine 7 giin sonra ulasmakta, 2-4 hafta arasinda stabil oldugu
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bildirilmektedir (Rodriguez ve ark., 1999). Ciinkii yemlik sorgum, zaman zaman
misira gore daha fazla su igerigindeyken silaj yapilmakta, daha fazla asetik asit

konsantrasyonuna sahip olmaktadir (Contreras-Govea ve ark., 2010).

Tablo 6. Tatli sorgum silajimin pH ve nisasta degerleri

incelenen Ozellikler
Cesitler
pH Nisasta Icerigi (%0)

M81E 4.18" 7.46"
Ramada 4,57° 9.35%
Roma 4,522 10.702

No91 4,582 9.01%

Topper 76 4,59 8.91%

OSH 0.03 0.36

B P 0.001 0.06

*Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05)
OSH: Ortalama Standart Hata

4.1.2.5. Nisasta (%)

Varyans analiz sonuglarina gore nisasta degerleri bakimindan cesitler arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin nisasta degerlerinin %7.46-
10.70 arasinda degistigi en yiiksek nigasta degerinin Roma, en diislik degerin ise M81E
cesidinde oldugu belirlenmistir. Diger cesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig1 ve
istatistiki olarak ayni grupta yer aldiklar1 saptanmistir.

Tatli sorgum cesitlerinin silaj ham protein, ham kiil ve ham seliiloz degerleri,

Tablo 7°de verilmektedir.

4.1.2.6 Ham Protein Oram (%0)

Varyans analiz sonuglarina gore ham protein (HP) oran1 bakimindan ¢esitler
arasinda istatiksel olarak onemli farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin ham protein
oranlar1 %2.06-2.91 arasinda degistigi en yiiksek ham protein oranin Roma ¢esidinde
ve N091 genotipinde, en diisiik ham protein oraninin ise Topper 76 ¢esidinde oldugu
belirlenmistir. Diger gesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig1 ve istatistiki olarak
ayni grupta yer aldiklar1 saptanmistir (Tablo 7). Yiicel ve Erkan (2020), ayn1 ¢esitlerin
yer aldigt ve Cukurova kosullarinda yliriitmiis olduklar1 arastirmada, HP oranin

cesitlere gore degismekle birlikte %4.08 ile %5.22 arasinda degistigi, Ramada
cesidininin diger cesitlere gore daha yiiksek HP degerine sahip oldugunu
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bildirmektedirler. Bulgularimizin, Yiicel ve Erkan (2020)’den daha diisiik oldugu
bunun da arastirmanin yiiriitildigi ekolojik kosullar ve yetistirme tekniklerinin farkli
olmasindan kaynaklaniyor olabilicegi diisiiniilmektedir. Ham protin oranlarinin diisiik
elde edilmesi, hasatlarinin gecikmis olmasinin etkisinin olabilecegi diistiniilmektedir.
Benzer bulgular Leep (2005), sorgum bitkileri, gengken ve hizla biiylidiigiinde, ham
protein igerigi %20’lere kadar g¢ikabilmekte, ancak boylar arttikca ve olgunluga
yaklastikca bu oran %7 sevilerine veya daha da azaldiginmi bildirmistir. Farkl
ekolojilerde ve cesitlerle yiiriitillen ¢alismalarda ham protein iceriginin %7.13 ile
%8.17'si arasinda degistigi (Teixeira ve ark., 2014). Bunun yanisira kuru madde
bazinda HP oranin %2.6-4.6 arasinda (Lema ve ark., 2010), %4.10-8.01 arasinda
(Rodrigues ve ark., 2006; Junior ve ark., 2015; Durul, 2016) degistigi bildirilmektedir.
Ayrica, tatl sorgum ¢esitlerinde gozlenen daha diisiik HP seviyelerinin, salkimlarin
yiiksek ve diislik oranlarindan kaynaklandigi bildirilmektedir (Neto ve ark., 2017).

Uygun rumen fermantasyonu igin HP oranin KM bazinda %6 ila % 8'i arasinda

olabilecegi onerilmektedir (Van Soest, 1994).

4.1.2.7. Ham Kiil icerigi (%)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore ham kiil degerleri bakimindan istatiksel
olarak onemli farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin ham kiil oranlari %7.55-9.43
arasinda degistigi en yiiksek ham kiil oranin M81E, en diisiik ham kiil oranin No91
genotipinde oldugu belirlenmistir. Diger ¢esitlerin ise bu degerler arasinda yer aldig:
saptanmistir. S6z konusu ¢esitlerin, muhtemelen daha yiiksek sap orani nedeniyle daha
diisiik kiil igerigi sergilemislerdir. Bitki saplarinin daha az kiil ve silica icerdigi (Elseed
ve ark., 2007), yapraklarin HK igerigi (82 g kg KM) saplardan (50 g kg KM) daha
yiiksek oldugu (Mont ve ark., 2008) bildirilmektedir. Yiicel ve Erkan (2020), ayni
genotiplerinde yer aldig1 ve Cukurova kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 arastirmada,
yillara ve ¢esitlere gore degismekle birlikte ham kiil oranin % 4.87 ile %7.48 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Madibela ve ark. (2002), tatli sorgumda HK igeriginin
cesitlere gore 69.4 ila 91.5 g kg KM arasinda degistigi, yapraklarda (115 g kg KM)
saplardan (60.2 g kg KM) daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica farkli genotip

ve ekolojilerde yiiriitiilen ¢aligmalarda HK igeriginin %2.5 ila %4.0 arasinda degistigi
bildirilmektedir (Lemave ark., 2001; Truleave ark., 2013).
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4.1.2.8. Ham Seliiloz Icerigi (%)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore ham seliilloz degerleri bakimindan
cesitler arasinda istatiksel olarak 6nemli farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin ham
seliiloz oranlarinin %24.40-31.04 arasinda degistigi, en yiiksek ham seliiloz oranin
MSIE, en diisiik ham seliiloz oranin Roma ¢esitlerinde saptanmistir. Diger ¢esitlerin
ise bu degerler arasinda yer aldigi ve istatistiki olarak ayni grupta yer aldiklar
belirlenmistir (Tablo 7). Yemin hiicre ¢eperi bilesenleri olan NDF, ADF ve ADL
icerikleri, yemdeki hiicre duvari igerigini gdstermekte ve yemin sindirim oranini
belirleyen 6nemli gostergelerdir. Lignin icerigi ne kadar diistikse, ADF fraksiyonu o
kadar sindirilebilir ve yemin enerji degeri o kadar yiiksek olmaktadir (Fulgueira ve
ark., 2007; Bean ve ark., 2009). Sindirilebilirligi yiiksek olan yem, yiiksek yem alimini
tesvik eder. Ciinkii sindirim ne kadar hizl1 olursa sindirim kanali o kadar ¢cabuk bosalir
ve bir sonraki yem 6gilinii i¢in daha fazla yer acilir. NDF sindirilebilirligi ne kadar
yiiksekse, saglanan enerji de o kadar yiiksek olmaktadir. Lema ve ark. (2010), tath
sorgumda genotiplere gore degismekle birlikte KM bazinda seliilloz oranin %28.0-

33.2, ham seliiloz oranin %21.6-24.2 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tablo 7. Tath sorgum gesitlerinin ham protein, ham kiil ve ham seliiloz degerleri

incelenen Ozellikler
] . Ham Seliiloz
Cesitler | Ham Protein Orami Ham Kiil I¢erigi .
Icerigi
(%) (%0)
(%)
MS81E 2.400c+ 9.43 31.042
Ramada 2.792 8.54 24.40°
Roma 2.912 9.13 24.45P
No91 2.91° 7.55 27.592
Topper 76 2.06° 8.78 24.97°
OSH 0.09 0.24 0.72
P 0.001 0.12 0.002

*Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05)
OSH: Ortalama Standart Hata

Tatli sorgum ¢esitlerinin silaj ADF, NDF ve ADP degerleri, Tablo 8’de

verilmektedir.



32

4.1.2.9. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif Oran1 (ADF,%0)

Yapilan varyans analiz sonucglarina gére ADF degerleri bakimindan cesitler
arasinda istatiksel olarak onemli farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin ADF degerleri
%29.56-%39.05 arasinda degistigi en yiiksek ADF degerinin M81E, en diisiik ADF
degerinin Ramada ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Diger ¢esitlerin ise bu degerler
arasinda yer aldig1 ve istatistiki olarak ayn1 grupta yer almistir. Yiicel ve Erkan (2020),
ADF degerlerinin %23.62-29.18 arasinda degistigini bildirmiglerdir. Bulgularimizin,
onceki calismalarda belirtilen degerlerle uyum igerisinde oldugu ancak, Yiicel ve
Erkan (2020)’de beliritlen degerlerden daha yiiksek oldugu bununda arastirmanin
yurltildigl ekolojik kosullar ve yetistirme tekniklerinin farkli olmasindan
kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilmektedir. Farkli genotip ve ekolojilerde yiiriitiilen
caligmalarda tatli sorgum silajinin ADF degerlerinin % 24.4-42.0 arasinda degistigini
bildirilmektedir (Lemave ark., 2001; Mahmood ve ark., 2013; Durul, 2016). Madibela
ve ark.., 2002) tathh sorgumda ADF igeriginin 260.0-324.4 g kg KM arasinda
degistigini, ADF iceriginin yapraklarda 344.6 g kg KM, saplarda 255.3 g kg KM ve
tiim bitkide 255.2 g kg KM oldugunu bildirmektedirler. Teixeira ve ark., (2014), ADF
degerlerin silajlik sorgumda %36.41 to 38.87 arasinda degistigini bildirilmektedirler.

4.1.2.10. Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif Oran1 (NDF,%)

Varyans analiz sonuglarina goére NDF degerleri bakimindan cesitler arasinda
istatiksel olarak onemli farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin NDF degerleri %47.23-
59.33 arasinda degistigi, en yiiksek NDF degerinin M81E, en diisiik NDF degerinin
Ramada ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Diger ¢esitler ise iststistiki olarak ayn1 grupta
yer almistir (Tablo 8). Yiicel ve Erkan (2020), tatli sorgumda ayn1 ¢esitlerinde yar
aldig1 ve Cukurova kosullarinda yiiriittiikleri arastirmada, ¢esitlere gore degismekle
birlikte NDF degerlerinin %35.15 ile %46.90 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ayrica tatli sorgumda farkli ¢esit ve lokasyonlarda yiiriitiilen casigsmalarda NDF
degerinin %32.6-64.9 arasinda degistigi bildirilmektedir (Lema ve ark., 2001; Gomes
ve ark., 2006; Machado ve ark., 2012; Mahmood ve ark., 2013; Durul, 2016; Neto ve
ark., 2017). llk mahsuldeki tatli sorgum gesitleri BRS 506 ve CMSXS 647'nin silajt

i¢in yiiksek NDF igeriginin, muhtemelen yiiksek etanol ve biitirik asit {iretiminden

dolayi siloda daha yiiksek KM kaybindan kaynaklandigini bildirmektedirler (Neto ve
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ark., 2017). Madibela ve ark. (2012). tatli sorgumda yapraklarin NDF igeriginin
yapraklarda 691.7 g kg KM, saplarda 536.6 g kg KM ve tiim bitkide 543.6 g kg KM;
Silajlik sorgumda NDF 58.64 to 59.26% arasinda degistigi bildirilmektedirler
(Teixeira ve ark., 2014). Lema ve ark. (2010), tath sorgumda genotiplere goére
degismekle birlikte KM bazinda NDF oranin %55.4-62.5 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

4.1.2.11. Asit Deterjanda Coziinmeyen Protein Oram (ADP,%0)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gére ADP degerleri bakimindan gesitler
arasinda istatiksel olarak onemli farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin ADP degerleri
%0.38-0.86 arasinda degistigi en yiiksek ADP degerinin M81E, en diisiik ADP
degerinin Ramada ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Diger ¢esitlerin ise bu degerler
arasinda yer aldig1 ve istatistiki olarak ayn1 grupta yer aldiklar1 goriilmektedir. Bazi
bugdaygil yem bitkilerinde asit deterjanda ¢oziinmeyen protein oranit (ADP) %0.08-

0.63 arasinda degistigi bildirilmistir (Basbag ve ark., 2018).

Tablo 8. Tatli sorgum silajinin, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, notr deterjanda
coziinmeyen lif ve asit deterjanda ¢6ziinmeyen protein degerleri

Incelenen Ozellikler
Cesitler Asit deterjanda Notr deterjanda Asgz?iitgi a;(lzla
? coziinmeyen lif c¢oziinmeyen Lif sozunmey
(ADF, %) (NDF protein orani
(%) (ADP,
(%)

MS81E 39.05% 59.332 0.86?
Ramada 29.96° 47.23P 0.38°
Roma 31.54P 49.58% 0.50°
No91 35.29% 55.77% 0.65%
Topper 76 33.03° 51.10% 0.45P
OSH 0.90 1.36 0.049
P 0.002 0.015 0.002

*Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05)
OSH: Ortalama Standart Hata
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Tatli Sorgum ¢esitlerinin silaj SKM oran1 ve net enerji laktasyon degerleri,
Tablo 10°da verilmektedir.

4.1.2.12. Sindirilebilir Kuru Madde Oran1 (SKMO, %)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore SKMO degerleri bakimindan gesitler
arasinda istatiksel olarak Oonemli farkliliklar saptanmustir. Cesitlerin SKM oranlari
%58.74-65.76 arasinda degistigi en yilksek SKM degerinin Ramada, en diisiik SKM
degerinin M81E c¢esidinde oldugu belirlenmistir. Diger ¢esitlerin ise bu degerler
arasinda yer aldig1 ve istatistiki olarak ayni grupta yer aldiklar1 goriillmektedir. Yiicel
ve Erkan (2020), gesitlere ve yillara gore degismekle birlikte SKM oran1 %68.53 ile
%72.18 arasinda degistigini bildirmektedirler. Sorgum saplarindaki seker iceriginin
artmasi  hazmolabilirligi ve yem kalitesini de artirmaktadir (Poehlman, 1994;
Blimmel ve ark., 2009). Yapilan onceki ¢alismalarda, sorgum silajimnin
sindirilebilirliginin %57.02-66.30 arasinda degistigi bildirilmistir (Junior ve ark.,
2015; Karthikeyan ve ark., 2017). Teixeira ve ark. (2014), Sorgumun hibrit BRS610
¢esidinin silaj degeri, diger hibritlere kiyasla daha {istiin besin degeri sergilemistir;
bunun biiyiik olasilikla kismen tanen yoklugundan kaynaklandigini bildirmislerdir.
Madibela ve ark. (2012), tatli sorgumda yapraklarin SKM orani igeriginin yapraklarda
%74.0, saplarda %80.7 ve tiim bitkide %79.2 oldugunu bildirmislerdir.

Tablo 9. Tatli sorgum silajmnm sindirilebilr KM oran1 ve net enerji degerleri

Incelenen Ozellikler
Cesitler Sindirilebilir Kuru Madde | Net Enerji Laktasyon
Orani (%) (Mkal/kg)

MS81E 58.74° 1.34°
Ramada 65.76° 1.462
Roma 64.542 1.442
No91l 61.65% 1.39%
Topper 76 63.392 1.428
OSH 0.05 0.01
P 0.002 0.002

_IAym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05)
OSH: Ortalama Standart Hata



35

4.1.2.13. Net Enerji Laktasyon (Mkal/kg)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore net enerji laktasyon (NE Lak.) degerleri
bakimindan cesitler arasinda istatiksel olarak ©nemli farkliliklar saptanmstir.
Cesitlerin enerji degerleri %1.34-1.46 arasinda degistigi, en yiiksek enerji degerin
Ramada, en diisiik enerji degerinin ise M81E ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Diger
cesitlerin ise bu degerler arasinda yer aldigi ve istatistiki olarak ayni grupta yer
aldiklar1 gortilmektedir. Yiicel ve Erkan (2020), tath sorgum ¢esitlerinin net enerji
degerinin yillara ve gesitlere gore degismekle birlikte 1.498 ile 1.590 (Mcal/kg)
arasinda degistigini saptamiglardir. Tatli sorgumun yiiksek oranda suda ¢oziilebilir
karbonhidrat icerigi nedeniyle enerji igeriginin de yiiksek oldugu bildirilmektedir

(Kaiser ve ark., 2004). Cattani ve ark. (2017), sorgum silajinin NE enerji i¢eriginin

1.82-0.92 Mcal kg KM arasinda degistigini bildirmektedirler.

Tatli sorgum ¢esitlerinin KMT ve NYT degerleri, Tablo 10’da verilmektedir.

4.1.2.14. Kuru Madde Tiiketimi (KMT,%0)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gére KMT degerleri bakimindan gesitler
arasinda istatiksel olarak onemli farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin KMT degerleri
%2.05-2.54 arasinda degistigi, en yliksek KMT degerin Ramada, en diisiik KMT
degerinin M8IE c¢esidinde oldugu belirlenmistir. Diger gesitlerin ise bu degerler
arasinda yer aldig1 ve istatistiki olarak ayni grupta yer aldiklar1 goriilmektedir. Yiicel
ve Erkan (2020), yillara ve gesitlere gore degismekle birlikte KMT %2.56 ile 3.37
arasinda degistigini saptamiglardir. Karthikeyan ve ark. (2017), sorgumda KMT
cesitlere gore degismekle birlikte %1.67 ile %2.20 arasinda degistigini, ortalama
%1.93 oldugunu bildirmektedirler. Silajin fermantasyon kalitesinin gevis getirenler
hayvanlarda (ruminantlarda) yem alimi, besin kullanimi ve siit tiretimi iizerine 6nemli
etki de bulundugu bildirilmektedir (Huhtanen ve ark., 2002). Kuru madde alimi
(tiiketimi) hayvan performansi ve hiicre duvari konsantrasyonu igin kritik 6neme
sahiptir, yani yemlerin NDF igerigi, rumen dolgusuna katkisi nedeniyle yem alimiyla
olumsuz bir sekilde iliskili oldugu bildirilmektedir (Jung ve Allen, 1995; NRC, 2001).
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4.1.2.15. Nispi Yem Degeri (NYD)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gére NYD degerleri bakimindan ¢esitler
arasinda istatiksel olarak onemli farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin NYD degerleri
94.1-129.6 arasinda degistigi en yiiksek NYD degerin Ramada, en diisik NYD
degerinin M81E ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Yoncanin %100 ciceklenme donemi
baz alinarak hesaplanan nispi yem degeri 100 olarak kabul edilmektedir. Yiicel ve
Erkan (2020), yillara ve gesitlere gore degismekle birlikte ayni tatli sorgum ¢esitlerinin
NYD 133.9 ile 187.1 arasinda degistigini bildirmislerdir. Durul (2016), tatli sorgum
silajinin NYD degerinin 104-126 arasinda degistigini bildirmektedir.

Tablo 10. Tatli sorgum ¢esitlerinin kuru madde tiiketimi ve nispi yem degerleri

Incelenen Ozellikler
Cesitler
Kuru Madde Tiiketimi (%) Nispi Yem Degeri
MB81E 2.05% 94.1°
Ramada 2.542 129.62
Roma 2.42% 121.2%
No91 2.15" 103.1%°
Topper 76 2.35%¢ 116.0%¢
OSH 0.05 3.6
P 0.004 0.002

*Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)
OSH: Ortalama Standart Hata

Tatli sorgum cesitlerinin mineral elemet icerikleri (Mg, Ca ve P), Tablo 11°de

verilmektedir

4.1.2.16. Magnezyum (Mg,%)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore Magnezyum (Mg) degerleri bakimidan
cesitler arasinda istatiksel olarak 6nemli farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin Mg
degerleri %0.27-0.36 arasinda degistigi en yiiksek Mg degerin Topper 76, en diigiik
Mg degerinin MS81E cesidinde oldugu belirlenmistir. Diger cesitler ise bu degerler

arasinda yer almistir. Yiicel ve ark. (2018), Ckurova kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada
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O0zsuyu alinmig tatli sorgum saplart (posa) ile yapilan silajlarin Magnezyum
degerlerinin genotiplere bagli olarak %0.144 ile %0.190 arasinda degistigini
saptamiglardir. Lema ve ark. (2010), tatli sorgumda genotiplere gore degismekle
birlikte KM bazinda mineral elementlerden Magnezyum oranin %0.12-0.22 arasinda

degistigini bildirmislerdir.

4.1.2.17. Kalsiyum (Ca, %)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore kalsiyum (Ca) degerleri bakimindan
cesitler arasinda istatiksel olarak onemli farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin Ca
degerleri %1.09-1.20 arasinda degistigi en yiiksek Ca degerin No91 genotipinde, en
diisiik Ca degerinin Topper 76 ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Diger ¢esitlerin ise bu
degerler arasinda yer aldig1 saptanmistir. Madibela ve ark. (2012), tatli sorgumda Ca
iceriginin yapraklarda 5.5 g kg KM, saplarda 2.0 g kg KM ve tiim bitkide 2.2 g kg KM
oldugunu bildirmektedir. Yiicel ve ark. (2018), Ckurova kosullarinda yiiriitiilen
calismada Ozsuyu alinmis tathh sorgum saplar1 (posa) ile yapilan silajlarin Ca
degerlerinin genotiplere bagli olarak %0.148 ile %0.290 arasinda degistigini, Negro
ve ark. (1999) tatli sorgum posasmin mineral elementlerden Ca degerinin %0.19
oldugunu bildirmektedirler. Lema ve ark. (2010), tath sorgumda genotiplere gore

degismekle birlikte KM bazinda mineral elementlerden Ca oranin kuru madde bazinda

%0.12-0.24, arasinda degistigini bildirmislerdir.

4.1.2.18. Fosfor (P,%)

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore fosfor degerleri bakimindan ¢esitler
arasinda istatiksel olarak 6nemli farkliliklar saptanmamustir. Cesitlerin fosfor degerleri
%0.19-0.21 arasinda degistigi, en yiliksek P degerin Ramada, en diisiik P degerinin
MB81E ve N091 ¢esitlerinde oldugu belirlenmistir. Diger gesitin ise bu degerler
arasinda yer aldig1 saptanmustir. Yiicel ve ark. (2018), Ckurova kosullarinda yiiriitiilen
calismada 6zsuyu alinmis tathh sorgum saplar1 (posa) ile yapilan silajlarin fosfor
degerlerinin genotiplere bagli olarak %0.133 ile 9%0.228 arasinda degistigini
saptamiglardir. Negro ve ark. (1999), tatli sorgum posasinin P igeriginin %0.08
oldugunu bildirmektedirler. Lema ve ark. (2010), tathh sorgumda genotiplere gore

degismekle birlikte KM bazinda mineral elementlerden P oranin %0.23-0.47 arasinda

degistigini bildirmislerdir.



Tablo 11. Tatli Sorgum c¢esitlerinin magnezyum, kalsiyum ve fosfor degerleri
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incelenen Ozellikler

“"OSH: Ortalama Standart Hata

Cesitler
Magnezyum (%) Kalsiyum (%) Fosfor (%)

MBS81E 0.27 1.17 0.19
Ramada 0.30 1.14 0.21
Roma 0.33 1.19 0.20
No91l 0.33 1.20 0.19
Topper 76 0.36 1.09 0.19
OSH 0.01 0.02 0.003
P 0.119 0.793 0.117
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5. SONUC VE ONERILER

MB81E, Roma, Ramada, Topper 76 ve N091 bes farkli tatli sorgum ¢esitlerinin
Diyarbakir kosullarinda biyokiitle verimi ve silaj kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan calismada, bolge kosullarinda tatli sorgumun verim potansiyeli ve
silaj kalite 6zelliklerine iliskin saptanan 6zellikler ve ¢isitlere gore ortalama degerler
ile elde edilen sonuglar, asagidaki gibidir;

Cigeklenme giin saysisinin tiim ¢esitlerde 95 ve fizyolojik olgunlasma giin
sasyisnin 115 giin oldugu saptanmistir. Arastirmada yer alan gesitlerin gegci olduklar
ve gegci cesitlerin ise hasil verimlerinin yliksek oldugu goriilmektedir.

Cesitlerin sap kalinlig1 19.20 ile 21.43 mm arasinda degistigi genelde kalin sapa
sahip cesitlerin, bitki boylarinin yiiksek ve birim alandaki verimlerinin de yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Bitki boyu bakimindan sorgum ¢esitleri arasinda istatistiki olarak énemli bir
farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin bitki boyu ortalamalar 326.1 ile 373.7 cm arasinda
degistigi, en yiliksek bitki boyunun No91 genotipinde, en diisiik bitki boyunun ise
Ramada ¢esidinde elde edilmistir. Bitki boyu yiliksek olan genotiplerin genelde
biyokiitle verimlerinin de yiiksek oldugu, yiiksek verim igin uzun boylu bitkiler tercih
edilmektedir.

Yaprak sayisi bakimindan sorgum g¢esitleri arasinda istatistiki olarak onemli
farkliliklar saptanmamustir. Cesitlerin bitki bagina yaprak sayisinin 13.55-14.40 adet
arasinda degistigi ve en yiiksek yaprak sayisinin No91 hattinda, en diisiik yaprak
sayisiin ise Roma cesidinde oldugu saptanmistir. Bugdaygillerde yaprak sayisinin
fazla olmasi istenir. Ciinkii yapraklarin saplardan daha yiiksek olmasi yem kalitesine
olumlu katki saglamaktadir.

Hasil (yas ot) verimi bakimindan sorgum g¢esitleri arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar saptanmamustir. Cesitlerin hasil verimlerinin 8785.7-11635.7 kg/da
arasinda degistigi en yiiksek hasil verimin No91 hattinda, en diisiik hasil veriminin ise
Roma ¢esidinde saptanmustir.

Kuru madde verimi bakimindan gesitler arasinda istatistiki olarak onemli
farkliliklar saptanmamustir. Cesitlerin kuru madde verimleri 2698.6-3496.5 kg/da
arasinda degistigi en yiiksek kuru madde veriminin, hasil veriminde oldugu gibi No91

¢esidinde ve en diisiik KM veriminin ise Roma ¢esidinde elde edildigi saptanmustir.
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Kuru madde oranlar1 bakimindan cesitler arasinda istatistiki olarak onemli
farkliliklar saptanmamustir. Cesitlerin kuru madde oranlar1  %29.00-31.00 arasinda
degistigi ve en yiiksek kuru madde oranin Ramada, en diisiik kuru madde oranin ise
Topper 76 ¢esidinde oldugu belirlenmistir.

Ham protein orani bakimindan g¢esitler arasinda istatiksel olarak Onemli
farkliliklar saptanmustir. Cesitlerin ham protein oranlari1 %2.06-2.91 arasinda degistigi
en yiiksek ham protein oranin Roma ¢esidinde ve en diisilk HP oranin ise Topper 76
¢esidinde oldugu belirlenmistir.

Ham kil degerleri bakimindan c¢esitler arasinda istatiksel olarak onemli
farkliliklar saptanmamuistir. Cesitlerin ham kiil oranlar1 %7.55-9.43 arasinda degistigi,
en yiiksek ham kiil oranin M81E ¢esidinde, en diisiik ham kiil oranin ise N0o91 hattinda
saptanmistir.

Ham seliiloz degerleri bakimindan ¢esitler arasinda istatiksel olarak onemli
farkliliklar saptanmigtir. Cesitlerin ham seliilloz oranlart %24.40-31.04 arasinda
degistigi, en yiikksek HS oranin M81E, en diisiik HS oranin ise Roma ¢esidinde elde
edildigi saptanmustir.

Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) degerleri bakimindan gesitler arasinda
istatiksel olarak onemli farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin ADF degerleri %29.56-
39.05 arasinda degistigi, en yiikksek ADF degerinin MS1E, en diisiik ADF degerinin
ise Ramada ¢esidinde oldugu belirlenmistir.

Notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) degerleri bakimindan gesitler arasinda
istatiksel olarak 6nemli farkliliklar saptanmamaistir. Cesitlerin NDF degerleri %47.23-
59.33 arasinda degistigi, en yiiksek NDF degerinin M81E, en diisiik NDF degerinin
Ramada ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Hayvan besleme acisinda NDF ve ADF
degerlerinin diislik olmasi, yem kalitesi bakimindan 6nemli 6zelliklerdir.

pH degerleri bakimindan cesitler arasinda istatiksel olarak onemli farkliliklar
saptanmistir. Cesitlerin pH degerleri 4.18-4.59 arasinda degistigi, en yiiksek pH
degerinin Topper76, en diisiik pH degerinin M81E c¢esidinde saptanmastir.

Nisasta degerleri bakimindan cesitler arasinda istatiksel olarak Onemli
farkliliklar saptanmustir. Cesitlerin nisasta degerleri %7.46-10.70 arasinda degistigi,
en yliksek nisasta degerinin Roma, en diisiik nisasta degerinin M81E ¢esidinde oldugu

belirlenmistir.
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Sindirilebilir KM degerleri bakimindan ¢esitler arasinda istatiksel olarak 6nemli
farkliliklar saptanmigtir. Cesitlerin sindirilebilir KM oranin %58.74-65.76 arasinda
degistigi, en yliiksek SKM degerinin Ramada, en diisiik sindirilebilir KM oranin M81E
cesidinde oldugu belirlenmistir. Yem kalitesi agisindan SKM oranin yiiksek olmasi
istenmektedir.

Mineral elementler (MG, Ca ve P) bakimindan ¢esitler arasinda istatiksel olarak
onemli farkliliklar saptanmamistir. Cesitlerin Mg degerleri 9%0.27-0.36 arasinda
degistigi, Ca degerleri %1.09-1.20 arasinda degistigi ve P degerlerinin %0.19-0.21
arasinda degistigi belirlenmistir

Kuru madde tiikketimi degerleri bakimindan gesitler arasinda istatiksel olarak
onemli farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin KMT degerleri %2.05-2.54 arasinda
degistigi, en yiiksek KMT degerin Ramada, en diisik KMT degerinin ise M81E
¢esidinde saptanmistir. Hayvan besleme agisindan kuru madde tiiketiminin yiiksek
olmasi istenen 6zellik olmasi nedeniyle, KMT yiiksek olan ¢esitler tercih edilmektedir.

Nispi yem degerleri bakimindan ¢esitler arasinda istatiksel olarak 6nemli
farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin NYD degerleri 94.1-129.6 arasinda degistigi, en
yiiksek NYD degerin Ramada, en diisiik NYD degerinin ise M81E ¢esidinde oldugu
belirlenmistir. Yoncanin %100 c¢iceklenme donemi baz alinarak hesaplanan NYD
yiiksek olmasi istenmektedir. Bu ylizden NYD yiiksek cesitler, yem kalitesi agisindan
tercih edilmektedir.

Net enerji laktasyon degerleri bakimindan gesitler arasinda istatiksel olarak
onemli farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin NE laktasyon degerleri %1.34-1.46
arasinda degistigi en yiiksek NE degerinin Ramada, en diisiik Ne degerinin MS1E
cesidinde saptanmustir.

Giliney Dogu Anadolu Boélgesinde ikinci tiriin kosullarinda yaklagik 115 giin gibi
kisa bir siirede ¢esitlere gore degismekle birlikte hasil (yas ot) veriminin 8.8-11.6 t/da
arasinda degistigi, kuru madde verimlerinin 2.7-3.5 t/da arasinda degistigi en

saptanmigtir. Ayni kosullarda yiiriitiilen ¢alismalarda silajlik misir ¢esitlerinden daha

yiiksek verim verdikleri goriilmektedir.

Degisen iklim degisiklikleri ile birlikte sicakliga ve kurakliga toleransl bitkiler
onemli konuma gelmis bulunmaktadir. Sorgumlarin, ytliksek sicakliga ve kurakliga

toleransli olmalari, marijinal alanlarda da yetistirilme potansiyellerinin olmasi
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nedeneyli, tilkemizde de son yillarda {izerinde durulan 6nemli sicak mevsim bitkilerin
en Onemlileri arasinda yer almaktadir. Ayrica, ¢cok farkli amaclarla (gida, yem ve
enerji) kullanilmasi nedeniyle de diinyada oldugu gibi lilkemizde de iizerinde daha ¢ok
calisilmasi gereken onemli bir tiirdiir.

Tatli sorgumun, silajlik misira gére birim alanda yiiksek biyokiitleye sahip
olmasi, silajlik misira gore iiretim girdilerinin daha diisiik olmasi, ¢esitlere gore
degismekle birlikte 95-135 giin gibi ¢ok kisa siirede yetismesinin yanisira Silaj kalitesi
bakimindan da silajlik misira esdeger olmasi nedeniyle, kurak yar1 kurak iklimlerde

musirin yerine gececek alternatif silaj bitkisi olma potansiyeline sahiptir.

Arastirma sonucunda No91, M81E ve Topper-76 c¢esitlerinin KM verimi
bakimindan, Roma ve Ramada gesitlerinin ise Silaj kalite 6zellikleri bakimindan ilk
siralarda yer aldigi goriilmiistiir. Tath sorgumun bazi ¢esitlerinin Diyarbakir ikinci
triin kosullarinda dekara 3300 kg {izerinde KM verimi verdigi ve silaj kalite
ozelliklerinde nispi yem degerinin 120°nin iizerinde oldugu ve silajlik misira alternatif

olabilecegi goriilmektedir.
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