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OZET

Calisma Sirnak Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii yetistirme
odasinda yiiriitilmis ve materyal olarak Hazera 5656 F-1 ve Seminis SVTD 8008
domates gesitleri (Solanum lycopersicum L.) kullanilmistir. Calisgma donemi boyunca
yetistirme odasinin sicaklik degerleri 25 / 18 +1 °C (giindiiz/gece), % 60-65 nemli
ortamda ve 8000 lix 1sik siddeti altinda tutulmustur. Calisma konusu domates
bitkilerine Holpower Vermikiilit tercih edilmis olup, Hoagland besin ¢ozeltisi
kullanilarak sulama yapilmistir. Iki farkli domates cesidinde, fide dikiminde (03 Subat
2020) 300 ml Hoagland besin ¢ozeltisi cansuyu olarak uygulanmistir. 07 Subat 2020
tarihinde 1. sulama ile birlikte konulu sulama baslatilmis ve sirasiyla 13 Subat, 17
Subat, 21 Subat ve son olarak 25 Subat 2020 tarihinde olmak iizere toplamda bes farkli
tarihte %15, %25, %50, %75 ve %100 (kontrol) konularindan olusan bes farkli sulama
diizeyi c¢alisilmigtir. Son sulama tarihinden itibaren 20 giin sulama yapilmamustir.
Boylece domates cesitlerine genc-erken donemden itibaren su stresi uygulanmis, su
stresinin yaprak ve koklerde gosterdigi tepkilerin belirlenmesi hedeflenmistir.
Calismada; bitki yaprak sayisi (adet), bitki boyu (cm), bitki gévde ¢apt (mm), yaprak
alan1 (cm?), bitkilerde zararlanma dereceleri (puan), yaprak Klorofil yogunlugu (SPAD),
yaprak yas ve kuru agirligi (g), yaprak oransal su igerigi (%), yaprak ve koklerin besin
elementlerinden potasyum (K) ve kalsiyum (Ca) oranlar1 (%) ile klorofil a, klorofil b,
klorofil a b (mg/g), karotenoid (mg/g), toplam fenolik (mg/g) ve flavanoid (mg/g)
analizleri yapilmistir. Calismada incelenen su diizeyleri ve domates cesitleri arasindaki
kriterler degerlendirildiginde Hazera 5656 F-1 gesidi %100 sulama diizeyinde yaprak
sayisi, govde capi, yaprak alani, zararlanma derecesi, kuru agirlik orani ve yaprak
oransal su icerigi oraninda, %15 sulama diizeyinde bitki kok aksamindaki kalsiyum
orant ile %25 sulama diizeyinde toplam fenolik ve flavonoid oraninda en iyi sonuglarin
elde edildigi , su stresi kosullarinda bitkinin yesil aksaminda potasyum biriktirdigi tespit
edilmistir. Seminis SVTD 8008 ¢esidi %100 sulama diizeyinde bitki boyu, yesil aksam
potasyum orani ile %25 sulama diizeyi kok aksami potasyum orani, %50 sulama diizeyi
yesil aksam kalsiyum oran1 ve %15 sulama diizeyi karotenoid degerlerinde daha yiiksek
sonuglar tespit edilmistir. Klorofil yogunlugunun yani sira klorofil a, klorofil b ve
klorofil a b degerlerine bakildiginda tiim sulama diizeyleri ve iki domates cesidinde
birbirine yakin sonuclar bulunmakla birlikte istatistiki anlamda sonuglarin nemsiz
oldugu tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Su stresi, Domates, Fenolik, Flavonoid, Karotenoid



THE EFFECT OF WATER STRESS ON DiFFERENT TYPES OF TOMATOES
IN YOUNG-EARLY PERIiOD
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Master Thesis / 2020
Advisor:
Prof. Dr. Mehmet SIMSEK

ABSTRACT

This study was carried out in the growing room of Sirnak University Faculty of
Agriculture, Department of Horticulture and Hazera 5656 F-1 and Semenis SVTD 8008
tomato varieties (Solanum lycopersicum L.) were used as materials. Growing room
temperature were kept at 25/18 °C (day/night), %60-65 humidity environment under
8000 lux light intensity during the priod of study. In the study, tomato plants irrigated
using hoagland nutrient solution. On the seedling planting date (03 february 2020) 300
ml hoagland nutrient solution was applied as canned water. On the 7 th of february
2020, the subject irrigation was started with the 1st irriagation and on the 13", 17" of
february, 21* of february and finally 25 of february 2020.Total of five different dates
%15, %25, %50, %75 and %2100. Five different irrigation levels consisting of (control)
subject were applied on two different tomato seedlings. Irrigation is not made for 20
days from the last irriagation date. For this purpose, the water stress have been applied
to the tomatoes varieties since young—early period. Thus, it is aimed to determine show
reaction of water stress in the leaf and roots. During the trial, number of leaves
(number), plant height (cm), stem thickness (mm), leaf area (cm?), degree of damage in
plants (point), chloropyll index value (SPAD), leaf age and dry weight (g), leaf
proportional water content (%), measurements for nutrients in leaves and roots
potassium (K) and calsium (Ca) (%), chlorophyll a, chlorophyll b, chlorophyll a b, total
carotenoid (mg/g), total phenolic (mg/g), total flavanoid (mg/g) and analyzes had been
made. In the study criteria between the water levels and tomato varieties examined.
When evaluate %100 irrigation level Hazera 5656 F-1 variety leaves and stems, leaf
area, degree of damage, dry weight ratio and leaf proportional water content, at %15
irrigation level plant calcium ratio in root parts,%25 irrigation level total phenolic and
flavonoid ratio the best results are obtanied. It has been determined that the plant
accumulates potassium in its green parts in the water stress conditions. Seminis SVTD
8008 varieties at %100 irrigation level with plant height, %25 irrigation root parts
potassium ratio, %50 irrigation level green parts calcium ratio and %15 irrigation level
higher results in the carotenoid values were detected. In addition to chlorophyll a b
values considering all irrigation levels and two types of tomatoes results are close to
each other.

KEYWORDS: Water stress, Tomato, Phenolic, Flavonoid, Carotenoid
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KISALTMALAR

Kullanilmis 6nemli simgeler ve kisaltmalar asagida sunulmustur.

Simgeler Agiklama

AICIs . Aliminyumkloriir

ANE - Ascophyllum Nodusum

AOT : Aktif oksijen tiirleri

APX : Askorbat peroksidaz

C : Karbon

Ca > Kalsiyum

CAT : Katalaz

cm : Santimetre

cm? : Santimetre kare

CO: : Karbondioksit

DW : Drawt weight (Kuru agirlik)

EC : Electric Conductivity (Elektriksel Iletkenlik)

FAO : The Food and Agriculture Organization Nations
(Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii)

g : Gram

GA : Gibberellin Asit

GR . Glutatyon Rediiktaz

H-0: : Hidrojen peroksit

HNO:s - Nitrik asit

HPAEC-PAD : Anyon Degistirici Kromatografi

K : Potasyum

kg/da - Kilogram/dekar

Lt - Litre

MDA : Malondialdehit

Mg : Magnezyum



mg
MKA
ml

mm

NaNO:
NaOH
nm

°C

pH
RNA
SCKM
SL
SOD
SPAD
TA
TUIK
u.Vv.

: Miligram

: Meyve Kuru Agirligi

: Mililitre

: Milimetre

. Azot

: Sodyum Nitrit

: Sodyum hidroksit

: Nanometre

- Santigrat derece

: Power of Hydrojen (S1vinin asit veya bazlik derecesi)
: Ribo Niikleikasit

: Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktari
: Strigolakton

: Siiper oksit dismutaz

: Klorofil Indeks Degeri

: Titre edilebilir asit miktar1

: Tiirkiye Istatistik Kurumu

: Ultraviyole 1sinlart



1. GIRIS

Su, tarim ve gida tliretiminde 6nemli bir faktordiir. Ancak sinirl bir kaynak oldugu
bildirilmistir (Wang ve ark., 2012). Suyun Onemi ve bitki yetistirmede karsiligini
anlamak icin bazi ifadelerin bilinmesinde yarar gorilmektedir. Kuraklik; yagis
miktarinin azalmasina bagli olarak yer alti ve yer istii kaynaklarda meydana gelen
kiiglilme olarak tanimlanan meteorolojik bir terimdir (Joshi ve ark., 2016). Kurakliklar
cevre felaketi olarak kabul edilir. Cevrecilerin, ekolojistlerin, su bilimcilerin,
meteorologlarin ve tarim bilimcilerin yaninda bir¢ok disiplinin dikkatini ¢ekmektedir.
Sicakliklar, kuvvetli riizgar, diisiik bagil nem ve diizensiz yagislarin baslangi¢ ve bitis
tarihlerindeki Onemli degisimlerin kuraklifin meydana gelmesine neden oldugu

saptanmustir (Mishra ve Singh, 2010).

Ayrica kuraklik tanimini tarimsal, sosyo-ekonomik ve hidrolojik olmak iizere
farkli sekillerde yapilabilir. Tarimsal anlamdaki kuraklik, herhangi bir bitkinin ihtiyag
duydugu suyu topraktan alamamasi olarak tanimlanmistir (Mengii ve ark., 2011).
Arastirmacilar sosyo-ekonomik kuraklik tanimin ise, meydana gelen biitiin kurakliklar
neticesinde ekonomik dengenin bozulmasi olarak yorumlamislardir (Mishra ve Singh,
2010). Yeryiiziinde meydana gelen iklimsel degisikliklerin kurak gegen dénemlerin
tekerriiriine, yogunluguna ve diinya iizerinde yer alan kurak bolge haritasinda birtakim
degisikliklerin sikga ger¢eklesmesine neden oldugunu belirtmislerdir (Cramer ve ark.,
2011). Bu degisikliklerin sonucu olarak diinyanin bir¢ok bolgesinde tarimsal {iretim
yapan {reticiler su kaynaklarini yogun bir sekilde kullanmaktadirlar. Hizla artan insan
niifusu ile birlikte, yakin gelecekte etkisini giderek arttiran kurakligin sikca
yasanabilecegini 6ngormiislerdir (Chaves ve ark., 2003). Kuraklik nedeniyle tarimsal
irtin kayiplarinin yani sira ekolojik hasar ve arazi ¢6llesmesinin, karsilasilan veya
karsilagilabilecek onemli sorunlar arasinda yer aldigini yorumlamislardir (Fang ve

Xiong, 2015).

Diinyada yasanan kuraklik ve buna dayali su stresi dagilimini sirasiyla; tarimda
%26, tuzlululuk ve su kirliligi %20, soguk ve dondan etkilenen alan %15, kurakligin ve
buna dayali yasanan kurakligin olmadigr alan %10 ve diger %29 seklinde bildirilmistir
(Kalefetoglu ve Ekmekgi, 2005). Ancak artis gosteren sicakliklar, beraberinde bitkide

abiyotik kuraklik stresini de getirmektedir. Arastirmacilarin yaptiklart ¢aligmalar



sonucunda diinya topraklarinin iigte birinin kurak ya da yar1 kurak alanlardan olustugu
bildirmektedir (Fang ve Xiong, 2015). Kiiresel iklim degisikliginin ve buna bagli olarak
sicakliklardaki artiglarin, diinya tizerindeki kurakligin daha etkin goériillmesine ve
tarimsal  diretimi  etkileyen en Onemli  abiyotik  stres  faktorii  oldugu
degerlendirilmektedir. Tarimsal tiretim agisindan kuraklik, verim ve kaliteyi olumsuz
yonde etkilemektedir. Bir¢ok bitki tiir ve c¢esidine bakildiginda kuraklik stresine
toleransli/dayanikli olanlarda ¢esitli adaptasyon mekanizmalar1 ger¢eklesmektedir. Bu
mekanizmalar sirasiyla; stomalarin kapanmasi, bodurlasma, daha giiglii ve derinlere
inen kok sisteminin gelistirilmesi, ¢esitli antioksidan bilesiklerin ve ozmotik
koruyucularin miktarlarinda meydana gelen artiglar sayilabilir. Iklim degisikligi
nedeniyle sicakliklarin artis yoniinde egilim gdstermesi ve su kaynaklarinin azalmasi,
suya olan ihtiyacin 6nemini bir kez daha gostermektedir. Suyun performansinin modern
sulama sistem ve yontemler kullanilarak tiiketiciye sunulmasi gerekmektedir. Bu olgu
toplum bilinci ile miimkiin olabilir. Uzmanlar ayn1 zamanda niifustaki siddetli artis ve
endiistriyel gelismelerin, tarimdaki su kullaniminin azaltilmasi1 yoniinde goriis
bildirmislerdir (Kanber ve ark., 2010). Su stresine maruz kalan bitkilerde, biiylime ve
gelisme durgunlugu ve buna baglh olarak iiriinde verim ve kalite kayb1 yasanabilecegi
tespit edilmistir. Su stresi ¢eken bitkilerde; bitki yaprak alaninin azaldigi, yaprak birim
alan1 basma diisen fotosentetik oranin ve fotosentezin diistiigli, diisek seviyede
fotosentetik oranin, metabolik bozulmaya yol agtigini belirtilmistir (Alp ve Kabay,
2017, Fahad ve ark., 2017, Meena ve ark., 2017, Oztiirk, 2015 Xiong ve Zhu, 2002,
Tezara ve ark., 1999). Bitkilerin dogal yasamlar1 sirasinda maruz kaldiklar1 ¢evresel
stres kosullar1 arasinda kuraklik, sicaklik, yiiksek tuz, soguk ve donma, siddetli 151k
yogunlugu, mekanik yaralanma, agir metaller vb. gibi cesitli abiyotik faktorler ile
viriisler, viroidler, biyotrofik ve nekrotrofik mantarlar, bakteriler, fitoplazmalar,
nematodlar gibi ¢esitli biyotik stres faktorleri oldugunu bildirilmistir (Nejat ve Mantri,
2017). Tarimsal {iretim alan1 olarak kullanilmayan bolgelerde yetistiriciligin
sekillenmesindeki en 6nemli engellerin abiyotik ve biyotik stres faktorleridir (Gaspar ve
ark., 2002).

Domates tiretimi 2018 yilinda diinyada 182.256.458 ton olup iilkemizde
12.150.000 ton ile Cin ve Hindistan’dan sonra 3. sirada iken (FAO, 2018), iilkemizde
sofralik ve salgalik domates {iretimi 2019 yilinda 12.841.990 ton olarak gerceklesmistir.



Tiirkiye’deki sebze iiretimi icerisinde domates iiretimi ilk sirada yer almaktadir (TUIK,
2019). Domates, igerigindeki antioksidan madde miktarindan dolay:r faydali gidalar

arasinda yer almaktadir.

Arastirmacilar, domates meyvesine rengini veren ve antioksidan 6zelligi olan
likopen bileseninin insan sagligi agisindan dnemli oldugunu saptamiglardir. Likopen, en
cok olgunlasmis domateslerde bulunur. B-karoten, C vitamini ve E vitamininden 6tiirti
kanser ve kardiyovaskiiler hastalik riskininin azaltilmasinda biyolojik olarak aktif bir
bilesik oldugunu gostermislerdir (Agarwal ve Rao, 2000, Krinsky ve Johnson, 2005
Sandman ve ark., 2006, Ford, 2012, Gerszberg ve ark., 2015, Diindar ve ark., 2017).

Domates bitkisi suya son derece duyarli bir bitkidir. Tarimi yapilan domates
bitkisinin bulundugu lokasyonlarda su kaynaklarina dayali herhangi bir su kisintisinin
ve kaynak yetersizliginin yasanmamasinin yaninda, suyun efektif kullanimi ve ayrica
bitki beslemenin saglikli yiiriitilmesi i¢in damla sulama yonteminin uygulanmasi

gerekmektedir.

Iklim aragtirmacilarinin yaptig1 tahminlere gore oniimiizdeki 50-100 yil igerisinde
ortalama yiizey sicakliklarinin 3-5°C artacagi ve bunun sonucu olarak tarimsal tiretim

tizerinde olumsuz etkilerinin olacagi tahmin edilmektedir (Anonim, 2007).

Calismanin amaci farkli domates ¢esitlerinin geng-erken fide doneminde ve farkh
su diizeylerinde morfolojik ve fizyolojik acisindan gosterecegi tepkilerin bitki

gelisimindeki etkilerinin belirlenmesidir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Akkus (2015), patlicanin (Solanum melongena L.) yar1 kurak iklim kosullarinda
(Harran Ovasinda), damla sulama yontemini kullanarak farkli su diizeylerinin verim
bilesenlerine etkisini konu alan denemesinde su-verim iligkisi ¢alismistir. Deneme
esnasinda A sinifi buharlagsma kabinda olusan toplam buharlasmaya goére %50, %75,
%100, %125 ve %150 oraninda su diizeyleri ugyulamistir. Yapilan ¢alisma sonucuna
gore sulama diizeyindeki artisin, incelenen parapetrelerde dogrusal bir iliskisi
saptamigtir. Sulama diizeyine bagl olarak %350 sulama diizeyindeki bitkilerde su stresi
uygulamasinin verimde diisiise neden oldugunu saptamistir. Bununla birlikte %2150
sulama diizeyinde uygulama yapilan bitkilerde ise yiiksek verim elde etmistir.
Toplamda 10 hasat yapilan denemede en yiiksek verim %150 sulama diizeyi uygulanan
konuda 8311 kg/da, %50 sulama diizeyi uygulanan konuda 3324 kg/da ile en diisiik
verimi elde etmistir. Elde edilen bu sonuglara gére sulamanin verim ve verim bilesenleri
tizerine Onemli bir pozitif etki yaptigim1 belirlemistir. Ayrica yar1 kurak bolgelerde
patlican bitkisinin su isteginin olduk¢a yiiksek oldugunu, buna karsin ¢ok yogun yapilan

sulamalarda ise bu kez bitkide kok ¢iiriikliigiine neden oldugunu saptamistir.

Lahoz ve ark. (2016), tarla kosullarinda standart ve yiiksek miktarda likopen
iceren domates bitkisinin farkli sulama diizeylerinde ki (%75, %100 ve %125) etkilerini
saptamislardir. Calismada TSS, pH, Hunter a, Hunter b, Likopen igerigi, aroma ve koku
igerigi analizlerini yapmislardir. Sonug¢ olarak domateslerin %80’ kirmizi renge
ulastiginda, asir1 olgunlagsmis meyve oraninin %5’in altinda kaldigini saptamiglardir.
Diistik sulama diizeylerinde (%75) yiiksek likopen igeren ¢esitlerin yliksek ¢oziiniir kati

madde igerdigi ve gelismis aroma prosesleri i¢in iistiinlik gosterdigini saptamiglardir.

Visentin ve ark.(2016), su stresi altindaki iki ¢esit domates bitkisinin kok
bolgesinde Strigolakton (SL) sinyal seviyeleri, Ribo niikleikasit (RNA), stoma
iletkenligi, yaprak su potansiyeli, karbon analizi, Absisik asit (ABA) analizlerini
yapmiglardir. Sonug olarak strigolaktonlar’in siirgiinlerde su stresinin azaltilmasina
katkida bulunduklar1 saptanmistir. Koklerinde az miktarda SL olan siirgiinlerin,
sulanmig olsa bile hafif stres altindaymis gibi davrandiklarini bildirmislerdir. ABA’ya

asir1 duyarli eksojenin stoma duyarliligini arttirdigi sonucuna varmiglardir.



Ximenez ve ark. (2017), saksi ortaminda su stresi altindaki domates bitkilerinin
iki benekli oriimcek akari (Tetranychus urticae)’nin performansi iizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Sonug olarak su stresi altindaki domates bitkilerinde akar popiilasyonu,
yaprak hasar1 ve akar performanslarinda artis oldugunu bildirmislerdir. Su stresine
direng gosteremeyen domates bitkilerinde ise popiilasyon artisinin azaldigi ancak
akarlarin daha fazla yumurta biraktiklarint goézlemlemislerdir.Su stresine dayanikli
bitkilerde esansiyel amino asitler ve serbest seker konsantrasyonlarin artig gosterdigi
sonucuna varmislardir. Tek basina akar istilasinin serbest sekerlerin artmasi disinda,

domates yapraklarinin besleyici bileseni lizerinde etkisinin olmadigini vurgulamislardir.

Kiran ve ark. (2018), tuzluluk ve su stresi altinda yetistirilen patlican bitkisinin
(anag/kalem) bazi meyve kalite 6zelliklerine ait degisimlerini belirlemek tizere farkli
genotipler kullanilarak ¢alisma yapmislardir. Calismada tuza toleransi yiiksek (Koksal
ve Vista) patlican anaglari ile su Stresi ve tuza toleransli Mardin Kiziltepe (MK), Burdur
Merkez (BM), hassas Kemer (K) ve Artvin Hopa (AH) kalemler asili ve asilanmadan
once olusan patlican bitkilerinin, meyve kalite 6zelligi, su noksanlig1 ve tuz stresi
kosullar1 altinda incelemislerdir. Patlican bitkilerinin saksi ortaminda yarayisli su
seviyeleri %50 diizeyinde tutulmus ve yapilan bu uygulamayla su stresi uygulanmistir.
Su ve tuzluluk stresi altindaki meyvelerde meyve suyu elektriksel iletkenlik (EC)
diizeyleri, meyve kuru agirhgr (MKA), suda ¢oziinebilir madde miktar1 (SCKM), titre
edilebilir asitlik miktar1 (TA) ve C vitamini miktarlarinin, su noksanligi ve tuz etkisi ile
arttigi, pH diizeyinin ise azaldigi belirlenmistir. Su noksanlig1 ve tuz stresi altindaki
asis1z bitkilerde ise kuru agirlik diizeyinde artis meydana gelirken EC miktari, SCKM
ve C vitamininin kontrol bitkilerine oranla artis gosterdigi tespit edilmistir. Sonug
olarak su noksanlig1 stresi altindaki patlican bitkisinde, toleransli anag iizerine asilama

yapmanin meyve kalitesi tizerine 6nemli bir etkiye sahip oldugu sonucuna varmiglardir.

Aghaie ve ark. (2018), 14 gesit domates bitkisinde su stresi uygulamiglardir.
Calismada Superoksit dismutaz (SOD), Katalaz (CAT), Ascorbate peroxidase (APX),
Malondialdehyde (MDA), siirgiin yiiksekligi, kok uzunlugu, klorofil a, klorofil b,
Oransal su igerigi (RWC), Turgor Agirhigi (TW), Kuru agirlik (DW) degerlerini
Ol¢miislerdir. Normal sulama kosulundaki bitkilere nazaran su stresi altindaki domates
cesitlerinde nispi nem igerigi ve pigmentlerde azalma saptamislardir. Buna karsilik

prolin birikmesi ve elektroliz sizintisinin arttig1 sonucuna varmislardir.



Goni ve ark. (2018), su stresine maruz kalan domates bitkilerinde ANE
(Ascophyllum nodusum) biyo uyaricilarin ayni toleransi saglayip saglamadigini
arastirmiglardir. Yapilan ¢alismada farkli yontemler kullanilarak tiretilen 3 adet ANE
(ANE-A, ANE-B ve ANE-C) sivi yosun Oziinii bitkilere biyostimiilan olarak
uygulamiglardir. Ayrica ANE biyo uyaricilarinin klorofil ve ozmolit, dehidrin gen
ekspresyon seviyelerinin degisim roliinii degerlendirmislerdir. U¢ adet ANE biyo
uyaricisinin su stresine dayanikli domates bitkilerine uygulanmasi sonucunda bitkilerin
su seviyelerinin farkli oldugu belirlenmistir. Tim ANE biyo uyaricilarin ayni
hammaddeden imal edilmelerine ragmen, su stresi kosullarinda ve sonrasinda iiriin
verimliligini siirdirme yeteneklerinin ayn1 olmadig1r tespit edilmigtir. Domates
yapraklarinin ¢oziiniir seker igerigi, glukoz, fruktoz ve siikroz degerlerini HPAEC-PAD
cihazi ile 6lgmiislerdir. Glukoz, fruktoz ve sukrozun hesaplanan toplam ¢6ziinebilir
seker igeriginin, su stresine maruz kalmayan bitkilerde 4.97-7.93 mg g™ DW arasinda
degismistir. Uygulama yapilmayan bitkilerde, sulamadan 7 giin sonra ¢oziinilir seker
birikimi olmasina ragmen bu birikimin, ANE ile islem goren bitkilerden 1.3 kat belirgin
bir sekilde daha yiiksek olmustur. Ayrica bu ¢aligmada uygulanan su stresinin, kuru
bitki dokusunun gram basina toplam klorofil igerigini olumsuz yonde etkilenmistir.
Hepsinden 6nemlisi, ANE A ile uygulama yapilan bitkilerde, her iki donemde de en

yiiksek klorofil seviyesine ulasildigini bildirmislerdir.

Guo ve ark. (2018), su stresinin Siyah Goji (Lycium ruthenicum Murr.) bitki
yapraklarinda ve koklerinde lipid periksidasyonu, ozmotik ve antioksidan enzim
aktivitesi lizerine etkisini konu alan ¢alisma yiiriitmiislerdir. O, 7, 14 ve 28. giinlerde
bitkinin fizyolojik 6zellikleri ve yaprak parametrelerinde Sl¢iimler yapmislardir. Lipid
peroksidasyon, malondialdehit (MDA) igerigi, ozmotik maddeler (serbest proline,
¢Ozlinir protein ve ¢Oziiniir seker), antioksidan enzimler, proksidaz (POD)
siiperoksitdismutaz (SOD) ve katalaz (CAT) degerlerinin o6l¢iimlerini yapmislardir.
Yaprak ve koklerde serbest proline, ¢oziinebilir seker ve MDA seviyelerinin arttigini
saptamiglardir. Yapraklarda koklerden daha fazla serbest proline ve MDA birikimi
tespit etmislerdir. Koklerde ise yapraklardan daha fazla ¢oziiniir seker saptamiglardir.
Sonug olarak su stresi altindaki bitkilerde yaprak ve koklerdeki ¢oziiniir protein oraninin
baglangicta azalirken sonrasinda artis gosterdigini bildirmislerdir. Yapraklarda SOD,

POD ve CAT aktiviteleri baslangigta artis, sonrasinda azalis gostersede koklerde artan



su stresine bagli olarak tekrar arttigi sonucuna varmiglardir. Ozmotiklerin birikme

seviyesinin ise yapraklarda koklere gore daha fazla oldugunu ifade etmislerdir.

Rad (2018), kavunda su stresi toleransinin verimi direkt etkiledigini, ayrica
biyotik ve abiyotik stres faktorlerinin bitkide biiylimeyi ciddi sekilde smirlayan en
onemli faktorler oldugunu bildirmistir. Calismada kok uzunlugunda artislar olmasina
karsin su stresi altindaki siirgiin boylarinda azalmalar saptamistir. Genel olarak kavunun
tuzluluk ve su stresine karsi orta derecede dayanikli oldugunu saptamustir. Su stresinin
bitkide biiyiime inhibisyonu gibi ¢esitli zararlara neden oldugunu tespit etmistir.
Calismada su stresi sirasinda tiim genotiplerin stoma iletkenlik degerlerinin azaldigini,
ayrica su stresinin meyve biiyiikliigi ve hacminde kiiciilmeye neden oldugunu

saptamistir.

Omena-Garcia ve ark. (2019), yaptiklar1 denemede, su stresi altindaki domates
bitkisinde bitki hormonu olan Gibberellik asit (GA) eksikliginin biiyiime ve metabolik
verilerini incelemislerdir. Denemede yabani domates tipi kullanilmis olup, GA
eksikliginin bitkilerin ¢evresel stres toleransinda yer aldigini bildirmislerdir. Bununla
birlikte su stresi altindaki bitkilerde GA seviyelerinin fizyolojik ve metabolik etkilerini
saptayamamiglardir. GA'larin su stresi tepkilerine katkilarini anlamak igin fizyolojik
sistem ve metabolik parametreleri gibl, gib2 ve gib3’teki domates cesitlerindeki
etkilerini degerlendirmislerdir. Arastirma sonucuna gére mutantlarin yaprak su i¢erigini
daha uzun bir siire boyunca korudugunu, vahsi tipteki bitkilerden ise daha hizli

fotosentez elde ettikleri sonucuna varmislardir.

Yaban ve Kabay (2019), su stresinin Urfa biberinde K, Ca, Mg, Klorofil igerikleri
ile CAT, SOD ve APX aktivitelerine etkileri lizerinde iklim odasinda ¢alismalarini
yuriitmislerdir. Biber fidelerini saksilar igerisinde ve her saksiya bir adet fide gelecek
sekilde uygulamiglardir. Bitkiler otuz giinliik fide durumuna geldiklerinde su stresi
uygulamasina gegilmistir. 19 giin siireyle su stresine maruz birakilan bitkilere su
uygulanmamustir. Sonug olarak Golpinar ve Hilvan genotiplerinin su stresine toleransh
oldugunu, Inan 3363 cesidinin ise su stresine karsi hassas oldugunu saptamuslardir.
Ayrica su stresine hassas olan genotiplerde klorofil a, b, atb, K, Ca, Mg seviyelerindeki

azalmanin su stresine toleranslhi genotiplere gore daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.



Su stresindeki biber bitkilerinde MDA, CAT, SOD ve APX aktivitelerinde artis
saptamislardir.

Kuscu ve Caygaract (2019), farkli sulama diizeyleri (%50, %75, %100, %125,
%150’si kadar) ve besin ¢ozeltisi uygulamalarini Kinoa (Chenopodium Quinoa Willd)
bitkisine uygulayarak, bitkinin vegatatif gelisimini, verimini ve bazi verim bilesenleri
tizerindeki sonuglarini degerlendirmislerdir. Denemede, plastik saksilarda ortam olarak
perlit kullanmiglardir. Denemede ana parselde 5 sulama diizeyi (%50, %75, %100,
%125 ve %150), alt parselde ise Hoagland (H) besin ¢ozeltisinin 0.50 H, 1.00 H, 2.00
H, konsantrasyonlarini uygulamislardir. Deneme siiresince 306-919 mm arasinda
sulama suyu uygulamiglar ve mevsimlik su tiketimini 306-741 mm araliginda
hesaplamiglardir. Deneme sonucunda sulama suyu diizeyi arttikga tane veriminde artig
gozlemlemislerdir. En yiiksek tane verimini %150 sulama diizeyi ve 2.00 H besin
¢ozeltisi konsantrasyonlarindan elde etmislerdir (334 kg da™). Denemede sulama diizeyi
ve besin ¢ozeltisi konsantrasyonlarinin biyokiitle verimini ve diger verim bilesenlerini
onemli Ol¢iide etkiledigini saptamiglardir. Su stresinin kinoa bitkisinin verimini biiyiik
oranda diigiirecegini saptamislardir. Sonug olarak %125 ve %150 sulama diizeyi ve 2 H

besin ¢ozeltisi konsantrasyonunu énermislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1.Calisma Alani
Calisma Sirnak Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimiine ait

yetistirme odasinda yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Calisma alani yetistirme odasi

3.1.2.Calisma Alaminin iklim Verileri
Calismanin yapildig1 yetistirme odasinin ii¢ aylik ortalama giindiiz sicaklig1 23 °C,
gece sicakligi 18 °C, gece-giindiiz farki 5 °C, ortalama nem oran1 % 62 ve 1s1k siddeti de
8000 liikks olarak Olgiilmiistiir. Calisma alaninin iklim verileri Cizelge 3.1.°de

verilmigtir.

Cizelge 3.1. Calisma alani iklim verileri

Deneme Gilindiz Gilndiz Ortalama Gece sicaklik | Nem orani
Aylari minimum maksimum gunduz sicakhk (°C) (%)
sicaklik (°C) sicaklik (°C) (°C)
Subat 22 24 23 18 60
Mart 23 23 23 18 62
Nisan 23 23 23 18 64




3.1.3. Calismada Kullanilan Bitki Cesitleri
Calismada Hazera 5656 F-1 ile Seminis SVTD 8008 domates gesitleri
kullanilmigtir. Domates c¢esitlerine ait fideler Tarsus Fide tesislerinde yetistirilmistir
(Sekil 3.2.). Fideler iiretim yerinden viyoller igerisinde teslim alinmistir. Calismada
kullandigimiz domates cesitlerinden Hazera 5656 F-1 c¢esidinin erkenci, gili¢lii bitki
yapisi, 140-180 gr meyve agirligi, uzun raf dmriiniin oldugu, Seminis SVTD 8008
cesidinin ise erken baharlik, saglikli ve giiclii bitki yapisi, 250-270 gr meyve agirhigi,

kisa salkim aralig1 ve bitkinin kendini yaprakla kapatmasi ¢esidin ana 6zellikleridir.

Sekil 3.2. Fide uretim tesisi
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3.1.4. Calismada Kullanilan Saksi I¢i Ortam ve Besin Cozelti Cesitleri
Calismada saks1 i¢i ortam olarak Holpower vermikiilit kullanilmistir. Vermikiilit, inort
bir materyal olup, suda kendi hacminin 3-4 kati su alabilen, parlak ve altin renginde
taneceklerdir. Sterildir ve kalsiyum, potasyum, magnezyum ve fosfor gibi besinleri
ceker. Bitkilerin gelisimi igin gerekli olan nemi ve hava dolasimini saglar. Bitkilerin
sulanmasinda ise Hoagland besin ¢ozeltisi Hoagland ve Arnon (1950)’e gore modifiye
edilerek kullanilmistir (Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Vermikdlit ve besin ¢ozeltisinin kullanimi
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3.2. Yontem
3.2.1.Calisma Deseninin Planlanmasi
Calismada su stresi ve kontrol uygulamasina ait konular; 3 saksi ve her saksida 2
bitki olacak sekilde, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olacak sekilde

yiritilmiistiir. Her saksiya asilan etikette, sakst numarasi, domates bitkisi ¢esit adi ve

sulama diizeyleri yazilmistir. Fideler 3 yaprakli ve 1.1 It hacimli plastik saksilara 3
Subat 2020 tarihinde dikilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Fide dikimi ve etiketleme islemi
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3.2.2. Bitkilere Uygulanacak Besin Cozeltisinin Planlanmasi
Domates fideleri Hoagland besin ¢ozeltisi ile sulanmigtir. Standart Hoagland besin
cozeltisi modifiye edilerek hazirlanmistir.  Ayrica kullanilan  besin  element

konsantrasyon miktar1 (Cizelge 3.2) gdsterilmistir.

Cizelge 3.2. Hoagland besin ¢ozeltisi konsantrasyonu miktarlari

Besin elementi Konsantrasyon (mg L™)
N 177.2
P 52.70
K 240.44

Mg 53.46
Ca 120.30
Fe 3.36
Mn 0.85
B 0.45
Zn 0.50
Cu 0.10
Mo 0.05

3.2.3. Bitkilere Uygulanacak Su Stresinin Planlanmasi

Suyun bitkilerin ¢imlenmesi, gdvde, dal ve yapraklarda canlilig1 sagladigi ayrica
bitkinin ihtiyaci olan besin maddelerini eriterek, kokler tarafindan emilmesini ve emilen
besin maddelerinin bitki igerisinde tasimmasini sagladigi bilinmektedir. Calismada
domates fidelerine %15, % 25, %50, %75 ve %100 (kontrol) olmak iizere bes farkli
sulama diizeyi uygulanmistir. Fide dikim tarihi olan 03 Subat 2020 tarihinde cansuyu
olarak 300 ml Hoagland besin ¢ozeltisi uygulanmigtir. Drene olan besin ¢ozeltisi her
sulamadan sonra kayit altina alinmistir. Cikan sonuglara gore farkli sulama diizeyleri
hesaplanarak bitkiye uygulanmistir (Schréder ve Lieth, 2002). 7 Subat 2020 tarihindeki
I. sulamadan sonra, 13 Subat, 17 Subat, 21 Subat ve 25 Subat 2020 tarihlerinde sulama
yapilmistir. Son sulama tarihinden itibaren 20 giin boyunca bitkilerde sulama

gerceklestirilmemistir (Cizelge 3.3.).
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Bu uygulama ile domates bitkilerine geng-erken déneminden itibaren su stresi

uygulanarak, su stresinin yaprak ve koklerde gosterdigi tepkilerin belirlenmesi

hedeflenmistir.

Cizelge 3.3. Galisma slresince kullanilan toplam su miktari (ml)

Cesit Ad1 Sulama Su stresinden | Su stresinden | Drene olan | Bitki toplam
Diizeyi onceki sonraki sulama | su miktart | su
% sulama miktar1 (ml)** | (ml)*** tiketimi****

miktar1 (ml)* (m)

Hazera 5656 F-1 15 300 270 145 425

Hazera 5656 F-1 25 300 370 170 500

Hazera 5656 F-1 50 300 620 230 690

Hazera 5656 F-1 75 300 870 300 870

Hazera 5656 F-1 100 300 1120 360 1060

Seminis SVTD 8008 15 300 270 147 423

Seminis SVTD 8008 | 25 300 370 169 501

Seminis SVTD 8008 50 300 620 233 687

Seminis SVTD 8008 | 75 300 870 305 865

Seminis SVTD 8008 100 300 1120 361 1059

*3 Subat-6 Subat 2020 tarihleri arasindaki uygulanan su miktari.

**7 Qubat-17 Mart 2020 tarihleri arasinda uygulanan su miktari.

***3 Subat-17 Mart 2020 tarihleri arasinda uygulanan su miktari.

****Bir saksl igin ortalama su tiketim miktari.
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3.2.4. Cahsmada Yapilan Fenolojik Gozlemler ve Ol¢iimler
3.2.4.1. Bitkilerde Zararlanma Derecelerinin Belirlenmesi
Calisma boyunca domates bitkilerinde olusabilecek morfolojik zararlanmalarin
diizeylerini saptayabilmek i¢in bitkilerin zararlanma derecelerine gére 17 Mart 2020

tarihinde 0-4 arasi puan verilmistir (Kugvuran, 2010).
0 puan: Bitkilerin su stresinden hi¢ etkilenmemesi
1 puan: Bikti yapraklarinda lokal sararma ve kivrilma saptanmasi,

2 puan: Bitki yapraklarinda sararmalar ve % 25 oraninda nekrotik lekelerin

tespiti,

3 puan: Bitki yapraklarinda % 25-50 oraninda nekrotik leke tespiti ve

dokiilmelerin baslamast,

4 puan: Bitki yapraklarinda % 50-75 oraninda nekrozlarin saptanmasi ve yaprak

oliimlerinin tespiti.

3.2.4.2. Yaprak Sayisinin (adet/bitki) Belirlenmesi
Calisma siiresince iki domates ¢esidinde yaprak sayilari sirasiyla; 15 Subat, 25
Subat, 5 Mart ve 17 Mart 2020 tarihlerinde, bitkideki yapraklarin sayimlar ile
gerceklestirilmistir (Sekil 3.5.).

Sekil 3.5. Yaprak sayilarinin belirlenmesi
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3.2.4.3. Bitki Boyunun (cm) Olgiilmesi
Calisma siiresince iki domates ¢esidinin bitki boylar1 sirasiyla; 15 Subat, 25

Subat, 5 Mart ve 17 Mart 2020 tarihlerinde 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.6.).

Sekil 3.6. Bitki boyunun oélgiimesi

3.2.4.4. Bitki Govde Capmin (mm) Olgiilmesi
Calisma siiresince bitki gévde ¢aplar1 15 Subat, 25 Subat, 5 Mart ve 17 Mart 2020
tarihlerinde elektronik kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Bitki govde ¢apinin délglilmesi
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3.2.4.5. Yas ve Kuru Agirhiklarin (g) Belirlenmesi
Calismada su stresi uygulamalar1 sonucunda kesilen domates bitkilerinin yesil
aksamlarindan tesadiifi olarak kesilen iki bitki hassas terazide tartilarak gram cinsinden
yas agirliklar1 belirlenmis, daha sonra ayni Ornekler 65°C etiivde 48 saat siireyle
kurutulduktan sonra kuru agirliklari saptanmistir. Elde edilen sonuglardan sulama

diizeylerine gore bitkinin yesil aksamindaki nem miktarlar1 saptanmistir (Sekil 3.8).

A

Sekil 3.8. Bitkilerin yaprak yas ve kuru agirliklarinin belirlenmesi

3.2.4.6. Bitki Yaprak Alanimin (cm?) Belirlenmesi
Calismada bitkilerin yaprak alanlari, 20 Subat, 5 Mart ve 17 Mart 2020

tarihlerinde Jap Image programi kullanilarak belirlenmistir.

3.2.4.7. Yaprak Oransal (%) Su iceriginin Belirlenmesi
Calismada, yaprak oransal su igerigi (Catsky, 1974 ve Turner, 1981)’e gore
yapilmistir. Su stresi uygulanan domates bitkilerinin, kesilen yaprak o6rneklerinin
oransal su igeriklerinin belirlenmesi i¢in taze agirliklar1 kullanilmig, daha sonra kesilip
gram olarak tartilan yaprak oOrnekleri 4 saat siire ile saf su icerisinde bekletilip
cikarildiktan sonra turgor agirliklar: saptanmigtir. Agirliklar: belirlenen yaprak ornekleri

80 °C etiivde 48 saat kurutulduktan sonra kuru agirliklart gram olarak tespit edilmistir.
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Elde edilen taze ve kuru agirliklar agagidaki formiil yardimiyla oranlanarak, yapraklarin

oransal su igerikleri (%) hesaplanmistir (Sekil 3.9).
(TA-KA) / (TUA-KA) x 100
TA: Taze Agirlik
KA: Kuru Agirlik

TuA: Turgor Agirhig

Sekil 3.9. Yaprak oransal su igeriginin belirlenmesi

3.2.4.8. Yapraklarda Klorofil Yogunlugunun (SPAD) Belirlenmesi
Calismada yaprak klorofil yogunlugunun belirlenmesi igin, ¢alismamiza konu
olan iki farkli domates bitkisinin yaprak orneklerinden, yapragin ana damarina yakin
bolgesi 17 Mart 2020 tarihinde “Konica Minolta SPADS502” portatif klorofilmetre ile
Ol¢iilmiistiir (Gerevandi ve ark. 2011) (Sekil:3.10.).

18



Sekil 3.10.Yapraklarda klorofil yogunlugunun dlgiilmesi

3.2.4.9. Mineral Element Analizlerinin (K, Ca) Belirlenmesi
Potasyum (K) bitkiler i¢in dnemli bir besin maddesidir ve genellikle bitkilerde en
bol katyondur. Potasyum eksikligi bitkisel tiretim smirlayan baslica sorunlar
arasindadir. Potasyumun, su stresi altindaki bitkilerde dayaniklilik gelistirdigi ve diger
metabolik faaliyetleri destekledigi, yeterince potasyumla beslenmesinin su stresine
dayanikliligr artirdigi, daha fazla potasyum ve kalsiyum alabilen bitkilerin kurakliga
daha dayanikli oldugu bildirilmistir (Egilla 2001).

Kalsiyum (Ca), bitkide farkli fizyolojik ve biyokimyasal reaksiyonlarda stres
direncini artirmak igin sinyal molekiilii olarak gorev yapan, 6nemli bir makro besindir.
Bitki gelisiminde en biliyiik tehdit olarak bildirilen su stresinin, bitkilerde kok
faaliyetlerini azaltarak, topraktan su ve besin elementi alimint olumsuz yonde

etkiledigini ifade etmislerdir (Taiz ve Zeiger, 2010).

Calismada mineral element analizlerinin tespiti igin tesadiifi olarak se¢ilen dort
domates bitkisinin yapraklari ve kokleri mineral element analiz tayini ig¢in kullanilmigtir
(Kacar ve ark., 2006). Kurutulmus ve &giitiilmiis bitki 6rnekleri 0.5 g tartildiktan sonra
mikrodalga yakma tiipiine konulup iizerlerine 8ml HNOs, 1.5 ml H20: ilave edildikten
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sonra, tlpler firindaki yerlerine yerlestirilmistir. Bitkiler i¢cin yakma programi secilip
islem bittikten sonra numuneler firindan ¢ikarilmistir. Elde edilen kiil, siizme setine
yerlestirilmis ve huniler yardimiyla 50 ml’lik balonlara yerlestirilmis ve saf su ile
yikama yapilarak ince filtre kagidindan siiziilme islemi gerceklestirilmis olup 0,5 N
nitrik asit ¢ozeltisiyle derecesi tamamlanmistir. ICP cihaz1 calistirilip standart
cozeltilerin okumalar1 tamamlandiktan sonra kalibrasyon egrisi ¢izilerek K ve Ca
okumalar1, Perkin Elmer marka Optima 7000 DV model emisyon modunda Atomik

Absorbsiyon Spektofotometre cihazinda gergeklestirilmistir.

3.2.4.10. Klorofil ve Karotenoid Konsantrasyonlarimin Belirlenmesi
Klorofil, bitkilerde renklenmeyi saglayan en Onemli pigmentlerden olup,
fotosentez olaymin gerceklesmesini saglar. Fotosentez sonucunda yesil bitkiler klorofili

ve 151k enerjisini kullanarak organik bilesikleri sentezlemektedir.

Karotenoid ise bitkilerin 151k enerjisini absorbe etmelerine ve kimyasal enerjiye

donitistiirmelerine yardimci olan bir ¢esit pigmenttir.

Klorofil ve karotenoid konsantrasyonlar1 Arnon (1949)'a gore belirlenmistir.
Bitkilerin taze yaprak ornekleri 100-200 mg tartilarak 10 ml aseton (%80'lik) ilave
edilmis ve homojenize edilmistir. Elde edilen ekstraksiyonda absorbans degerleri U.V.
spektrofotometresinde 663 nm, 652 nm, 645 nm ve 470 nm'de okumalar yapilmustir.

Hesaplamalar verilen formiillere goére yapilmistir.
Klorofil a = (12.7 * Agsz- 2.7 * Agss) (V/(1000*w)
Klorofil b = (22.9 * Agss — 4.68 * Agss) (V/(1000*w)
Toplam klorofil = (27.8 * Ass2) (v/(1000*w)
Toplam karotenoid = (1000 * A470 — 1.63 * Klorofil a *104.96 *klorofil b)/221
(A: dlgiilen absorbans degeri).
(v/(1000*w) = seyreltme faktori
w: tartilan 6rnek miktari (Q)

V: ekstraktin % 80’lik asetonla hazirlanmis son hacmi (ml)

20



3.2.4.11. Toplam Fenolik Bilesiklerin Belirlenmesi
Bitkilerdeki en 6nemli ikincil metabolit gruplarindan biri olan fenolik bilesikler
antioksidan fonksiyona sahiptirler. Yapilan ¢alismalarda; farkli ¢evresel faktorler ve
stres kosullar1 altinda feniloproponoid metabolizmasinda ve fenolik bilesik

miktarlarinda artis meydana geldigi gozlenmistir.

Toplam fenolik madde miktarinin belirlenmesinde Folin Ciocaltacu yontemi
kullanilmistir (Singleton ve Rossi, 1965). Calismaya konu olan domates yapraklari
kurutulup 6giitiildiikten sonra 2 gram tartilarak tizerine 5 ml metanol % 75’lik (% 0.1
formik asit iceren) ilave edilmistir. Homojenizasyon islemi Ultra Turrax, 6000 rpm
hizda, Ultrasonik su banyosu (25 C, 10 dakika), Santrifiij islemi (2500 rpm, 10 dakika,
oda sicakliginda) gerceklestirilmistir. Bitki ornekleri supernatant (ilist faz) bir tiipe
alinarak, ektraksiyon islemi iki kere tekrarlanmis ve ekstraktlar bir yerde toplanmuistir.
Son hacim metanol ile 10 ml’ye ayarlanmig ve 100 ml ekstrakt bir tiipe alinmis ve
tizerine 900 ml saf su ilave edildikten sonra, 5 ml FCR (0.2 M) eklenerek kuvvetlice
calkalanmustir. 8 dakika bekleme siiresinden sonra 5 ml sodyum karbonat (% 7.5) ilave
edilip 20s vortekste karigtirllmistir. Bu karisim oda sicakliginda 2 saat karanlikta
bekletilmis ve Spektrofotometre ile absorbans okumasi 765 nm’de gergeklestirilmistir.

Sonug hesaplama mg gallik asit/g 6rnek olarak saptanmustir.

3.2.4.12. Toplam Flavonoidlerin Belirlenmesi
Flavonoidlerin saglik ve gida alanlarinda kullanilan fenolik bilesikler oldugu
bilinmekle birlikte, bircok islevi yerine getirmek igin bitkilerde yaygin olarak
bulunurlar. Flavonoidler, ¢iceklenme i¢in en 6nemli bitki pigmentleridir ve tozlanmaya
yardimer hayvanlart ¢ekmek i¢in tasarlanmig yapraklarda sari veya kirmizi-mavi
pigmentleri iiretir. Daha gelismis bitkilerde flavonoidler, UV filtrasyonu, simbiyotik

azot fiksasyonu ve ¢i¢ek pigmentasyonunda rol oynar.

Toplam flovonoidlerin belirlenmesinde, Molina-Quijada ve ark. (2010) tarafindan
belirtilen yontem izlenmistir. 1 ml ekstrat, 4 ml de iyonize su ve 0.3 ml %5 'lik NaNO,
ile kanistirilmis, 5 dk sonra 0.3 ml %10'luk AICl3 ve 2 ml 1 M NaOH eklenmistir. Son

hacim iizerinden 10 ml de iyonize su eklenerek 415 nm'de okuma yapilmistir.
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3.2.4.13. istatistik Degerlendirme
Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore kurgulanmistir. Ana parseller
iki farkli domates ¢esidinden ve alt parseller bes farkli sulama diizeyinden olusmustur.
Calisma sonucunda elde edilen veriler arasi farkliliklarin saptanmasinda TUKEY
testinden yararlanilmis, konularin ortalamalar1 Lsd degerlerine gore belirlenmis,

konularina gore ¢izelgelerde gosterilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Farkli su diizeyi uygulamalarinin, Hazera 5656 F-1 ve Seminis SVTD 8008
domates ¢esitlerinde morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal etkilerinin belirlendigi bu

calismada elde edilen bulgular, asagida basliklar halinde verilmistir.

4.1. Bitki Yaprak Sayisimin (adet / bitki ) Belirlenmesi
Geng-Erken donemde bitkilere uygulanan farkli su diizeylerinin, iki domates
¢esidine uygulanmasiyla ilgili dort 6l¢iimden elde edilen bulgularda, en yiiksek yaprak
sayist %100 (kontol) sulama diizeyinde 8.66 adet ile Hazera 5656 F-1 ¢esidinde tespit
edilmistir. En az yaprak sayisi ise %15 sulama diizeyinde 4.66 adet ile Hazera 5656 F-1
¢esidinde belirlenmistir. Birinci 6l¢iimdeki bitki yaprak sayilari arasindaki farklilik
istatiksel olarak onemsiz (p>0.05), diger Olclimlerde ise dnemli (p<0.05) goriilmiistiir

(Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1).

Calismamizda tiim Ol¢limlerde sulama diizeyin 0neminin bitki yaprak sayilari
tizerindeki etkileri tespit edilmekle birlikte, birinci 6l¢iim hari¢ diger Ol¢limlerde su
stresi kosullarinda Seminis SVTD 8008 ¢esidinin su stresine daha 1yi tolerans gosterdigi
ancak Hazera 5656 F-1 ¢esidinin kontrol sulama diizeyinde yaprak sayisinin en yiiksek

sayida oldugu goriilmistiir.

Yaprak sayilart ile ilgili elde ettigimiz degerlerin, Onceki yillarda yapilan
caligmalardaki sonuglarla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Yekbun (2017), yaptigi
calismada Lice domates ¢esidinin kontrol bitkilerinde yaprak sayilarmi 32.625
(adet/bitki) tespit etmisken, kuraklik stresindeki bitkilerde ise bu sayiy1 27.625
(adet/bitki) saptamustir.
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Cizelge 4.1. Domates bitkisinin yaprak sayilarina (adet/bitki) iliskin élgimler

SUIama Py s Py s
Cesit Adi 1.0lglim II. Olgim l1I. Olglim IV. Olgim
Duzeyi (%)
Hazera 5656 F-1 15 6.33 ab 5.66d 5.66d 4.66 d
Hazera 5656 F-1 25 5.66 b 6.00 cd 6.33 cd 5.66 cd
Hazera 5656 F-1 50 5.66 b 6.66 bd 7.33 bc 7.00 ac
Hazera 5656 F-1 75 6.33 ab 7.33 ab 8.33a 7.33 ab
Hazera 5656 F-1 100 7.33 a 8.00 a 8.00 ab 8.66 a
Seminis SVTD
15 6.33 ab 6.33 bd 6.33 cd 6.66 bc
8008
Seminis SVTD
25 6.33 ab 6.33 bd 7.00 bc 6.33 bc
8008
Seminis SVTD
50 7.00 ab 7.00 ac 6.33 cd 6.00 bd
8008
Seminis SVTD
75 6.66 ab 7.00 ac 7.00 bc 6.33 bc
8008
Seminis SVTD
100 7.00 ab 7.00 ac 7.66 ab 7.33 ab
8008
LSDg. o5 1.33 1.13 1.17 1.61
p 0.232 0.019* 0.001** 0.011*

*Ayni sutunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda farkhlik bulunmamaktadir.

* p<0.05 Diizeyinde énemli. ** p<0.01 Dizeyinde 6nemli
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Sekil 4.1. Domates bitkisinin yaprak sayilarina iligkin élgimler

4.2. Bitki Boyunun (em) Olgiilmesi

Bitki boylar1 farkli domates g¢esitlerinde, Su stres uygulamalarmin farkli
zamanlarinda ve bitkinin en {ist noktas1 ile toprak yiizeyi arasindaki diisey mesafe
dikkate alinarak dort farkli zaman diliminde Sl¢lilmiistiir. Bu 6l¢lim sonuglarina gore
dordiincii 6l¢iimde en uzun bitki boylarina gerek Hazera 5656 F-1 gesidinde (15.16 cm)
ve gerekse Seminis SVTD 8008 g¢esidinde (16.16 cm) %2100 (kontrol) sulama
diizeylerinde ulagilmistir. En diisiik bitki boyu degeri ise su stresinin en yogun yasandigi
%15 sulama diizeyinde (8.83 cm) tespit edilmistir (Cizelge 4.2. ve Sekil 4.2). Bitki

boylar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Calismamizda bitki boyu konusundaki tiim olgiimlerde Seminis SVTD 8008
¢esidinin su stresine daha iyi tolerans gosterdigi ve %100 (kontrol) sulama diizeyinde
bitki boyunun en yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir. Ayrica tiim 6l¢timlerde iki
domates ¢esidinin %100 (kontrol) sulama diizeyindeki en yiiksek bitki boylarma sahip

olduklari, sulama diizeyinin bitkilerin gelisim siirecindeki 6nemini gostermistir.

Bitki boylariyla ile ilgili elde ettigimiz degerlerin, Onceki yillarda yapilan
caligmalardaki sonuglarla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Kusvuran ve ark.,
(2008)’nin bamyada yaptiklar1 caligmalarda CU2 bamya genotipinde kontrol konusunda

bitki boyunun 30.00 cm, su stresi altinda ise 16.75 cm olarak tespit etmistir.
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Cizelge 4.2. Domates bitkisinin bitki boylarina (cm) iligkin élgimler

Sulama
Cesit AdI Diizeyi 1. Olgiim 2. Olglim 3. Olglim 4. Olglim
(%)
Hazera 5656 F-1 15 8.83 e 9.16 e 9.66d 9.16d
Hazera 5656 F-1 25 10.06 de 10.06 de 9.83d 9.83d
Hazera 5656 F-1 50 10.66 d 10.66 ce 10.83 cd 10.83 cd
Hazera 5656 F-1 75 12.83 ab 12.86 ab 13.33 ab 13.0 bc
Hazera 5656 F-1 100 14.46 a 14.36 a 15.00 a 15.16 ab
Seminis SVTD
15 11.26 bd 11.5 bd 11.50 bd 10.83 cd
8008
Seminis SVTD
25 10.66 d 10.73 ce 10.73 cd 10.33d
8008
Seminis SVTD
50 10.83 cd 11.00 cd 10.83 cd 10.66 cd
8008
Seminis SVTD
75 11.63 bd 12.03 bc 12.23 bc 13.0 bc
8008
Seminis SVTD
100 12.66 ac 14.33 a 15.40 a 16.16 a
8008
LSDg 05 1.69 1.70 2.29 2.49
p 0.0001** 0.0001** 0.0002** 0.0001**

*Ayni sutunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Duzeyinde 6nemli. ** p<0.01 Duzeyinde 6nemli

26



Bitki Boylari (cm)
18

m 1.0l¢im
m 2.0I¢im
= 3.0lglim
m 4.0l¢im

n N
— N
X X
© ©
— —
9] [
N N
© ©
T T

Hazera%50

Hazera%75
Hazera%100
Seminis%15
Seminis%25
Seminis%50
Seminis%75

Seminis%100

Sekil 4.2. Bitki boylarina (cm) iliskin dlgimler

4.3. Bitki Govde Capimin (mm) Belirlenmesi
Caligmada farkli su diizeylerinin uygulandig: bitkilerde gerek Hazera 5656 F-1
(5.90 mm) gerekse Seminis SVTD 8008 (5.66 mm) ¢esitlerinde %100 (kontrol) sulama
diizeylerinde en yiiksek degerlere ulasildigi, en diisiik degerlerin ise su stresinin en fazla
oldugu %15 sulama diizeyinin Lolgliminde (3.05 mm) oldugu sonucuna varilmistir

(Cizelge 4.3. ve Sekil 4.3). Bitki govde c¢aplari arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur.

Calismamizdaki tim olgtimlerde %15 ve %25 sulama diizeylerinde bitki gévde
capinin gelisiminde Seminis SVTD 8008 c¢esidinin su stresine daha iyi tolerans
gosterdigi ancak %50, %75 ve %100 (kontrol) sulama diizeyinde Hazera 5656 F-1
¢esidinde daha kalin gévde caplari tespit edilmistir. Ayrica iki domates ¢esidinin %100
(kontrol) sulama diizeyindeki tim Olgiimlerinde en kalin govde ¢aplarma sahip

olduklari, sulama diizeyinin yaprak sayist ve bitki boyu parametrelerinde oldugu gibi,

bitkilerin gévde ¢ap1 6l¢iimlerinde de 6nemi tespit edilmistir.

Bitki govde caplaryla ile ilgili elde etti§imiz degerler, onceki yillarda yapilan

calisma sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Nitekim sonuglarimizin Alp ve Kabay
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(2017)’1in baz1 yerli ve ticari domates genotiplerinin bitki gelisimi {izerine etkilerini
konu alan caligmalarindaki sonuglarla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Alp ve
Kabay (2017)’1n galismalarindaki H2274 domates genotipinin kontrol bitkisindeki bitki
govde capimi 5.743 mm, kuraklik altindaki bitki govde capmi ise 3.598 mm

Olemiislerdir.

Cizelge 4.3. Domates bitkisinin gévde ¢api (mm) olgtimleri

Sulama
Cesit AdI Dazeyi . Olgiim 1. Olgiim . Olglim IV. Olglim
(%)
Hazera 5656 F-1 15 3.05d 3.50d 3.82d 3.38d
Hazera 5656 F-1 25 3.34 cd 3.56 cd 3.67e 3.06d
Hazera 5656 F-1 50 4.21 ac 4.54 ac 4.83 bc 3.79c
Hazera 5656 F-1 75 3.75 bd 3.98 bd 4.68 bd 3.78c
Hazera 5656 F-1 100 4.82 a 5.34 a 6.11 a 5.90 a
Seminis SVTD
15 3.61 cd 4.01 bd 3.97 ce 3.25cd
8008
Seminis SVTD
25 3.88 bd 4.05 bd 3.92 ce 3.88c
8008
Seminis SVTD
50 3.23d 3.50d 3.77d 3.73c
8008
Seminis SVTD
75 3.56 cd 3.94 cd 4.66 bd 4.75b
8008
Seminis SVTD
100 4.59 ab 4.95 ab 5.17 ab 5.66 a
8008
LSDg 05 0.91 0.98 0.94 0.57
p 0.010* 0.011* 0.0006** 0.0006**

*Ayni situnda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Duzeyinde 6nemli. ** p<0.01 Duzeyinde 6nemli
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Sekil 4.3. Domates bitkisinin gévde ¢api (mm) olgiimleri

4.4. Bitki Yaprak Alaninin (cm?) Belirlenmesi
Yaprak alaninda en yiiksek deger 113.28 cm? ile %100 (kontrol) sulama
diizeyinde Hazera 5656 F-1 gesidi ile, en diisiik deger %15 sulama diizeyinde 81.31 cm?
ile Seminis SVTD 8008 ¢esidinde 6l¢iilmiistiir. Bitki yaprak alanlarinin ortalamalarina

ait degerler incelendiginde, konular arasindaki farkliliklarin istatistiki agidan onemli

(p<0.05) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4. ve Sekil 4.4).

Calismamizda yaprak alanlar1 konusundaki 6l¢iimlerde tiim sulama diizeylerinde
Hazera 5656 F-1 ¢esidinin Seminis SVTD 8008 cesidine gére daha genis yaprak alanina
sahip oldugu olglulmistir. Ayrica iki domates c¢esidinin %100 (kontrol) sulama
diizeyindeki tiim 6l¢timlerinde en genis yaprak alanina sahip olduklari, su stresi arttikga,

yaprak alaninda azalmalarin meydana geldigi tespit edilmistir. Yaprak alaninin sulama

diizeyi ile dogru orantili oldugu tespit edilmistir.

Bitki yaprak alam ile ilgili elde ettigimiz degerlerin, 6nceki yillarda yapilan
caligmalardaki sonuglarla benzerlik gosterdigi gortilmistiir. Korkmaz, (2018)’1n gilekte

%40 sulama konusunda 77.35cm? yaprak alani tespit etmisken, %100 sulama
konusunda 154.43 cm? yaprak alani saptamustir.
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Cizelge 4.4.Bitki yaprak alanlarina (cm?) iliskin 6lgim

Cesit Adi Sulama Diizeyi (%) Olglim (cm?)

Hazera 5656 F-1 15 94.09 c
Hazera 5656 F-1 25 92.47 cd
Hazera 5656 F-1 50 96.08 bc
Hazera 5656 F-1 75 103.67 b
Hazera 5656 F-1 100 113.28 a
Seminis SVTD 8008 15 81.31e
Seminis SVTD 8008 25 83.44 de
Seminis SVTD 8008 50 89.26 ce
Seminis SVTD 8008 75 89.17 ce
Seminis SVTD 8008 100 97.61 bc
LSDg 05 0.72
p 0.0000**

*Ayni situnda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Duzeyinde 6nemli. ** p<0.01 Duzeyinde 6nemli
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4.5. Bitkilerde Zararlanma Derecelerinin (Puan) Belirlenmesi
Bitkilerde su stresi sonucu ortaya ¢ikan zararlanma derecelerini ortaya koymak
amaciyla 1-4 skalasi olusturulmustur. Zararlanma derecesi degerleri istatistiki ac¢idan

onemli bulunmustur (p<0.05).

Elde edilen sonuglara bakildiginda kontrol bitkilerinin, su stresini fazla yasayan
bitkilere oranla daha az etkilendigi tespit edilmistir. En az zararlanmanin %2100
(kontrol) sulama diizeyinde Hazera 5656 F-1, en fazla zararlanmanin %25 sulama
diizeyinde Seminis SVTD 8008 ¢esidinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.5. ve Sekil
4.5).

Calismamizda, bitkilere verilen su miktarinin azalmasi ile birlikte zararlanma
derecesinin arttigi gorilmiistiir. Bu veriler 1s1ginda bitki gelisimi konusunda su

diizeyinin dnemi diger parametrelerde oldugu gibi 6nemli goriilmiistiir.

Bitki skala degerleriyle ilgili ¢alismamizda saglanan sonuglarin, Sadak (2018)’1n
kuraklik stresi altindaki biber fidelerini konu alan ¢alismasinda elde edilen bulgularla
benzerlik gosterdigi ve calismasinda kontrol bitkilerinin 2.00 skala degerine sahip
oldugunu, CB36/1 bakteri izolatin uygulama ortalama skala degerinin 3.33, CA41/1

bakteri uygulamasi skala degerinin 4.00 oldugunu tespit etmistir.

Cizelge 4.5.Bitkilerde Zararlanma Dereceleri (puan)

Cesit Adi Sulama Dizeyi (%) Olgiim
Hazera 5656 F-1 15 245 ab
Hazera 5656 F-1 25 2.23b
Hazera 5656 F-1 50 1.35cd
Hazera 5656 F-1 75 111 cd
Hazera 5656 F-1 100 0.95d
Seminis SVTD 8008 15 2.18b
Seminis SVTD 8008 25 3.06 a
Seminis SVTD 8008 50 2.48 ab
Seminis SVTD 8008 75 1.81 bc
Seminis SVTD 8008 100 1.21cd
LSDg o5 0.74
p 0.0002**

*Ayni situnda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Duzeyinde 6nemli. ** p<0.01 Dlzeyinde 6nemli
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4.6. Yaprak Klorofil Yogunlugu (SPAD)

Yaprak klorofil yogunlugunun 6l¢iim g¢aligmalarinda kontrol bitkilerinin en az
degerleri tasidig tespit edilmisken, su stresi yasayan gen¢ yapraklarin daha yliksek
degerler tasidigi, degerlerin 48.23-50.96 SPAD arasinda oldugu belirlenmistir. (Cizelge

4.6. ve Sekil 4.6). Ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak onemsiz bulunmustur
(p>0.05).

Calismamizda, su stresi altindaki domates bitkilerinin kontrol bitkilerine gore,
yaprak yiizeylerindeki azalmalarla birlikte su kaybin1 en aza indirgemek igin
transpirasyon alanin1 azalttiklar1 ve bu nedenle yapraklardaki toplam Klorofil
yogunlugunda artis oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica calismanin meyve olusum

donemine kadar uzatilmasi durumunda tam tersi sonuglarin alinabilecegi tarafimizca

yorumlanmustir.

Yaprak klorofil yogunluk degerlerinin Sadak (2018)’in kuraklik stresi altindaki
biber fidelerini konu alan ¢alismasiyla benzerlik gosterdigi, kontrol bitkisi
yapraklarindan alinan dlgiimlerinde ortalama degerin 43.42 (SPAD) oldugu,, kurakliga
maruz kalan bitkilerde ise bu degerin 57.94 (SPAD) oldugunu tespit etmistir.
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Cizelge 4.6. Yaprak klorofil yogunluguna (SPAD) iliskin 6lgimler

Cesit Adi

Sulama diizeyi (%) Olglim degeri

Hazera 5656 F-1 15 53.46 a
Hazera 5656 F-1 25 53.46 a
Hazera 5656 F-1 50 54.16 a
Hazera 5656 F-1 75 52.16 a
Hazera 5656 F-1 100 48.23 a
Seminis SVTD 8008 15 55.23 a
Seminis SVTD 8008 25 54.33 a
Seminis SVTD 8008 50 54.23 a
Seminis SVTD 8008 75 55.46 a
Seminis SVTD 8008 100 50.96 a
LSDg 05 1.01
p 0.741

*Ayni situnda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Duzeyinde 6nemli. ** p<0.01 Duzeyinde 6nemli
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4.7. Domates Yapraklarmmmm Yas ve Kuru Agirhklann (g) ile Kuru agirhk
Oranlarmin (%) Belirlenmesi
Iki domates ¢esidine uygulanan farkli su diizeylerinin bitki yapraklarinin yas ve
kuru agirhigr (g) ile kuru agirlik oranlarmin {izerine etkisi istatistiki anlamda 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Bitkilerin yas agirlik degerleri 1.37-4.29 g, kuru agirlik degerleri
ayni konularda 0.16-0.43 g Ol¢iilmiistiir. En disiik yas bitki oran1 %15 sulama
diizeyinde Hazera 5656 F-1 c¢esidinde, en yiiksek yas bitki agirligi %100 sulama
diizeyinde Hazera 5656 F-1 ¢esidinde elde edilmistir (Cizege 4.7. ve Sekil 4.7.).

Elde edilen sonuglar karsilastirildiginda, su diizeyleri artan bitkilerin yas agirlik
oranlarinda artis oldugu, su stresi yasayan bitkilerin yas agirlik oranlarinin diisiik
oldugu hesaplanmistir. Cesit ayrimi yapmaksizin su diizeyinin yaprak yas ve kuru
agirliklarina dogrudan etki ettigi ve sulama diizeyinin bitkilerin gelisimi {izerindeki

Onemi saptanmistir.

Kuraklik stresinin uygulandigi bitkilerde, stres ortamlarina tolerant ve hassas olan
cesitlerin tamaminda yas ve kuru agirlik kayiplarinin gortildiigii fakat hassas olan
genotiplerde agirlik kaybinin daha fazla oldugu vurgulanmaktadir (Zhou ve ark.
2017).Calisgmamizda domates yapraklarinin yas ve kuru agirliklar ile oranlariyla ilgili

elde ettigimiz degerlerin, bu diislinceleri destekledigi gortilmiistiir.
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Cizelge 4.7. Domates yapraklarinin yas ve kuru agirliklari (g) ile kuru agirlik oranlari (%)

Sulama
o Kuru agirlik oranlari
Cesit Adi Dizeyi Yas agirhgi Kuru agirhig %)
0
(%)
Hazera 5656 F-1 15 1.94 0.25 12.886
Hazera 5656 F-1 25 1.37 0.16 11.678
Hazera 5656 F-1 50 1.87 0.23 12.299
Hazera 5656 F-1 75 2.87 0.27 9.407
Hazera 5656 F-1 100 3.64 0.33 9.065
Seminis SVTD 15 1.81 0.21 11.602
8008
Seminis SVTD 25 1.97 0.21 10.659
8008
Seminis SVTD 50 211 0.23 10.900
8008
Seminis SVTD 75 2.19 0.28 12.785
8008
Seminis SVTD 100 4.29 0.43 10.023
8008
LSDg 05 1.43
p 0.050*

*Ayni sutunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Duzeyinde 6nemli. ** p<0.01 Duzeyinde 6nemli
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4.8. Yaprak Oransal Su Iceriginin (%) Belirlenmesi
Yaprak oransal su igerigi lizerine sulama diizeylerinin etkisi istatistiki agidan
onemli bulunmustur (p<0.05). Sulama diizeylerindeki azaliy yaprak oransal su
igeriginde diisiise yol agarken, elde edilen sonuglara bakildiginda su stresi altindaki
yapraklarda, oransal su igeriginde azalmalar saptanmistir. En fazla su igerigi %100
(kontrol) sulama diizeyi Hazera 5656 F-1 ¢esidiyle %78.38 oraninda, en az su igerigi

%25 sulama diizeyi Hazera 5656 F-1 ¢esidiyle % 59.00 oraniyla saptanmustir (Cizelge
4.8. ve Sekil 4.8.).

Calismada elde edilen sonuclar karsilastirildiginda, su stresi altindaki Seminis
SVTD 8008 c¢esidinin stres karsisinda adaptasyon mekanizmasini iyi ¢alistirdigi ve %50
sulama diizeyinde kontrol bitkisine oranla yapraklarinda daha fazla oranda suyu
muhafaza ettigi tespit edilmistir. Hazera 5656 F-1 c¢esidinin ise kontrol sulama

diizeyinde biinyesindeki oransal su igeriginin en yliksek miktarda oldugu saptanmuistir.

Bitkinin erken doneminde olmasi hesabiyla bu degerlere ulasildigi, daha ileriki
asamalarda bitkinin gelismesiyle birlikte daha fazla suya ihtiya¢ duyacagi ve sulama

diizeyinin artmasiyla dogru orantili olarak yaprak su igerigin artacagi tarafimizca

yorumlanmustir.
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Caligmamizda yaprak oransal su igerigiyle ilgili elde edilen sonuglarin Alp ve
Kabay (2017)’mm g¢alismasiyla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Alp ve Kabay
(2017), dokuz farkli domates genotip ¢alismasindan biri olan Ahlat genotipi kontrol
bitkisinin yaprak oransal su igerigi degerini %86.729 bulmusken, ayni genotipin
kuraklik degerini %50.164 olarak belirlemistir.

Cizelge 4.8. Yaprak oransal su igerigi (%)

Yaprak oransal

Cesit Adi Sulama Diizeyi (%) L
su igerigi
Hazera 5656 F-1 15 65.40 bc
Hazera 5656 F-1 25 59.00 c
Hazera 5656 F-1 50 66.76 bc
Hazera 5656 F-1 75 75.24 ab
Hazera 5656 F-1 100 78.38 a
Seminis SVTD 8008 15 68.83 ac
Seminis SVTD 8008 25 70.41 ab
Seminis SVTD 8008 50 72.73 ab
Seminis SVTD 8008 75 65.54 bc
Seminis SVTD 8008 100 70.09 ab
LSDg 05 0.85
p 0.001*

*Ayni situnda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Diizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Dizeyinde 6nemli
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4.9. Su Stresinin, Domates Cesitlerinde Potasyum (K) Birikimi Uzerine Etkisi

Bitkilerin yesil aksaminda bitki besin elementlerinden K ¢alismalarinda
ortalamalar arasindaki fark istatistiki bakimdan 6nemli (p<0.05) bulunmustur. K ile
ilgili calismada elde edilen sonuglara gore Hazera 5656 F-1 %15 sulama diizeyinde en
yiiksek degere (%5.67) ulasilmigken, buna en yakin oran %25 sulama diizeyinde
(%4.82) tespit edilmistir. Seminis SVTD 8008 %100 (kontrol) sulama diizeyinde en
yiiksek degere (%11.86) ulasilmisken, buna en yakin deger %75 sulama diizeyinde
(%7.09) saptanmustir. (Cizelge 4.9. ve Sekil 4.9).

Kok aksamindaki K ile ilgili calismamizda elde edilen sonuglara gére Hazera
5656 F-1 %25 (kontrol) sulama konusunda en yiiksek oran (%2.33) tespit edilmigken,
buna en yakin oran %100 (kontrol) sulama diizeyinde (%2.20) saptanmistir. Seminis
SVTD 8008 %25 sulama diizeyinde en yiiksek oran (% 3.01) elde edilmisken, buna en
yakin oran ise %50 sulama diizeyiyle (%2.10) saptanmistir (Cizelge 4.10.).

Calismada elde edilen sonuclar karsilastirildiginda, Hazera 5656 F-1 cesidinin
%15 sulama diizeyinde su stresine ragmen yesil aksamda en yiiksek K oranina sahip
oldugu, kok aksamindaki K oranlarma bakildiginda ise iki ¢esit ve tiim sulama
diizeylerinde birbirine yakin degerlerin oldugu, Seminis SVTD 8008 cesidi %25
oranindaki bitkinin en yiiksek oranda K biriktirdigi, Su stresi sartlarinda bitkilerin K, Ca
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iyon igeriklerinde farkli duyarlilik sistemi ve savunma sistemi gosterdikleri

belirlenmistir.

Calismamizda bitki besin elementlerinden K ile ilgili saglanan sonuglarin Ozpay
(2008)in fasulyede elde ettigi bulgularla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
Calismasinda bitki yaprak kismindaki K degerlerini kontrol bitkilerinde % 4.51-6.19
arasindaki oranlarla tespit etmisken, su stresi altindaki bitkilerde bu degerleri % 5.57-
7.24 oraninda saptamistir. Ayni calismanin bitki kok aksamindaki degerlerine
bakildiginda ise, kontrol bitkilerindeki degerler % 4.42-5.76 rasindaki oranlarda tespit
edilmigken, stres altindaki bitkilerde ise % 4.50-5.58 degerlerine ulagilmistir.

Cizelge 4.9. Domates bitkisinin yesil ve kok aksamindaki potasyum oranlari (%)

Sulama Ye§|I Kok
Cesit Adi o
Duzeyi (%) aksaminda aksaminda
Hazera 5656 F-1 15 5.67 bc 1.74 b
Hazera 5656 F-1 25 4.82 bc 2.33 ab
Hazera 5656 F-1 50 341cd 1.66b
Hazera 5656 F-1 75 3.04d 1.70 b
Hazera 5656 F-1 100 437b 2.20 ab
Seminis SVTD
15 3.44cd 150 b
8008
Seminis SVTD
25 3.10d 3.01a
8008
Seminis SVTD
50 1.42 2.10 ab
8008
Seminis SVTD
75 7.09b 1.20 b
8008
Seminis SVTD
100 11.86 a 1.90 ab
8008
LSDg 05 - 2.40 1.20
p 0.011** 0.202

*Ayni situnda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Duzeyinde 6nemli. ** p<0.01 Duzeyinde 6nemli
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Sekil 4.9. Domates bitkisinin yesil ve kok aksamindaki potasyum oranlari (%)

4.10. Su Stresinin, Domates Cesitlerinde Kalsiyum (Ca) Birikimi Uzerine Etkisi

Bitkilerin yesil aksaminda bitki besin elementlerinden Ca ¢alismalarinda
ortalamalar arasinda farkin istatistiki anlamda (P<0.05) 6nemli oldugu saptanmuistir.
Cikan sonuglara bakildiginda su stresinin en siddetli yasandigi %15 sulama diizeyinde
en yiiksek orana (%4.09) ulasilmisken, %100 (Kontrol) sulama diizeyinde bu oran %
2.29 olarak saptanmugtir. Seminis SVTD 8008 %50 sulama diizeyi ile en yiiksek orana
% 4.65 ulasilmigken, %100 (kontrol) sulama diizeyinde bu oran % 3.87 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.10. ve Sekil 4.10). Bitkilerin kok aksamindaki Ca sonuglarina
bakildiginda su stresinin en siddetli yasandigi Hazera 5656 F-1 ¢esidinin %15 sulama
diizeyinde en yiiksek orana (% 5.64) ulasilmisken, %100 (kontrol) sulama diizeyinde bu
oran (%2.25) olarak saptanmistir. Seminis SVTD 8008 ¢esidinde %25 sulama diizeyi ile
en yiiksek orana (%5.14) elde edilirken, %100 (kontrol) sulama diizeyinde bu oran %
3.91olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.10. ve Sekil 4.10).

Calismada elde edilen sonuglar karsilastirildiginda, yesil aksamda Seminis SVTD
8008 ¢esidinin % 50 sulama diizeyinde, kok aksaminda ise en yiiksek Ca orana Hazera
5656 F-1 gesidi %15 sulama diizeyinde ulagilmistir.

Su stresi altindaki bitkilerin kdk bolgelerinde kontrol bitkilerine oranla genel

anlamda daha yiiksek oranda Ca biriktirmeleri, Ca elementinin bitkilerde su ile
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tagindiginin bilinmesi, yesil aksamda su stresi altindaki bitkilerde bu oranin yiiksek

olmasi ise tarafimizca g¢esit 6zelligine yorumlanmaistir.

Kuraklik sartlarinda bitkilerin K, Ca, Na iyon igeriklerinde farkli duyarlilik
sistemi ve savunma sistemi gosterdiklerini belirtilmistir (Aktas 2002; Dasgan ve ark.,
2006). Giines ve ark.(2006)’nin nohut bitkisinde yaptiklari ¢alismada kuraklik toleransi
yiiksek bitkilerin dokularinda kuraklik stresi uygulamalarinda N, K, P, Ca
minerallerinin daha fazla biriktigini ve bdylece bliylime inhibisyonunun azaldigini

bildirmislerdir.

Cizelge 4.10. Domates bitkisinin yesil ve kok aksamindaki kalsiyum oranlari (%)

Cesit Adi Sulama Yesil Kok
Duzeyi (%) aksamda aksaminda
Hazera 5656 F-1 15 4.09 bc 5.64 a
Hazera 5656 F-1 25 2.98 ce 4.34 cd
Hazera 5656 F-1 50 2.50 de 4.56 c
Hazera 5656 F-1 75 2.86 ce 4.14 cd
Hazera 5656 F-1 100 2.29e 2.25f
Seminis SVTD 15 205e 3.56 de
8008
Seminis SVTD 25 4.39 ce 514 b
8008
Seminis SVTD 50 4.65 a 3.45 de
8008
Seminis SVTD 75 3.52 hd 3.10 ef
8008
Seminis SVTD 100 3.87 ab 391c
8008
LSDo.0s - 1.15 0.98
p 0.111 0.004**

*Ayni situnda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Duzeyinde 6nemli. ** p<0.01 Dizeyinde énemli
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Sekil 4.10. Domates bitkisinin yesil ve kék aksamindaki kalsiyum oranlari (%)

4.11. Klorofil Konsantrasyonunun Belirlenmesi (mg/g)

Yaprak klorofil konsantrasyon degerlerinin istatistiki olarak 6nemsiz (p>0.05)
oldugu hesaplanmistir. Klorofil a degeri, Hazera %15 sulama diizeyinde 1.58 mg/g,
%100 (kontrol) sulama diizeyinde 1.40 mg/g, Seminis SVTD 8008 %15 sulama
diizeyinde 1.59 mg/g, %100 (kontrol) sulama diizeyinde 1.43 mg/g olarak saptanmustir.
Klorofil b ve Klorofil a b 6l¢iim degerlerine bakildiginda da gesitler aras1 ve sulama

diizeyleri noktasinda benzer sonuglara ulasildigr goriilmiistiir (Cizelge 4.11. ve Sekil
11).

Klorofil konsantrasyon degerlerinin istatistiki anlamda 6nemsiz olmasina ragmen,
su stresi altindaki domates bitkilerinde kontrol bitkilerine gore daha yiiksek miktarlarda
klorofil konsantrasyonunun belirlenmesi, bitkilerin yaprak yilizeylerindeki azalmalarla
birlikte su kaybini en aza indirgemek ig¢in transpirasyon alanini azalttiklar1 ve bu

nedenle yapraklardaki toplam klorofil yogunlugunda artis oldugu degerlendirmesi
yapilmustir.

Su stresinin bitkilerde fotosentezin engellenmesi sonucu klorofil igerigi ve
bilesenlerinde cesitli degisikliklere neden olmasinin yanisira fotosentetik diizende de

zararlanmalarin ortaya ¢iktigini bildirmiglerdir (Sankar ve ark. 2008).
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Ashraf ve Arfan (2005), kuraklik stresi altinda bamya bitkisinin klorofil miktarini

belirlemis ve stresle beraber klorofil miktarinin arttigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.11. Domates bitkisinin yesil aksam klorofil 6lgimleri:(mg/g)

Cesit Adi Sulama Duzeyi klorofil a klorofil b klorofil a b
(%)
Hazera 5656 F-1 15 1.58 a 0.88 a 2.46 a
Hazera 5656 F-1 25 1.45a 0.73 a 2.18a
Hazera 5656 F-1 50 152 a 0.80 a 2.33a
Hazera 5656 F-1 75 1.45a 0.73 a 2.19a
Hazera 5656 F-1 100 1.40 a 0.73 a 2.13a
Seminis SVTD 15 1.59 a 0.85a 2.44 a
8008
Seminis SVTD 25 152 a 1.00 a 2.25a
8008
Seminis SVTD 50 1.49 a 0.74 a 2.25a
8008
Seminis SVTD 75 1.46 a 0.78 a 2.25a
8008
Seminis SVTD 100 1.43 a 0.78 a 222 a
8008
LSDg o5 0.42 0.42 0.72
p 0.992 0.945 0.992

*Ayni sUtunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Duzeyinde 6nemli. ** p<0.01 Dizeyinde 6nemli
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Domates Bitkisinin Yesil Aksam Klorofil Miktari
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Sekil 4.11. Domates bitkisinin yesil aksam klorofil dlgimleri (mg/g)

4.12. Karotenoid Konsantrasyonunun Belirlenmesi (mg/g)

Yaprak karotenoid konsantrasyon degerleri arasindaki farklarin istatistiki olarak
onemsiz (p>0.05) oldugu belirlenmistir. Calisma karotenoid konsantrasyonlari Hazera
5656 F1 gesidi %15 sulama diizeyinde 0.47 mg/g, %100 (kontrol) sulama diizeyinde
0.42 mg/g, Seminis SVTD 8008 %15 sulama diizeyinde 0.49 mg/g, %100 (kontrol)
sulama diizeyinde 0.43 mg/g olarak saptanmistir (Cizelge 4.12. ve Sekil 4.12).

Caligmamizdaki, karotenoid konsantrasyon degerlerinin istatistiki anlamda
Onemsiz olmasinin nedeni gen¢ bitki asamasinda olmasindan kaynaklanmaktadir.
Calismadaki bitkilerin ileriki asamalara birakilmasi halinde, karotenoid degerleri

arasinda yiiksek oranda farkliliklar olabilecegi sdylenebilir.

Karotenoidlerin sadece bitkisel pigmentlerden biri olmadigi ayni1 zamanda

oksidatif stres toleransinda rol oynayan Onemli antioksidanlardan oldugunu

bildirmislerdir (Kalefetoglu ve Ekmekgi, 2005).

Keles ve Oncel (2002), bugday fidelerinde, Kaya ve Inan (2017) ise Reyhan
bitkisinde yaptiklar1 ¢aligmalarda farkli stres kosullarinda karotenoid igeriginin arttigini,

kontrol ve diger sulama diizeylerinden istatistiksel olarak o6nemli farklilik

gostermedigini tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.12. Domates bitkisinin yesil aksam karotenoid (mg/g) dlgimu

Cesit Adi Sulama Karotenoid 6lgiim miktari
Dizeyi(%
() (mglg)
Hazera 5656 F-1 15 0.47 a
Hazera 5656 F-1 25 0.43 a
Hazera 5656 F-1 50 0.47 a
Hazera 5656 F-1 75 0.44 a
Hazera 5656 F-1 100 0.42 a
Seminis SVTD 8008 15 0.49 a
Seminis SVTD 8008 25 0.46 a
Seminis SVTD 8008 50 0.45 a
Seminis SVTD 8008 75 0.45 a
Seminis SVTD 8008 100 0.43 a
LSDg.05 - 0.12
p 0.976
*Ayni situnda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
* p<0.05 Diizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Diizeyinde 6nemli
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Sekil 4.12. Domates bitkisinin yesil aksam karotenoid élgimu (mg/g)
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4.13. Toplam Fenolik ve Flavonoid Bilesiklerin Belirlenmesi
Calismada yapraklardaki toplam fenolik bilesik degerleri arasindaki farklar
istatistiki olarak Onemli (p<0.05) bulunmustur. Elde edilen degerlere bakildiginda
Hazera 5656 F-1 ¢esidinde %25 sulama diizeyinde 11.21 mg/g, %100 (kontrol) sulama
diizeyinde 9.25 mg/g, Seminis SVTD 8008 %15 sulama diizeyinde 8.97 mg/g, %100
(kontrol) sulama diizeyinde 7.76 mg/g fenolik bilesik madde miktar1 tespit edilmistir
(Cizelge 4.13. ve Sekil 4.13).

Yaprak toplam flavonoid degerleri arasindaki farklar istatistiki olarak onemsiz
(p>0.05) bulunmustur. Calismamizda elde edilen degerlere bakildiginda Hazera 5656
F-1 ¢esidi %25 sulama diizeyinde 90.10 mg/g, %100 (kontrol) sulama diizeyinde 62.30
mg/g, Seminis SVTD 8008 %25 sulama diizeyinde 85.60 mg/g, %100 (kontrol) sulama
diizeyinde 60.60 mg/g flavonoid bilesik madde miktar1 tespit edilmistir (Cizelge 4.14.
ve Sekil 4.14).

Calismamizda, su stresi altindaki domates bitkilerinin fenolik ve flavonoid bilesik
degerlerinin iki domates cesidin de kontrol bitkilerine gore daha yiiksek miktarlar
tasidig tespit edilmistir. Bitkilerde su stresine bagli olarak fotosentezin diistiigili, diisek
seviyedeki fotosentetik oranin metabolik bozulmaya yol agtigi, bitkilerin kuraklik
stresinden kaynaklanan oksidatif hasari azaltmak igin strese karsi verdikleri farkli

tepkimeyle iligkilendirilebilir.

Tiryaki (2018) yaptig1 calismada su stresi uygulanan yag giilii (Rosa damascena
Mill.) yapraklarinda toplam fenolik madde birikiminin % 100 sulama yapilan bitkilerde
en yiiksek miktarda oldugunu bildirirken, Bat ve ark., (2018) Ekinezya (Echinacea
purpurea L.)’da yaptigi c¢alismada kuraklik stresinin toplam fenolik madde miktar
tizerine Onemli bir etkide bulunmadigi tespit edilmistir. Dolayisiyla farkli bitkilerde
toplam fenolik madde bilesiklerinin kuraklik stresine ayni tepkiyi vermedigi

gorilmektedir.
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Cizelge 4.13. Domates bitkisinin toplam fenolik élcimi:(mg/g)

Cesit Adi Sulama Toplam fenolik dlgima

Duzeyi (%)

Hazera 5656 F-1 15 8.90 bc
Hazera 5656 F-1 25 1121 a
Hazera 5656 F-1 50 9.07 bc
Hazera 5656 F-1 75 7.44c
Hazera 5656 F-1 100 9.25b
Seminis SVTD 8008 15 8.97 bc
Seminis SVTD 8008 25 8.78 bc
Seminis SVTD 8008 50 8.25 bc
Seminis SVTD 8008 75 7.88 ac
Seminis SVTD 8008 100 7.76 bc
LSDg o5 = 1.67

p 0.013*

*Ayni sutunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Diizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Dizeyinde 6nemli
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Sekil 4.13. Domates bitkisinin toplam fenolik lgimi (mg/g)
Cizelge 4.14. Domates bitkisinin toplam flavonoid élgimi (mg/g)
Cesit Adi Sulama Diizeyi Flavonoid
(%) olglimii
Hazera 5656 F-1 15 80.40 ac
Hazera 5656 F-1 25 90.10 a
Hazera 5656 F-1 50 68.20 ac
Hazera 5656 F-1 75 67.00 ac
Hazera 5656 F-1 100 62.30 bc
Seminis SVTD 8008 15 74.90 ac
Seminis SVTD 8008 25 85.60 ab
Seminis SVTD 8008 50 75.60 ac
Seminis SVTD 8008 75 78.80 ac
Seminis SVTD 8008 100 60.60 c
LSDg.05 - 0.27
p 0.225

*Ayni situnda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

* p<0.05 Dizeyinde 6nemli. ** p<0.01 Diizeyinde énemli
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Toplam flavonoid miktari (mg/g)
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5. SONUC VE ONERILER

Bitki tiirlerinin ve ¢esitlerinin kurakliga toleranslarinda farkliliklar bilinmektedir.
Su stresine toleransli bazi bitki ¢esitlerinin biiylime ve gelismelerine devam
edebildikleri, hassas olan bitkilerin ise yiiksek oranda verim ve hasar kayiplar
yasayabildigi, bu nedenle sebze yetistiriciliginde kurakliga tolerans1 daha yiiksek olan
cesitlerin kullanilmasi iiretim yapan insanlar agisindan avantaj saglayacaktir. Bitkilerin,
su stresine tepkisinin bilinmesi ve buna bagh olarak gergeklesen fizyolojik, morfolojik
ve biyokimyasal degisim verilerinin, bitkilerin su stresi toleranslarinin arttirilmasinda

kullanilmasi, yapilacak bilimsel aragtirmalar agisindan énemlidir.

Bitkisel {iretimde verim agisindan abiyotik stres kosullarindan 6nemli bir sorun
olan su stresi, bitki hiicrelerinde béliinme ve biiyiimeyi azaltmaktadir. Bunun dogal
sonucu olarak bitkilerin yaprak sayisi, bitki boyu, yaprak alani, govde capi, nisbi nem

icerigi ile yaprak su potansiyeli oranlarinda diistisler olmaktadir.

Calismamizin sonucunda, tiim parametrelerin su stresine karsi onemli tepkiler
verdigi saptanmistir. Domates bitkisinin suya karsi olduk¢a duyarli oldugu, bu nedenle
su stresi yasayan bitkilerin fizyolojik, morfolojik ve biyokimyasal 6zelliklerinin énemli

diizeyde etkilendigi goriilmiistiir.

Elde ettigimiz ¢alisma sonucuna gore, domates bitkisinin ortalama yaprak sayilari
degerlendirildiginde, en fazla yaprak sayisina dordiincii 6l¢iimdeki %100 (kontrol)
sulama diizeyi ile Hazera 5656 F-1 ¢esidi 8.66 adet/bitki ile, en az yaprak sayisina ise
dordiincti 6lgiimdeki %15 sulama diizeyi Hazera 5656 F-1 ¢esidi 4.66 adet/bitki
ileulagilmistir. Istatistiki olarak birinci 6l¢iim Onemsiz, diger Olciimler ise onemli

bulunmustur.

Bitki boylar1 degerlendirildiginde, dort 6l¢iim arasinda en uzun bitki boyuna son
6l¢timde %100 (kontrol) sulama diizeyinde Seminis SVTD 8008 ¢esidi 16.16 cm ile,
ayni 0l¢lim ve ayni sulama diizeyinde Hazera 5656 F-1 ¢esidinin bitki boyu ise 15.16
cm olarak Sl¢lilmiistiir. En kisa bitki boyu birinci 6l¢iim %15 sulama diizeyinde Hazera
5656 F-1 cesidi ile 8.83 cm, ayni dlglim ve sulama diizeyinde Seminis SVTD 8008
cesidi bitki boyu ise 11.26 cm olarak dlciilmiistiir. Istatistiki olarak dort 8l¢iimde 6nemli

bulunmustur.
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Calismamizda bitki gévde caplart degerlendirildiginde, dort 6l¢iim arasinda en
kalin govde ¢apina iiglincii 6lgtimdeki %100 (kontrol) sulama diizeyinde Hazera 5656
F-1 ¢esidi ile 6.11 mm’ye ulasilmisken, ayni1 ol¢gim ve %100 (kontrol) sulama
diizeyinde Seminis SVTD 8008 ¢esidinin bitki govde cap1 ise 5.17 mm olarak tespit
edilmistir. En ince bitki gévde cap1 ise birinci 6l¢iim %15 sulama diizeyinde Hazera
5656 F-1 cesidi ile 3.05 mm iken, ayni dl¢lim ve sulama diizeyinde Seminis SVTD
8008 ¢esidi bitki govde cap1 ise 3.61 mm olarak Olglilmiistiir. Calismamizdaki bitki
govde caplar1 degerlendirildiginde kisitli sulamanin oldugu %15 ve %25 sulama
diizeylerinde Seminis SVTD 8008 c¢esidinin bitki gévde ¢aplarinin, Hazera 5656 F-1
cesidine gore daha iyi tepkiler verdigi, %350 ve Ustii sulama diizeylerinde ise Hazera
5656 F-1 ¢esidinin daha yiiksek degerlere ulastig1 sonucuna varilmis ve istatistiki olarak

dort 6l¢timde 6nemli bulunmustur.

Bitki yaprak alanlarmin ortalamalari degerlendirildiginde en fazla yaprak alani
%100 (kontrol) sulama diizeyinde Hazera 5656 F-1 g¢esidinde 113.28 cm? tespit
edilmigken, en az yaprak alani ise %15 sulama diizeyinde Seminis SVTD 8008
cesidinde 81.31 cm? olarak Ol¢iilmiistiir. Yaprak alani dlgiimlerinde Hazera 5656 F-1
cesidinin, Seminis SVTD 8008 ¢esidine gore daha 1yi sonuglar elde ettigi ve sonuglarin
istatistiki anlamda Onemli oldugu saptanmistir. Calismamizdaki yaprak alanlar
sonuclarina gore ¢esit farki olmaksizin yeteri kadar sulanan bitkilerin, su stresi yasayan
bitkilere oranla daha fazla yaprak alanina sahip oldugu ve gelisim donemindeki

bitkilerde suyun 6nemi tespit edilmistir.

Bitkilerde zararlanma derecelerinin (puan) sonuglarina bakildiginda %100
(kontrol) sulama diizeyindeki Hazera 5656 F-1 domates bitkisi 0.95 puan ile en iyi bitki
olurken, en fazla zararlanma ise %25 sulama diizeyinde Seminis SVTD 8008 c¢esidi
3.06 puan ile tespit edilmistir. Sonuglar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Cesit
farki gozetmeksizin suya yeterli diizeyde ulagan bitkilerin, su stresi yasayan bitkilere

gore zararlanma derecelerinin daha az oldugu sonucuna varilmstir.

Yaprak klorofil yogunlugu olgiimlerinde ¢ikan sonuglar degerlendirildiginde
48.23 ile 50.96 SPAD degerleri arasinda oldugu, kontrol bitkilerinin su stresi yasayan
bitkilere oranla daha az klorofil degerleri tasidigi ve sonuglarin istatistiki anlamda

Onemsiz oldugu gorilmiistiir.
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Caligmadaki bitki yapraklarinin yas ve kuru agirliklar ile oranlarina bakildiginda
kuru agirlik orani en az olan bitki %100 (kontrol) sulama diizeyi ile Hazera 5656 F-1
cesidi %9.065 ile tespit edilmisken, aym1 sulama diizeyinde Seminis SVTD 8008
¢esidinin kuru agirlik orani %10.023 olmustur. Kuru agirlik orani en yiiksek bitki %15
sulama diizeyinde Hazera 5656 F-1 gesidi %12.886, ayn1 sulama diizeyindeki Seminis
SVTD 8008 ¢esidinde %10.023 degeri tespit edilmis olup sonuglarin istatistiki anlamda
onemli oldugu sonucuna varilmistir. Cesitler aras1 degerlendirme yapildiginda Hazera
5656 F-1 ¢esidinin su stresi yagamayan bitkilerinin ayn1 oranda sulanan Seminis SVTD
8008 ¢esidine gore daha yiiksek yas agirlik oranlarina ulastigl, su stresinin yasandigi
Seminis SVTD 8008 c¢esitlerinin, Hazera 5656 F-1 c¢esidine gore daha iyi direngli
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuclar dogrultusunda iyi sulanan bitki yapraklarinin, su
stresi yasayan bitki yapraklarina gére daha yiliksek oranda yas agirliga sahip oldugu

sonucuna varilmistir.

Calismamizdaki domates cesitlerinin yaprak oransal su igerikleri oranlari
degerlendirildiginde, en yiiksek yaprak su igerigi oranina %100 (kontrol) sulama diizeyi
ile Hazera 5656 F-1 gesidiyle %78.38, ayni sulama diizeyinde Seminis SVTD 8008
¢esidinin yaprak su igerigi orani ise % 70.09 olarak tespit edilmistir. En az yaprak
oransal su igerigi ise %25 sulama diizeyinde Hazera 5656 F-1 c¢esidi %59.00 orani
saptanmigken, ayn1 sulama diizeyinde Seminis SVTD 8008 ¢esidinin yaprak oransal su

igerigi %70.41 olarak ol¢iilmiis ve sonuglar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Yesil aksamdaki potasyum (K) oranlarina bakildiginda, en yiiksek orana %2100
(kontrol) sulama diizeyinde Seminis SVTD 8008 c¢esidi ile %11.86 degeri tespit
edilmisken, ayni sulama diizeyinde Hazera 5656 F-1 ¢esidinde bu oran % 4.37 olarak
Olctilmiistiir. En diisiik K oran1 ise % 50 sulama diizeyinde Seminis SVTD 8008 ¢esidi
%1.42, Hazera 5656 F-1 cesidinde bu oran %3.41 olarak tespit edilmis olup sonuglar

istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Kok aksamindaki K oranlarina bakildiginda en yiiksek oranin %25 sulama
diizeyinde Seminis SVTD 8008 ¢esidi ile %3.01 oldugu, ayn1 sulama diizeyinde Hazera
5656 F-1 c¢esidinin K oraninin ise % 2.33 oldugu goriilmistiir. Kok aksamindaki en

diisiik K orani ise %75 sulama diizeyinde Seminis SVTD 8008 ¢esidinde %1.20, aym
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sulama diizeyinde Hazera 5656 F-1 cesidinde bu oran ise % 1.70 olarak tespit edilmis

olup sonuglar istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Yesil aksamdaki kalsiyum (Ca) oranlarina bakildiginda, en yliksek orana %50
sulama diizeyinde Seminis SVTD 8008 ¢esidi ile %4.65, ayni sulama diizeyinde Hazera
5656 F-1 ¢esidinde ise bu oran %2.50 olarak olgiilmiistiir. En diisiik Ca oran1 ise %15
sulama diizeyinde Seminis SVTD 8008 ¢esidi ile %2.05, ayn1 sulama diizeyinde Hazera
5656 F-1 ¢esidinde ise bu oran %4.09 olarak tespit edilmis olup sonuglar istatistiki

anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Kok aksamindaki Ca oranlarina bakildiginda en yiiksek oranin %15 sulama
diizeyinde Hazera 5656 F-1 ¢esidi ile %5.64 oldugu, ayni sulama diizeyinde Seminis
SVTD 8008 ¢esidinde ise bu oran % 3.56 ol¢iilmiistiir. Kok aksamindaki en diisiik Ca
orani ise %100 (kontrol) sulama diizeyinde Hazera 5656 F-1 c¢esidi ile %2.25, aymi
sulama diizeyinde Seminis SVTD 8008 ¢esidinde bu oran % 3.91 olarak tespit edilmis

olup, sonuglar istatistiki anlamda énemli bulunmustur.

Klorofil konsantrasyon sonuglar1 degerlendirildiginde, klorofil a, klorofil b ve
klorofil a b degerlerinin iki cesittede stres altindaki bitkilerde az bir oranla kontrol
bitkilerine gore daha yliksek degerler tasidigi, Seminis SVTD 8008 cesidinin %15
sulama diizeyinde klorofil a, klorofil b ve klorofil a b degerleri sirastyla 1.58-0.88-2.46
mg/g tespit edilmisken %100 sulama diizeyinde bu degerler sirasiyla 1.40-0.73-2.13
mg/g olarak bulunmustur. Seminis SVTD 8008 %15 sulama diizeyinde bu degerler
sirastyla 1.59-0.85-2.44 mg/g tespit edilmisken %100 sulama diizeyinde bu degerler
1.43-0.78-2.2 mg/g olarak bulunmakla birlikte degerlerin tiim sonuglarda istatistiki

anlamda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Karotenoid  konsantrasyon sonuglart  degerlendirildiginde, tim sulama
diizeylerinde ve iki ¢esit domates bitkisinde degerlerin 0.42-0.49 mg/g araliginda
oldugu, en yiiksek degerin Seminis SVTD 8008 ¢esidi %15 sulama diizeyinde, en diisiik
degerin ise Hazera 5656 F-1 %100 sulama diizeyinde tespit edildigi, sonuglarin

istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu sonucuna varilmistir.
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Toplam fenolik 6l¢iimiinde en yiiksek degere %25 sulama diizeyinde 11.21 mg/g
ile, en diisik degere ise %75 sulama diizeyinde 7.44 mg/g ile Hazera 5656 F-1
cesitlerinde ulasilmistir. Seminis SVTD 8008 cesidindeki en yliksek oranin %15 sulama
diizeyinde 8.97 mg/g oldugu, en diisiik oranin ise %100 (kontrol) sulama diizeyinde
7.76 mg/g Olcildiigli ve istatistiki anlamda sonuglarin 6nemli oldugu sonucuna

varilmgtir.

Toplam flavonoid 6lglimiinde en yiiksek degere %25 sulama diizeyinde Hazera
5656 F-1 ¢esidi ile 90.10 mg/g, en disiik deger ise %100 (kontrol) sulama diizeyinde
Seminis SVTD 8008 ¢esidinde 60.60 mg/g dl¢iildiigii ve sonuglarin istatistiki anlamda

Oonemsiz oldugu sonucuna varilmistir.

Bu baglamda c¢alismamizin ana konusunu olusturan bitkisel tretimdeki su
stresinin diinya genelinde kullanilabilir tarim alanlarinin, stres faktorlerine gore
smiflandirildiginda su stresinin %26 oranla birinci sirada yer aldigi goriilebilir
(Kalefetoglu ve Ekmekei, 2005). Buna paralel olarak iilkemizde su potansiyelinin
modern teknikler kullanilarak bitki su ihtiyaclarmmin yiiksek performanslarla
karsilanmasi ve birim sudan maksimum faydanin saglanmasiyla kaynaklarin verimliligi
artirilabilir. Bu nedenle suyun kisithh oldugu lokasyonlarda ve cografyalarda
tireticilerimizin su stresine dayanikli tiir ve ¢esitleri tercih etmeleri onerilebilir. Bitkiler
icin suyun ve sulamanin 6nemi bilinmekle birlikte, geng-erken donemde yapilacak
sulama bitkiler i¢in hayati onem tasimaktadir. Nitekim biberde yapilan calismada
herhangi bir gelisme doneminde su kisitinin uygulanmasindan sonra tam sulama yapilsa
da verim kayiplarmin tam olarak telafi edilemeyecegi ve biberin vejetasyon boyunca her
gelisim doneminde su stresine duyarli oldugunu bildirilmistir (Comlekgioglu N., M.
Simsek 2016). Calismamiz, bu bilgiler 1s18inda geng-erken donemde tercih edilme

sebebi olmustur.
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